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AGENDA DE LA REUNION

La Asociacion Americana de Profesores de Fisica, Seccion México, La Secretaria de Educacion del
Gobierno del Estado a través de la Jefatura de Normales del Estado de San Luis Potosi, la Coordinacion
Académica Region Huasteca Sur de la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi y la Red Interamericana de
Educacion Docente de la Organizacion de Estados Americanos. Le da la bienvenida a los profesores de Fisica
de todos los niveles educativos y docentes en formacion, asi como a los interesados en los procesos de
Ensefianza-Aprendizaje de la Fisica a la:

XV Reunion Anual de la AAPT-Mx

Ensenanza de la Fisica y la educacion para la ciudadania
17 al 19 de noviembre del 2022

Sedes anteriores

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Monterrey, (2008)
Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada Legaria, IPN , ( 2009)
Universidad Politécnica de San Luis Potosi, (2010)

Universidad de Guanajuato, (2011)

Universidad Politécnica del Golfo, (2012)

Universidad Auténoma de Baja California, Campus Ensenada ,(2013)

Universidad de Guanajuato (2014)

Universidad Nacional Auténoma de México, (2015)

. Centro de Educacion Continua, del IPN, (Unidad Cancun 2016)

10. Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Departamento fisico matematicas, (2017)
11. Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Monterrey, (2018)
12. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, (2019)

13. Universidad Auténoma de San Luis Potosi , Departamento fisico Matematicas,(2020)
14. Universidad de Guadalajara, (2021)

©CoNo>OA~LON =

Propésitos del evento:

e Reflexionar acerca del papel del docente y el investigador en la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica
ante los nuevos retos postpandemia.

e Presentar propuestas didacticas y metodoldgicas en uso para favorecer el aprendizaje de la disciplina y
ciencias afines.

e Dar a conocer resultados de investigacion acerca del aprendizaje y la ensefianza de la Fisica.

e Intercambiar experiencias en relacién con el aprendizaje y la ensefianza de la Fisica en contextos reales,
en zonas urbanas y suburbanas.

Temas de la Conferencia

I.Educacion STEM y Aprendizaje Activo en Fisica.
Il.Tecnologias de la Informacion en la Ensefianza de la Fisica.
lll.Investigacién educativa y Experiencias Docentes.
IV.Divulgacion de la Fisica y Experiencias de Laboratorio.
V.Escenarios para la Ensefanza de la Fisica.

VI.Retos en la Formacién Docente

SEGE
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Directorio

Mtro. Juan Carlos Cedillo Torres
Secretario de Educacion del Estado de San Luis Potosi
Mtra. Patricia Moraes
Coordinadora de la Red Interamericana de Educacion Docente de la OEA
Dr. Alejandro Zermeiio Guerra
Rector de la UASLP
Mtro. Oscar Fernandez Pérez Tejada
Director de la Coordinacion Académica Region Huasteca Sur, UASLP
Dra. Cynthia Zamora Pedraza
Jefatura de Normales del Estado de San Luis Potosi
Dr. Jests Saenz Villela
Presidente de la AAPT-MX

Comité Cientifico

Mtra. Amalia Guerrero Almanza, UASLP

Dra. Carmen del Pilar Suarez Rodriguez, UASLP

Dra. Cynthia Zamora Pedraza, Jefatura de Normales
Dra. Dolores Gonzalez Quezada, UAC)

Dr. Jesus Manuel Saenz Villela, UACJ (Presidente)
Mtro. Ramon Fernando Estrada Soto DGETI

Dra. Santa Tejeda, ITESM

Dra. Soraida Cristina Zufiiga Martinez, UASLP

Dr. Vicente Torres Zufiga, UNAM

Dra. Yasmin Berenice Alcantara

Lic. Andrea Aramayo RIED-OEA

Mtra. Bertha Victoria Monter Visuet SEGE

Dra. Carmen del Pilar Suarez Rodriguez, UASLP, RIED-OEA
Mtra. Cristina Moratilla Villegas SEGE

Dra. Cynthia Zamora Pedraza, Jefatura de Normales
(Presidente)

Lic. Juan Antonio Alvarado Martinez SEGE

Ing. Miguel Angel Pozos Castillo, UASLP

Mtra. Nathalia Kahayat RIED-QEA

Mtra. Sanjuana Gutiérrez Garcia SEGE

Ing. Usiel Hiram Amaya Rodriguez UASLP

Contacto e informes:

@ https://aaptmx.com/

@
y)

B
)

twitter.com/AaptMx/

www.facebook.com/Aapt-Mx-108289817705171

Dra. Carmen del Pilar Suarez Rodriguez
pilar.suarez(@uaslp.mx
+524444477948

Ing. Usiel Hiram Amaya Rodriguez
hiramrdz.96(@ gmail.com
+524831001120
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Queridos Asistentes a la XV Reunion Anual de la AAPT-MX

Consideren lo siguiente:

Informacion previa a la Reunion Anual
¢Qué hacer para aprovechar mejor la reuniéon?

Le recomendamos que revise el programa para:

o Que identifique los horarios (hora CDMX) si desea convertir el horario en su ciudad puede
verificar A( 2UI

o Las Conferencias, Talleres, Ponencias y Actividades Culturales. AQUI

o Una vez pagado, registrarse en el evento ingrese a la pagina de la AAPT-MX AQUI para
tener la membresia.

¢COmo pagar?

e Transferencia electronica, Depdsito en el banco o tiendas de conveniencia
¢éA dénde pagar?

BBVA Numero de cuenta: 152 668 2513

Clabe interbancaria: 012 705 01526682513 2
Cdédigo SWIFT: BCMRMXMMPYM :

éCuanto y hasta cuando pagar y registrarse?
Fecha limite de registro Estudiantes Profesores
1 de noviembre y hasta 1 dia ANTES del evento para ser considerados $1 50.00 $350_00
como miembros de la AAPT-MX

Después del pago. Debe ingresar a la pagina de la AAPT.MX para subir su comprobante, (si registro
antes y no tiene su folio contactese con nosotros). Después podra descargar su credencial de miembro
y seleccionar sus talleres. Asi quedara FORMALMENTE registrado.

é¢Quién debe pagar?
e Quienes deseen ser miembros de la AAPT-MX durante el 2022-2023
e Al menos uno de los autores de la ponencia debe de pagar la inscripcidon
e Los profesores invitados (Conferencia magistral y tallerista No pagan la inscripcion, ni miembros
de MIDEC).

POTOSi | sece

@ OEARIED



https://bit.ly/2UxIiXr
https://docs.google.com/document/d/1LGhLwUz0DLPzn3vytqAyEWu5nm9morV6zrOwy6fkfzU/edit?usp=sharing
https://aaptmx.com/15AAPT/
https://aaptmx.com/15AAPT/
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Para identificar mas facilmente los dias y tipo de actividad, identifique el CODIGO DE COLORES que se usa
en este documento y la pagina WEB.

DiA

ACTIVIDAD

Conferencia Ponencia _
SALA

SalaA [ SalaB | SalaC | SalaD

Durante la Reunion Anual

éDonde sera?

Sabado

Se enviara un enlace a su CORREO ELECTRONICO con el que se registré el miércoles por la tarde
para su ingreso en Zoom, le agradecemos si llega al menos 5 minutos antes.

Recomendaciones:

Presentarse a la sala con
tiempo, al menos 5 minutos
antes

Ponencias

Presentarse a la sala con
tiempo, al menos 5 minutos
antes

Tienen una duracion de 15 minutos, 12 de
exposicion y 3 de preguntas

Escriba sus preguntas en la
seccion de preguntas y

Revise los materiales que va a
necesitar durante la actividad,
se encuentran en la
descripcion de los talleres en

Presentarse a la sala con tiempo

Use el chat para compartir
opiniones o presentarse

respuestas -
este documento y en la pagina
de registro.
Ingrese al taller en el que se Puede enviar previamente la liga de un
registro. video de YouTube si asi lo desea,

Ingrese a las actividades con
la camara y bocinas apagadas

Si se presenta en tiempo real, usted
compartira pantalla con su ponencia,
ajustandose a los 15 minutos.

@ OEARIED
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Posterior a la Reunion Anual

e Los certificados podran ser descargados de la pagina WEB una vez que se compruebe la asistencia
y permanencia en las actividades
Tendrén un valor de 30 horas con puntos escalafonarios para el Estado de San Luis Potosi

e [e recordamos que el pago de la cuota de recuperacion a la Reunion Anual 2022, le da derecho a
su MEMBRESIA por un afio a la Asociacién Americana de Profesores de Fisica Seccion México.

‘\ AAPT-Mx

Reconoce como miembro a:
Carmen del
Pilar Suarez

Rodriguez

ciacién Americana de |
s do Fisica Capitulo |

(el IR
e R0

Esperamos que este evento, contribuya a mejorar la calidad de la docencia e
investigacion en fisica y por lo tanto en el aprendizaje de los estudiantes.

Atentamente

Comité Organizador y la Mesa Directiva 2022

@ OEARIED
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PROGRAMA AAPT-MX 2022 LIGAS AQUI

Hora
9:00 a

9:30 a
10:30

Ponencias Ponencias

10:30 a
12:00

Sala | Sala | Sala | Sala | Sala | Sala | Sala| Sala
A B C D A B C D

12:00 a
13:30

16:00 a
17:00

OEARIED N BOTos | seoe
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https://docs.google.com/document/d/1LGhLwUz0DLPzn3vytqAyEWu5nm9morV6zrOwy6fkfzU/edit?usp=sharing
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LIGAS AQUI

Sala A Sala B Sala C Sala D
Creacion de ambientes de Producir Contenidos Educacion Ciudadana para | Ensefianza de la Fisica
aprendizaje para la CreativaMENTE con la Educacion en Fisica en el contexto actual:
ensefanza de la Ciencia DigiMENTE Tiro vertical
~ ~ I .
pr— -
Esther Caldifio Mérida Sofia Peters y Francisco Rosa Nidia Tuay Sigua Sandra Guerrero

Modera Hiram

CANCELADA Gonzalez Modera Vicente Torres

Modera Pilar Suarez

Sala A Sala B Sala C Sala D
Concepciones Integracion de los Experiencias £Qué es la energia?... de
alternativas en la simuladores PhET a las significativas de fisica una vez por todas
ensefnanza de la fisica clases presenciales mediante experimentos L -
en el aula
\ David Wladimir Prato
—_ José Orozco Martinez Amundarain
Laura Catalina Arboleda Modera Soraida Zufiiga José Guadalupe Modera Fernando
Modera Pilar Suarez Palomares Mendoza
Modera Amalia Guerrero

SABADO 19

Sala A Sala B Sala C Sala D
Optica basica y algo de Implemente las tecnologias | Iniciacién a la Fisica en | Modelos de la Astronomia

LEGO Wolfram en STEM la primera infancia aplicables a ciencias
\ \ l@l Naturales. y Geografia

o

Uriel Rivera Juan Manuel Camacho Milagritos Emma
Modera Jesus Saenz Jauregui de la Cruz Hugo Jasso
Modera Modera Amalia Guerrero

& @oeARi

REGION HUA:
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https://docs.google.com/document/d/1LGhLwUz0DLPzn3vytqAyEWu5nm9morV6zrOwy6fkfzU/edit?usp=sharing
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Horariode4a 7 pm

LIGAS AQUI

PONENCIAS
SALA A
Moderador Dr. Vicente Torres Zuiiiga
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 Talleres de educacion cientifica para aprendizaje activo con Luz Roxana de Leon Lomeli
enfoque STEAM
10:45 a 11:00 Simple marcaje del punto de fuga sobre fotografias para Vicente Torres-Zuriiga
establecer su manipulacion
11:00 a 11:15 En ciencia, los estudiantes valoran mejor a los hombres sobre Vicente Torres-Zuiiiga and Saulo Gonzalo
las mujeres? Carmona-Contreras
11:15a 11:30 Practica de medicion de dosis imagenoldgica en Radioterapia: Higmar Herrera, Uvaldo Reyes and Isaac Martinez-Velis
experiencia en el CECAN
11:30a 11:45 Fracking Como Tema transversal en Educacion Media Superior Areli Garcia Veldzquez and Pedro Jorge Vega Robles
11:45 a 12:00 La interaccion entre matematicas y fisica. Una experiencia Juan de Dios Viramontes and Heidy Chavira
compartida
PONENCIAS
SALA B
Moderador Mtro. Ramoén Fernando Estrada Soto
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 La filosofia en la comprension de los conceptos fisicos. El caso Gilberto Castrejon, Illiana Cristina Carrillo Ibarra
de las entidades fisicas y su representacion matematica
10:45a 11:00 Meétodo del Caso para aprendizaje principios de Fisica Mecanica | Luis Jorge Benitez Barajas, Gilberto Castrejon Mendoza,
Ley de Hooke Fabiola Escobar Moreno
11:00 a 11:15 Secuencia diddctica para la ensefianza de la fisica basada en el Ulises Solis
Pensamiento Proporcional
11:152a 11:30 Simulacién numérica: cémo hacer visible el comportamiento de Ramon Diaz de Leon Zapata, Luz Roxana de Leon Lomeli
campos electromagnéticos
11:30 a 11:45 La filosofia en la comprensién de los conceptos fisicos Gilberto Castrejon
11:45 a 12:00 Desarrollo experimental para la ensefianza del centroide de un Manuel Sandoval, Janette Moreno Sandoval, Claudia
objeto plano Morales Barrén, Luz Elba Castillo Izquierdo
12:00 a 12:15 Diseflo de Talleres de Ciencia Recreativa para la comprension de | Giovanni Marin Ortiz and Dimas Talavera Velazquez
los Vectores

PONENCIAS
SALA C
Moderador Mtra. Amalia Guerrero Almanza
Titulo Ponentes
10:30 a 10:40 Alternative conceptions about light in colombian rural students Laura Arboleda Herndndez, Carmen del Pilar Sudrez
Rodriguez, Diego Fernando Becerra Rodriguez
10:40 a 10:50 STEM para todos — Introduciendo la Educacién STEM en la Marcelo Caplan, Carmen del Pilar Sudrez Rodriguez

capacitacion docente

10:50 a 11:05 Improving Laboratory Practical Activities - A STEM Approach Mikhael Davis

11:05a 11:15 Fisica- mente Gregorio Alberto Jests Martinez Letelier
11:15a11:30 Desarrollo de Laboratorios de Fisica con STEM-PhET para el Andrés Gonzilez Garcia, Luis David Valadez Ponce, José
Nivel Medio Superior Emigdio Frausto Macias, Belem Michelle Hernandez
Arriaga
11:30a 11:45 Simulacién de fenémenos de la naturaleza relacionados con el Alma Rocio Cabazos-Marin, Juan Criséstomo Tapia
plano inclinado Mercado, Roberto Gamaliel Sdanchez Moreno, Sarah Sofia
Rubi Vazquez
3

N\

AAPT-Mx UASLP | keciénunsrecason

@ OEARIED


https://docs.google.com/document/d/1LGhLwUz0DLPzn3vytqAyEWu5nm9morV6zrOwy6fkfzU/edit?usp=sharing
https://profesionalizacionstem.com/
https://profesionalizacionstem.com/
http://www.ugto.mx/
http://www.ugto.mx/
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11:45 a 12:00 Experiencia de divulgacién en las Jornadas Nacionales de Fisica Juan Criséstomo Tapia Mercado, José Manuel Lopez
Rodriguez, Héctor Francisco Ortiz Kerbertt, Alma Rocio
Cabazos Marin, Jestis Ramén Lerma Aragén, Luis Javier
Villegas Vicencio
12:00 a 12:15 PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL Adriana Erika Martinez-Canton, Carolina Janani
APRENDIZAJE COLABORATIVO DURANTE EL Diliegros-Godines and Mario Adrian Tienda-Vazquez
CONFINAMIENTO POR COVID-19.
PONENCIAS
SALA D
Moderador Dra. Soraida Zuiiga
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 e . . . . o . . . P .
Los valores y habilidades inculcados mediante el laboratorio de Luis Javier Villegas Vicencio, Lopez Rodriguez José
fisica Manuel, Lerma Aragon Jesiis Ramon and Juan
) Crisostomo Tapia Mercado
10:45a 11:00 4 ¢
APLICACION DE HERRAMIENTAS DIDACTICAS PARA Gema Carreto Aramburo
GENERAR INNOVACION EN EL AULA
11:00 a 11:15 T, N . :
Experiencia did4ctica para favorecer la ensefianza-aprendizaje del | Edgar Javier Morales Velasco
Movimiento Curvilineo de Particulas
11:15a 11:30 S Lo - : p : p
Aportes a la formacién inicial de profesores en ciencias naturales | Bibiana Carolina Gonzdlez Ruiz, Nelly Yolanda Céspedes
desde las competencias modelizadoras Guevara and Rosa Nidia Tuay Sigua
11:30 a 11:45 . . L . Qs p ; . .
Sobre el pensamiento de Bourdieu y el Aprendizaje Activo de la | Rubén Sdnchez Sdnchez, César Mora and Elvia Rosa Ruiz
Fisi Ledezma
isica
11:45 a 12:00 . . - . . . . .
Uso de Phets en Gamificacion para Fisica de educaciéon media Karen Ariadna Guzmdn Vega and Santa Tejeda
superior
12:00 a 12:15

Simulador interactivo de tiro parabolico en plano inclinado,
controlado por un mando externo como herramienta STEM

Uriel Rivera, Pamela Hernandez and Hugo Teutli

(

AAPT-Mx
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LIGAS AQUI

PONENCIAS

Sabado 19 de noviembre de 10:30 a 12:00 horas

SALA A
Moderador | Mtra. Amalia Guerrero Almanza
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 Regreso a clases presenciales post- COVID: Experiencias en Maria Magdalena Montsserrat Contreras Turrubiartes,
aulas de Ineenieria Jorge Amaro Reyes, Iram Razziel Contreras Turrubiartes,
- S Jose Francisco Ibarra Sanchez
10:45 a 11:00 Proyecto Didactico Integrador Gaudencio Antonio Benito, Bernardino Avila Martinez,
Yoana Diaz Castillo, Cinthya Mildred Medina Lerma
11:00 a 11:15 Desarrollo de App mévil para la ensefianza de la fisica Manuel Sandoval Martinez, Janette Moreno Sandoval,
Claudia Morales Barrdén, Luz Elba Castillo Izquierdo
11:15a11:30 Un Sistema Que Simula Colisiones En Una Dimensién Entre Dos | Guillermo Becerra
Cuerpos
11:30 a 11:45 Andlisis de la implementacién del compendio de Clases Karen Yael Castrejon Parga, Jesiis Sdenz, Eunice Sarai
Interactivas Demostrativas basadas en simulaciones PhET en la Lara Pérez, Diana Berenice Lopez Tavares
asignatura de Fisica Conceptual
11:45a 12:00 Andlisis del planteamiento de problemas en estudiantes de la Maria de Los Angeles Rodriguez Lopez, Robles Bautista
Licenciatura en Fisica Julissa Guadalupe, Téllez Villalobos Juan Guillermo,
Palomares Sdnchez Salvador Antonio
PONENCIAS
Sabado 19 de 10:30 a 12:00 horas
SALA B
Moderador
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 Interpretacion del planteamiento de problemas en estudiantes de | Julissa Guadalupe Robles Bautista, Maria de Los Angeles
diferentes niveles educativos Rodriguez Lopez, Juan Guillermo Téllez Villalobos,
Salvador Antonio Palomares Sdnchez
10:45 a 11:00 Registros semidticos en la Didactica de la Fisica Francisco Parra Bermiidez,
11:00 a 11:15 Uso de Juego de cartas como herramienta didéctica en clase de Juan Guillermo Téllez Villalobos, Salvador Antonio
Fisica Palomares Sdnchez, Maria de Los Angeles Rodriguez
) Lopez, Julissa Guadalupe Robles Bautista
11:152a11:30 Estudio de disponibilidad Iéxica en 4reas de Fisica y Matemdticas | Anfonio Salvador Palomares Sdnchez, Juan Guillermo
Téllez Villalobos, Rodriguez Lopez Maria de Los Angeles,
Robles Bautista Julissa Guadalupe
11:30 a 11:45 Video experimental de Fisica: un complemento en la ensefianza Carlos Sdnchez Alcdntara, Ramon Fernando Estrada
hibrida Soto, Asuncion Orozco Colin
11:45 a 12:00 Fisica médica y docencia: retos en un hospital Higmar Herrera Herndndez, Ramon Fernando Estrada
Soto, Uvaldo Reyes Serrano, Isaac Martinez Velis
PONENCIAS
Sabado 19 de 10:30 a 12:00 horas
SALA C
Moderador Ramon Fernando Estrada Soto
Titulo Ponentes
10:30 a 10:45 Andamiaje experimental mediante videos es profeso en linea para | José Guadalupe Palomares Mendoza
un curso-taller
10:45 a 11:00 Disefio de actividades de fisica usando el marco ensefianza para Marco Noguez, Mateo Barkovich, Marcos Lopez, Rita
la comprension Vizquez
11:00 a 11:15 Aprendizaje de la cinematica a partir de simulacién del Marco Noguez, Ivdn Ponce
movimiento con scratch
11:15a 11:30 Realidades al Ensefiar Fisica en pandemia COVID_19, en Rafal Zamora
Preparatoria Agricola. UACH
11:30 a 11:45 Fisica en contexto y relacion CTS. Secuencia didéctica sobre Beatriz Oropeza-Villalobos
consumo de energia eléctrica
11:45 a 12:00 Disefio y Fabricacién de un cohete experimental: el aprendizaje Alfredo Eduardo Cervantes-Martinez, Braulio Norberto

basado en proyectos colaborativos y la Ingenierfa de sistemas
espaciales

Aguilar-Cota

REGION HUASTECA SUR
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https://docs.google.com/document/d/1LGhLwUz0DLPzn3vytqAyEWu5nm9morV6zrOwy6fkfzU/edit?usp=sharing
https://www.fciencias.uaslp.mx/
http://www.uacm.edu.mx/
https://www.uacm.edu.mx/

XV Reunion Anual de la Asociacion Americana de Profesores de Fisica Seccion México

AAPT-MX

PONENCIAS
Sabado 19 de 10:30 a 12:00 horas
SALA D
Moderador | Angel Pretelin-Ricardez
Titulo Ponentes

10:30 a 10:45 Aprendizaje %nter.dlsmplmano de sistemas fisicos utilizando Angel Pretelin-Ricdrdez

motores de videojuegos
10:45a 11:00 Robética .educativa en contextos interdisciplinarios: El disefio y Angel Pretelin-Ricdrdez

construccion de brazos robot
11:00 a 11:15 .. . . . . . . .

La actividad experimental para el desarrollo de competencias Claudia Carolina Garcia Gaitan, Mario Humberto

cientificas en el nivel de primaria Ramlrez Dlaz and Carlos Adrian Arriaga Santos
115 al1:30 El simulador PhET para la adquisiciéon de competencias en

aplicaciones de ingenieria. Citlalin Aurelia Ortiz Hermosillo
11:30a 11:45 Los concursos de ciencia y educacion STEM. José de Jesis Gomez Hernandez and Carmen del Pilar

Sudrez Rodriguez

11:45 a 12:00 Uso del test Force Concept Inventory como herramienta de Martin Herndndez Sustaita

diagndstico post pandemia del CoViD 19

6
\
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https://scholar.google.com/citations?user=w6P_C88AAAAJ&hl=es
https://scholar.google.com/citations?user=w6P_C88AAAAJ&hl=es
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REMINISCENCIAS DE MIS 61 ANOS EN LA UNAM

COIFEREHCIA NIAGIS TRAL

REMINISCENCIAS DE MIS 61 ANOS EN LA UNAM

Jubilado UNAM | Universidad Nacional Autonoma de México

Resumen

Reminiscencias de mis 61 anos en la UNAM. Me llevé muchos afos cambiar mi clase
de memoristica a una que ensene a razonar, para preparar a mis estudiantes a
resolver los problemas que encuentren en su vida profesional. Aunque lo que mas
disfruto es impartir conferencias o talleres a profesores y divulgadores de ciencia,
tratando de convencerlos que ensenar a razonar ¢s lo importante para la

>
(7]
e}
0,
Q
0,
O\
=2
>
S
(9]
3,
(@]
Q
D
Q
o
(0]
)
=
o
-—h
(0]
w
e}
= |
(0]
w
O
™
I
.
=
Q

poblacion en general. Los divulgadores tienen a su cargo el equivalente a los cursos

e actualizacion de los profesionistas. Mi mejor descubrimiento didactico es que
entender causa placer v se convierte en herramienta. Mostraré algunos
experimentos para convencerlos.
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AUMENTANDO EL IMPACTO DE LA FORMACION DOCENTE A TRAVES DEL LIDERAZGO
EDUCATIVO Y COMUNIDADES DOCENTES.

COHFERENCIA MAGIS TRAL

AUMENTANDO EL IMPACTO DE LA FORMACION DOCENTE A TRAVES DEL
LIDERAZGO EDUCATIVO Y COMUNIDADES DOCENTES.

PhET Interactive Simulations, University of Colorado

Resumen

Para mejorar la calidad de la educacion de Fisica se necesitan dos componentes indispensables:
desarrollo profesional efectivo para apoyar la ensenanza v materiales pedagogicos de calidad vy
accesibles para apoyar el aprendizaje. La iniciativa de PhET Clobal tiene la vision de contribuir
ambas componentes a través del incremento del uso e impacto de sus simulaciones interactivas.
Para ello ha implementado proyectos de formacion docente donde han participado +20,000
docentes especialmente de Latinoamérica v Africa. Este aro, PhET Global ademds ha ¢jecutado
proyectos de liderazgo educativo y construccion de comunidades docentes que tienen como
objetivo ser una plataforma para amplificar la voz y experiencia de docentes v expandir las
fronteras del equipo de trabajo de PhET, aumentando ¢l alcance. Se identifican a docentes que
‘éémpartcn la mision de PhET, que tenga vision, ideas y habilidades de liderazgo que puedan

BJIS|4 9 S940S3J01d 9 PUPIII3WY UQIDRIDOSY

desarrollarse, con practicas docentes eficaces y en constante innovacion. En esta conferencia
presentaremos la estructura de estros proyectos de liderazgo v comunidades docentes, los
resultados, el impacto, aprendizajes, v planes a futuro. Descubre lo que PhET Global esta
impulsando v animate a ser parte!
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COlFERENCIA NINGIS TRAL

PROMOVIENDO LA EDUCACION STEM EN AMERICA
LATINA - PRESENCIAL Y REMOTA

Columbia College,Chicago, Ill, EE.UU.
Resumen

Muchas fuentes, incluido ¢l Foro Economico Mundial, coinciden en que la educacion en los campos
relacionados con STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas por su sigla en Inglés) es de
vital importancia para el desarrollo econdmico de las nuevas generaciones y su comunidades. Con el
objetivo de promover este enfoque educativo, durante los pasados ocho anos he desarrollado v
participado en mdaltiples estrategias y programas para promover la educacion con enfoque STEM en
América Latina. Estas iniciativas fueron tanto presenciales como virtuales. Algunas de esas iniciativas
incluyen: 1) La implementacion de la conferencia de estudiantes STEAM — STEAM Conlference - la cual
fue desarrollada en USA, Pert, Guatemala y Colombia. 2) Talleres multidisciplinarios en centros de
capacitaciones tanto nacionales como internacionales (a través de la OEA, Virtual Educa v otros) 3)
%ﬂlcrcs v cursos de capacitacion para docentes a traves de la educacion remota en multiples paises
el continente 4) Cursos para Estudiantes en el area de pensamiento computacional y sus
aplicaciones con microcontroladores 3) Talleres de popularizacion de la ciencia difundidos a través
de las redes sociales para llegar a poblaciones de bajos recursos — La Hora STEAM. Durante la
presentacion discutiremos las estrategias utilizadas para promover la ciencia en forma tanto
presencial como remotay llegar a distintas audiencias: Educadores, Estudiantes v sus Familias
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LA JUSTIFICACION CIENTIFICA DE LAS MEDIDAS SANITARIAS PARA EVITAR EL CONTAGIO
DE COVID-19

!

COlFEREHCIA NINGIS TRAL

LA JUSTIFICACION CIENTIFICA DE LAS MEDIDAS SANITARIAS
PARA EVITAR EL. CONTAGIO DE COVID-19

Instituto Potosino de Investigacidn Cientlifica y Tecnoldgica, México

Resumen

Una de las vias mds importantes de propagacion del virus ¢s a través de las gotas de saliva que
emite una persona infectada en cualquier actividad respiratoria. El infectado emite millones de
gotas de saliva de diferentes tamanos que conticnen ¢l virus, al medio que lo rodea y pucde
infectar a personas sanas a su alrededor o depositar el virus sobre la superficie en su entorno.
Desde el punto de vista de la fisica, las gotas de saliva, con una masa que depende de su volumen
v densidad, al ser expulsadas desde la altura de la boca y con determinada velocidad, se mueven
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cn claire se acuerdo a las fuerzas que actiaan sobre cllas. Las mas importantes son las fucrzas de
sravedad v de friccion. La de gravedad las atrac hacia ¢l piso y la de friccion se opone a su
movimiento con una fuerza que esta dirigida en direccion opuesta a su velocidad. Se calcula
numéricamente que tan Iejos viajan las gotas de saliva y cudnto ticmpo permanccen en ¢l aire
antes de llegar al suclo. Conociendo la densidad viral y asumiendo una distribucion normal de las
gotas como funcion de su tamano, explicamos ¢l porqué de las medidas sanitarias para cvitar cl
contagio.
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FORTALECIMIENTO DE ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA PRACTICA
DOCENTE

COFEREHCIA NINGIS TRAL
FORTALECIMIENTO DE ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE EN LA PRACTICA DOCENTE

Institucion Universitaria Digital de Antioguia

Resumen

Con ¢l apoyo del fondo semilla de la RIED, logramos establecer una alianza entre la [U
Digital de Antioquia v las simulaciones PhET, que nos permitio poner en marcha un
provecto para la cualificacion de docentes de toda Colombia y América Latina. Nuestro
objetivo era apoyar a los y las docentes con la incorporacion dentro de sus planes
curriculares de experimentos de bajo costo y simulaciones PhET, para fomentar ¢l
desarrollo de capacidades STEM. En particular, nuestra mision cra llegar con estrategias
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de capacitacion docente a los territorios v lugares en los que historicamente el acceso ala
qucacién v procesos de cualificacion ha sido precario. Ademas de proporcionar acceso a
la educacion en estas zonas, este provecto buscaba reflexionar con los maestros y
maestras alrededor de sus distintas necesidades formativas, curriculares, didacticas, entre
otros procesos de ensenanza-aprendizaje, de modo que pudiéramos contribuir juntos a la
transformacion y al mejoramiento de la Educacion STEM en la region.
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MOVILIZATORIO, UNA APUESTA POR LA TRANSFORMACION EN AMERICA LATINA

CONFEREHCIA NIAGIS TRAL

MOVILIZATORIO, UNAAPUESTA POR LA
TRANSFORMACION EN AMERICA LATINA

Movilizatorio el del taller Multion Consulting S. A. de C. V.
Resumen

En esta conferencia conoceremos ¢l trabajo de Movilizatorio, un
laboratorio de innovacion social y compromiso civico, ¢l cudl busca
fortalecer el liderazgo colectivo como motor de la transformacion social
mediante la convergencia de temas sociales, tecnologias civicas y
actividades presenciales para crear nuevas formas de compromiso civico;
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concienciando ¢ incidiendo para empoderar a las personas a través de

iferentes herramientas de campana y activismo. Ahondaremos en los
proyectos de educacion impulsados por Movilizatorio, los cudles buscan
acercar la tecnologia a los ninos y ninas de la region, de una forma segura,
creativa y responsable.
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COFEREHCIA NIANGIS TRAL

INTEGRATING DATA-DRIVEN AND COMPUTATIONAL THINKING APPROACHES
TO ENHANCE PEDAGOGICAL PRACTICES IN PHYSICS EDUCATION

George Mason University

Resumen

Abstract: One of the essential scientific skills that is needed for practical
investigations using an inquiry-based curriculum in physics education is the ability to
manipulate data. This includes being able to collect, process, visualize, interpret,
analyze and predict with the data obtained from a physics experiment. Along with
data, another foundational topic that must be integrated into instruction is
computational thinking which is an approach to engage students in problem solving
to facilitate their deeper conceptual understanding of a topic. Integrating data
practices with computational thinking practices helps students to organize and
convert their knowledge of physics concepts to simulate and learn from their own

odels. In this talk we will discuss educational frameworks for enhancing
pedagogical practices using computational thinking in physics education as well as
integrating data practices such as quantitative and qualitative data analysis,
evaluation of experimental errors and models for sharing data both for effective
instruction and improved student learning.
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MODELOS DE LA ASTRONOMIA APLICABLES A
CIENCIAS NATURALES Y GEOGRAFIA
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Resumen

Se proponen cinco modelos relacionados con la astronomia vy de  facil
reproduccion que pueden incentivar la investigacion dirigida en los diferentes
niveles educativos: fases de la Luna, rotacion, escalas v marcadores
arquecoastronomicos, paso cenital, movimientos de la Tierra ¢ investigacion con
aplicaciones para teléfonos celulares. Estos modelos se pueden relacionar con
proyectos de ciencia ciudadana y apropiacion social del conocimiento como parte
de la propuesta de la escuela a la sociedad.

Lista de materiales
https://bit.ly/3Miybj2
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CREACION DE AMBIENTES DE APRENDIZAJE PARA LA ENSENANZA DE LA CIENCIA

TALLER

CREACION DE AMBIENTES DE APRENDIZAJE PARA LA
ENSENANZA DE LA CIENCIA

Centro de Estudios Educativos y Sindicales de la Seccion 54 del SNTE CEEyS

Resumen

Se espera que las practicas docentes respalden las practicas de aprendizaje avanzado. Para esto se
requicre que los profesores fomenten la experiencia con una variedad de formas de pensar, para
proporcionar soluciones para una variedad de estilos de aprendizaje v tipos de inteligencias entre los
estudiantes, en funcion de sus habilidades, potencial v preferencias, con énfasis en ¢l desarrollo de
habilidades interpersonales. Por tal motivo en este taller vamos a reflexionar sobre practicas
innovadoras que motiven la participacion activa ¥ retadora para los estudiantes. Las prdcticas de
ensenanza incluyen hoy dia: ensenanza de campos de significado para el aprendizaje que vamas alla de
las necesidades materiales, v la ensenanza para la comprension enfocada que emplea conocimientos

e2ISI{ 9( $940S9]J0.1d (] BUBDLISWY UQIDRIDOSY

adquiridos o nuevos v desafia los "esquemas” de pensamicnto. Las practicas de aprendizaje
“olaborativo de fisica requieren la implementacion de la ensenanza, que incluye la conexion entre los
jumnos entre si y con partes externas, mientras que el docente se convierte en un companero de
aprendizaje, va que es colaborador y receptor. Las practicas de Fisica requieren una ensenanza que se
dirija al aprendizaje en las dreas de la vida, con el objetivo de identificar y explotar las oportunidades en
cualquier momento y situacion. Los docentes deberdn ser mentores pedagogicos expertos en

practicas retadoras y procesos relevantes. Todo esto lo estaremos viendo en este taller.

https://aaptmx.com/ | 17-19/Noviembre/2022
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TALLER

EXPERIENCIAS SIGNIFICATIVAS DE FISICA MEDIANTE
EXPERIMENTOS EN EL AULA

Universidad de Guadalajara

Resumen

El aprendizaje de significantes de Fisica mediante la implementacion de demostraciones de Fisica
impacta positivamente en los estudiantes. Actualmente las sesiones presenciales implican revisar
los contenidos tematicos de la Fisica implementando actividades que impliquen aprendizaje
activo, una alternativa es la realizacion de un experimento sencillo que conlleve un concepto fisico
que impacte en la forma de ver el entorno de los participantes en la sesion. En este taller los
participantes realizaran experimentos sencillos con objetos de facil acceso v bajo costo con la
finalidad de partir de una misma base para ¢l andamiaje de los conceptos implicados, para
fomentar la creatividad cn los estudiantes, acrecentar las habilidades de los participantes al hacer
*&SO del aprendizaje activo, fomentar ¢l desarrollo cognitivo de los estudiantes. Esta cstrategia
didactica permite construir conceptos superiores con base en experimentos sencillos, lo cual
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impacta positivamente en los estudiantes.

Lista de materiales
https://bit.ly/3SNvDIh
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CONCEPCIONES ALTERNATIVAS EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA

TALLER

CONCEPCIONES ALTERNATIVAS EN LA ENSENANZA DE
LA FISICA

Institucion Universitaria Digital de Antioquia Colombia

Resumen

Estudiar ¢l mundo conceptual de los v las estudiantes es importante para comprender
como se produce el cambio conceptual, que es, en dltima instancia, uno de los objetivos
mds importantes de un proceso de aprendizaje. Las investigaciones en torno a las
concepeiones alternativas son esenciales para intervenir y refinar las cstrategias de
ensenanza. Los v las estudiantes no llegan al aula con la mente en blanco; en cambio, ya
tienen ideas v representaciones del mundo v los fenémeneos naturales. Por lo tanto, una
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estrategia de ensenanza exitosa que conduzca a un aprendizaje significativo debe
‘*msiderar estos modelos mentales previos y su naturaleza. En este trabajo investigamos
las concepciones alternativas sobre la naturaleza de la luz v algunos fenémenos
asociados a ella en estudiantes de secundaria rurales. Adicionalmente discutimos como
el conocimiento de estas ideas previas puede avudar a profesores a crear mejores
estrategias de ensenanza.
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TALLER

INNOVACION Y ENSENANZA DE LA FISICA EN EL CONTEXTO
ACTUAL. EIEMPLO DE UN TIRO VERTICAL

Ministerio de educacion Republica Dominicana

Resumen Republica Dominicana

Se espera que las practicas docentes respalden las practicas de aprendizaje avanzado. Para esto
se requiere que los profesores fomenten la experiencia con una variedad de formas de pensar,
para proporcionar soluciones para una variedad de estilos de aprendizaje v tipos de intcligencias
entre los estudiantes, en funcion de sus habilidades, potencial y preferencias, con énfasis en el
desarrollo de habilidades interpersonales. Por tal motivo en este taller vamos a reflexionar sobre
practicas innovadoras gue motiven la participacion activa v retadora para los estudiantes. Las
practicas de ensenanza incluyen hoy dia: ensenanza de campos de significado para el aprendizaje
que va mds alld de las necesidades materiales, v la ensenanza para la comprension enfocada que
emplea conocimientos adquiridos o nuevos y desafia los "esquemas” de pensamiento. Las
practicas de aprendizaje colaborativo de fisica requicren la implementacion de la ensenanza, que
ingluye la conexién entre los alumnos entre si y con partes externas, micntras que el docente se
ct\m:rtc en un companero de aprendizaje, ya que s colaborador v receptor. Las practicas de
Fisica requicren una enseianza que se dirija al aprendizaje en las darcas de la vida, con ¢l objetivo
de identificar v explotar las oportunidades en cualquier momento v situacion. Los docentes
deberan ser mentores pedagogicos expertos en practicas retadoras y procesos relevantes. Todo
esto lo estaremos viendo en este taller.
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PRODUCIR CONTENIDOS CREATIVAMENTE CON DIGIMENTE

TALLER
PRODUCIR CONTENIDOS CREATIVAMENTE CON
DIGIMENTE

Movilizatorio

Resumen

Aprende a utilizar los medios v las redes sociales en tu docencia de la forma
mas cfectiva. Con este taller encontraran mancras creativas ¢ innovadoras
de ensenar tus lecciones a estudiantes de todas las edades, haciendo uso de
plataformas online y herramientas virtuales. Incorporar nuevos formatos en
la docencia es fundamental para que los v las estudiantes puedan aprender
con ejemplos cercanos a su cotidianidad y las lecciones se puedan brindar
A§c formas mas flexibles. En este taller entenderas qué son los derechos de

utor y como afectan nuestro comportamiento en linca, aprenderds a
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remezclar contenidos que encontramos online v a construir historias y
narrativas que reflejen tuvoz y lleguen a tu audiencia.
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EDUCACION CIUDADANA PARA LA EDUCACION EN FiISICA

TALLER

EDUCACION CIUDADANA PARA LA EDUCACION EN
FISICA

Universidad Pedagdgica Nacional
Colombia

Resumen

Las demandas a la educacion cientifica ticnen por los menos identificados
tres ¢jes. El primero es la necesidad de repensarse los contenidos,
acercandolos a los contextos v necesidades de los ciudadanos. Segundo, las
condiciones de la escuela deben superar los aprendizajes v centrarse mas
cn construccion de conocimicnto para la toma de decisiones v tercero, cl

apel de los actores educativos debe ser de sujetos transformadores de la
sociedad. A partir de estos presupuestos el taller se enfoca en la formacion
ciudadana a partir del fendmeno fisico de los gases.
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INTEGRACION DE LOS SIMULADORES PHET A LAS CLASES PRESENCIALES

TALLER

INTEGRACION DE LOS SIMULADORES PHET A LAS
CLASES PRESENCIALES

Colegio de Ciencias y Humanidades Naucalpan
México

Resumen

En este taller se presentara ¢l portal de las simulaciones PhET, con
que herramientas cuenta y las metodologias que propone el equipo
PhET para utilizar sus simuladores, dichas metodologias estan
centradas en el alumno y se basan en el aprendizaje activo,
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ctodologias que han mostrado mejorar el aprovechamiento de los

gumnos. En este taller se mostraran las metodologias para clase

entera, porque son las que se aplican en el salon de clase con solo una
PC o tablet v un video proyector.
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.QUE ES LA ENERGIA?... DE UNA VEZ POR TODAS.

TALLER

iQUE ES LA ENERGIA?... DE UNA VEZ POR TODAS.

Universidad Pedagdgica Experimental Libertador

Recsumen

La energia, es sin duda uno de los términos robados por ¢l pablico, mas utilizado v alterado de la
fisica. Toda persona que no ha estudiado fisica ¢ inclusive los que si, lo usan para describir lo
inquieto o no que puede estar una persona, la vida titil de los artefactos eléctricos y es el término
mads usado por aquellos que se dedican a la astrologia. En este taller es menester demostrar qué
es la energia y a qué debemos que no sea tangible; asi como develar la naturaleza abstracta de
clla. Mostraremos coémo la energia, asi como ¢l momento lincal y angular, sc conservan y
porqué lo hacen, llevandonos a una manifestacion de algo mas profundo: las simetrias, llegando
lo intrinseco de la simetria espacio-temporal donde suceden. Al final lo demostraremos con un
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simple” experimento, obscrvando como ¢l movimicnto genera clectricidad, csa clectricidad
%uc llega a nuestras casas, dando a entender que la energia no es mas que una propiedad del
espacio tiempo que esta manifestado su homogeneidad temporal.

[ista de materiales
https://bit.ly/3MnAEZ]
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OPTICA BASICA Y ALGO DE LEGO

TALLER
OPTICA BASICA Y ALGO DE LEGO

UTP y Colegio Americano de Puebla
Resumen

En este taller se comparten expericncias de ensenanza de la fisica,
esta dirigido a todo publico, pero especialmente a profesores en
formacion v en activo de  educacion basica. Sc¢  realizaran
experimentos de éptica sencillos y con materiales de uso coman para
que puedan ser replicados facilmente en instituciones educativas o en
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el hogar. Tambi¢n ser realizaran algunos experimentos de Fisica
miediante el uso de LEGOS programables (EV3 y Spike).

Lista de materiales
https://bitly/3Ympld
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IMPLEMENTE LAS TECNOLOGiAS WOLFRAM EN STEM

TALLER

IMPLEMENTE LAS TECNOLOGIAS WOLFRAM EN

STEM

Resumen

Este taller comienza con una descripcion general de las operaciones basicas de
cdlculo multivariable y lo lleva a una exploracion de las funciones de Wolfram
Language. Se mostrara la habilidad de Mathematica para trabajar con curvas,
trayectorias, superficies tridimensionales v finalmente se mostraran diferentes
aplicaciones a las integrales dobles v triples.

Mostraremos algunos cjemplos de como funciona Wolfram Alpha. Este almacena
conocimiento humane procesado por expertos en la y utiliza inteligencia artificial
para procesar algoritmos que intentan entender una pregunta en lenguaje natural
y ofrecerte la respuesta concreta, va sea un nimero, un andlisis, una gréfica, ¢
Hhicluso un informe completo (ahora disponible en espanol). Finalmente, haremos
una visita a los recursos que Wolfram tiene en el area de fisica para aplicar
directamente en el saléon de clase. Estos pueden servir como objetos de

aprendizaje y compresion de conceptos que ya estan listos para usarse.

https://aaptmx.com/ | 17-19/Noviembre/2022
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INICIACION A LA FiSICA EN LA PRIMERA INFANCIA

TALLER

INICIACION A LA FISICA EN LA PRIMERA INFANCIA

Institucién educativa inicial 090 - Santa Rosita de Lima

Resumen

Como maestra de primera infancia iniciar a los ninos y ninas en las ciencias fisicas se
torna un reto, pareceria dificil o abstracto, pues todavia somos fruto de la ensenanza
tradicional, aquella de definiciones o conceptos v no del hacer. Entonces nos
preguntamos: §Como enscnar ciencias fisicas a nuestros estudiantes? ;Qué tendriamos
que hacer las v los macstros de prescolares? Desde mi perspectiva, tener una actitud
investigadora y la misma curiosidad que ticnen nuestros ninos de conocer y aprender lo
que les interesa, reflexionar nuestra practica y atrevernos a seguir aprendiendo aquello
que se nos hace dificil de ensenar. Para ello, tenemos a nuestro favor que por su
naturaleza son grandes investigadores, pues llevan consigo la curiosidad y el asombro
que los impulsa a conocer el mundo que les rodea, a transformarlo, a construir,
inventar, buscar soluciones creativas utilizando sus sentidos para observar, investigar y
iprender lo que les interesa mediante el juego vy exploracion. Los ninos pequenos tienen
una motivacion intrinseca que los mantiene interesados, que moviliza sus teorias, sus
emociones, los impulsa v les da seguridad en su actuar v que facilmente, asumen el
compromiso del cuidado del medio ambiente, la basqueda del bien comdn, una
posicion critica, una convivencia armoniosa y la mejora de la calidad de vida.

https://aaptmx.com/ | 17-19/Noviembre/2022

27

@OEARID i ERToS | s

COORDINACION ACADEMICA
REGION HUASTECA SUR

>
(%]
o
o
Q
&)
O\
S5
>
3
o)
>,
0
©
=
)
O
1)
o
=
o
—h
I
wn
e)
o
)
1%
O
)
I
w0
(@]
o




XV Reunion Anual de la Asociaciéon Americana de Profesores de Fisica Seccion México ;
AAPT-MX

Resumen de las Ponencias

28

N\ BB @oeann

AAPT-Msx UASLP necion




XV Reunion Anual de la Asociacién Americana de Profesores de Fisica Seccion México

ALTERNATIVE CONCEPTIONS ABOUT
LIGHT IN COLOMBIAN RURAL STUDENTS

Laura Arboleda Hernandez, Carmen del Pilar Suarez
Rodriguez and Diego Fernando Becerra Rodriguez

Resumen

Studying the conceptual world of students is
important to understand how conceptual change
occurs, which is ultimately one of the most
important goals of a learning process. Research on
alternative conceptions is essential to intervene and
refine teaching strategies. Students do not come to
the classroom with an empty mind; instead, they
already have ideas and representations of the world
and natural phenomena. Therefore, a successful
teaching strategy that leads to meaningful learning
must consider those prior mental models and their
nature. In this work we investigate alternative
conceptions about the nature of light in high school
students. We search for those ideas through a
diagnostic instrument designed from the analysis
of open tests applied to 11th grade students from
different rural schools in Antioquia, Colombia. Here
we present the advances around this research and
additionally discuss how the knowledge of these
previous ideas can help teachers to create better
teaching strategies on this topic.

ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DEL
COMPENDIO DE CLASES INTERACTIVAS
DEMOSTRATIVAS BASADAS EN
SIMULACIONES PHET EN LA
ASIGNATURA DE FiSICA CONCEPTUAL

Karen Yael Castrejon Parga, Jesus Sdenz, Eunice
Sarai Lara Pérez and Diana Berenice Lopez Tavares

Resumen

Se presentaran los resultados de la implementacion
de un compendio de Clases Interactivas
Demostrativas basadas en los simuladores
interactivos PhET. La implementacién del
compendio fue puesta a prueba en dos grupos
piloto en la asignatura de Fisica Conceptual, del
primer semestre del programa educativo de
Ingenieria Fisica de la Universidad Auténoma de
Ciudad Judrez, durante el semestre
agosto-diciembre 2021. Se realizé un andlisis de las
respuestas de los grupos de estudiantes a las
predicciones de las hojas de Clases Demostrativas
Interactivas y los resultados muestran que la
implementacion tuvo una buena aceptacion. Se
presentara también el estudio de seguimiento a un
grupo de estudiantes a lo largo del semestre con el
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objetivo de valorar la implementacion. Finalmente,
se discutiran las areas de oportunidad para la
mejora de las hojas de trabajo, que serviran para el
redisefio del compendio.

ANALISIS DEL PLANTEAMIENTO DE
PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE LA
LICENCIATURA EN FiSICA.

Maria De Los Angeles Rodriguez Lépez, Julissa
Guadalupe Robles Bautista, Juan Guillermo Téllez
Villalobos and Salvador Antonio Palomares Sanchez

Resumen

En este trabajo, se presentan los resultados del
estudio de cémo estudiantes de la Licenciatura en
Fisica afrontan y plantean problemas cuando se les
proporciona una situaciéon donde los datos son
relevantes para el planteamiento. Se realiz6 un
sondeo donde, a partir de la informacién dada, se
requeria que plantean problemas que ellos mismos
sean capaces de resolver. Se esperaria observar
cambios notables en la complejidad de las
respuestas de acuerdo con las habilidades
adquiridas durante su formacidn profesional. Este
procedimiento es el que se lleva a cabo cuando se
plantea un trabajo de investigacién, donde la linea a
seguir se basa en los resultados anteriores y, a
partir de ahi, se plantea un nuevo problema.

ANDAMIAJE EXPERIMENTAL MEDIANTE
VIDEOS ES PROFESOR EN LINEA PARA UN
CURSO-TALLER.

José Guadalupe Palomares Mendoza
Resumen

“La educacién post pandemia implica un cambio en
el modo de hacer las cosas en educacion. Se debe
mediar entre educacidn en linea y presencial para
desarrollar con base en los mejor de ambos tipos
de educacion estrategias pedagdgicas
provechosas.

Mediante videos a la medida, en linea (YouTube) de
los experimentos a realizar en cada sesion
presencial por los estudiantes, se les involucra en el
proceso experimental para asimilar la teoria
implicada en estos. Esta estrategia permite a los
estudiantes revisar con antelacidn los resultados
esperados, asi como, la teoria, instrucciones y
arreglos experimentales necesarios antes, durante
y después de la sesion de laboratorio. En esta
platica se presentan ejemplos concretos junto con
la secuencia didactica empleada para un
curso-taller presencial de éptica del pregrado en
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Nanotecnologia de la Universidad de Guadalajara.
Educacion STEM y aprendizaje activo de la Fisica."

APLICACION DE HERRAMIENTAS
DIDACTICAS PARA GENERAR
INNOVACION EN EL AULA.

Gema Carreto Aramburo
Resumen

En el presente trabajo se presenta una metodologia
pedagdgica que permite a los docentes aplicar dos
herramientas  didacticas que coadyuvan al
desarrollo de ideas innovadoras en estudiantes de
Educacién Superior. Las herramientas didacticas
son el Mapa Conceptual de Tony Buzan y el método
ESCAMPER desarrollado por Bob Eberlee, estas una
vez integradas permiten al alumnado generar ideas
innovadoras a partir de resolver problemas en su
especialidad. En esta metodologia los estudiantes
van integrando los elementos del Mapa mental con
el método ESCAMPER guiados por el docente,
desarrollado ellos mismos diferentes ideas
innovadoras para la resolucion de problemas en su
area de especialidad. De esta manera se da inicio al
proceso de innovacion en el cual se ha encontrado
que el planteamiento de una idea innovadora es la
mas dificil.

APORTES A LA FORMACION INICIAL DE
PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES
DESDE LAS COMPETENCIAS
MODELIZADORAS

Bibiana Carolina Gonzalez Ruiz, Nelly Yolanda
Céspedes Guevara and Rosa Nidia Tuay Sigua

Resumen

Los propositos actuales de la educacion cientifica
resaltan la importancia de involucrar a los
estudiantes en practicas cientificas auténticas que
les permita desarrollar progresivamente la
capacidad de pensar, actuar y comunicarse
cientificamente. Perspectivas como la actividad
cientifica escolar responde a esta demanda e
incluye otra finalidad relevante en la ciencia escolar,
relacionada con que los estudiantes construyan
modelos cientificos escolares al participar en
actividades en las que se promueva el hacer, hablar
y pensar de manera analoga a la usada en la
ciencia. Asi es que, con la finalidad de construir
explicaciones personales de los fendmenos del
mundo, es conveniente involucrar los procesos de
la modelizacién, asumiendo como una parte
fundamental en la educacién en ciencias, ya que
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logra llevar la teoria a la realidad mediante
representaciones y esto favorece los procesos
comunicativos que son cruciales para la ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes, que implica una
serie de procesos desde la identificacion de las
ideas iniciales, hasta la construccion propia y
orientada de nuevos modelos mas complejos.
Llegar a esta idea de modelizacion, ha implicado el
surgimiento y consolidacion de diversas lineas de
investigacion. De esta manera, la modelizacién aun
tiene mucho por ser explorada y es indispensable
que los docentes de ciencias en formacion inicial,
reconozcan la importancia de incluirlas en su
planeacion cuando sean docentes en ejercicio
como practica en el aula que promuevan un
acercamiento a las representaciones de sus
estudiantes.

APRENDIZAJE DE LA CINEMATICA A
PARTIR DE SIMULACION DEL
MOVIMIENTO CON SCRATCH

Marco Noguez and Ivan Ponce
Resumen

El estudio de la cinematica representa un gran reto
para los estudiantes de fisica: numerosos estudios
han dado cuenta de la poca comprensién
conceptual y la preponderancia del uso de la
estrategia “plug and chug” para resolver problemas
de movimiento. En los ultimos afios, ha crecido el
énfasis en el uso de la modelacién para promover
un aprendizaje activo de la mecdnica. En este
trabajo presentamos el disefio de una secuencia
didactica que utiliza los modelos de movimiento e
ideas basicas de programacion usando el programa
Scratch para simular el movimiento. El marco de
trabajo de la ensefianza para la comprensién es
usado para asegurar el entendimiento de la parte
conceptual del movimiento.

APRENDIZAJE INTERDISCIPLINARIO DE
SISTEMAS FiSICOS UTILIZANDO
MOTORES DE VIDEOJUEGOS

Angel Pretelin-Ricardez
Resumen

Este trabajo presenta el disefio de un ambiente de
aprendizaje (AA) basado en un enfoque
construccionista en el sentido de Papert, el cual se
llevd a cabo con estudiantes del nivel superior
(universitarios) en México. Dentro del AA se
realizaron actividades de larga duracién (tres a seis
meses) orientadas al aprendizaje a través del
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disefio y la creacion de videojuegos utilizando
como herramienta motores de videojuegos (game
engines), lo cual ya ha sido explorado en el nivel
basico por Kafai y Harel.

Los objetivos principales: (1) que ganen experiencia
y habilidad en resolver problemas
interdisciplinarios, (2) favorecer su entendimiento
acerca de la relacion que guardan las distintas
disciplinas en la resolucion de un problema:
Implementacién de modelos computacionales en la
narrativa y mecanicas de un videojuego.

Se utiliz6 la metodologia Experimenta — Modela -
Construye (EMC), reportada en los trabajos previos
de Pretelin-Ricardez, en donde se espera que los
estudiantes lleven a cabo ciertos ciclos de
construccion para resolver uno o varios problemas
de modelacion matematica y computacional, que
posteriormente son implementados en un
videojuego.

Entre otras cosas, se pudo observar como a través
de la construccién y manipulacién de los objetos
virtuales y la observacién de su comportamiento,
los estudiantes construyeron relaciones abstractas
entre los parametros y comandos de programacion
dentro del motor de videojuegos y las formulas
fisicas o ecuaciones relacionadas con dichos
comportamientos, lo cual los llevé a generar una
relacion sinérgica entre varias disciplinas
(matematicas, fisica, ingenieria e inclusive disefio
grafico) para la construccion concreta de un
videojuego.

DESARROLLO DE APP MOVIL PARA LA
ENSENANZA DE LA FiSICA

Manuel Sandoval Martinez, Janette Moreno
Sandoval, Claudia Morales Barréon and Luz Elba
Castillo Izquierdo

Resumen

Se presentan los avances del desarrollo de una
aplicacion movil que servira como apoyo a
estudiantes universitarios en el aprendizaje de
algunos temas de fisica, tales como: movimiento
rectilineo uniforme horizontal y vertical, movimiento
curvilineo y leyes de Newton (en su primera
version). En la App se podra elegir el tema que se
desea estudiar, y se presentaran diversos ejercicios
correspondientes al tema en cuestién. Al entrar a
uno de los libros (temas) se presentara un ejercicio
determinado y se mostrard la solucién del mismo.
Se mostraran las condiciones iniciales, las férmulas
a utilizar, el procedimiento para encontrar las
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respuestas al cuestionamiento del ejercicio (aqui se
mostraran los despejes de la férmula adecuada
paso por paso para su mejor comprension), los
resultados de cada operacion, y se finaliza con una
breve conclusion. El estudiante podra descargarla
de manera gratuita, sdlo para dispositivos Android y
se requeriran aproximadamente 55Mb. Se espera
tenerla disponible a partir de diciembre préximo,
para todo el publico interesado en el tema. El
desarrollo de la App se realiz6 bajo una
metodologia Scrum en un ambiente de desarrollo
de Flutter.

DESARROLLO DE LABORATORIOS DE
FiSICA CON STEM-PHET PARA EL NIVEL
MEDIO SUPERIOR

Andrés Gonzalez Garcia, Luis David Valadez Ponce,
José Emigdio Frausto Macias and Belem Michelle
Hernandez Arriaga

Resumen

"En este trabajo se muestra el desarrollo de
laboratorios para los programas de Fisica en el
Nivel Medio Superior (NMS), empleando las STEM
(Science, Technology, Engineering and
Mathematics) y complementados con el laboratorio
virtual de PhET (Physics Education Technology). En
esta investigacién se implementé la metodologia
de Aprendizaje Basado en proyectos (ABP), para
demostrar mediante STEM, el Movimiento
Uniformemente Circular (M.U.C) y el Movimiento
Uniformemente Acelerado (M.U.A) mediante el uso
de microcontroladores, compiladores,
programadores y software de simulacién
computacional. Los cuales son adecuados para
desarrollar en las y los estudiantes, la comprension
de los temas en los programas de Fisica y las
correspondientes demostraciones de leyes de la
Fisica, dando a las y los estudiantes el completo
desarrollo en sus procesos de aprendizaje.
Finalmente, para la demostracién de cada ley fisica
se usan dispositivos electrénicos comerciales de
bajo costo. Linea de Investigacion. Educacion
STEM y Aprendizaje Activo en Fisica."

DESARROLLO EXPERIMENTAL PARA LA
ENSENANZA DEL CENTROIDE DE UN
OBJETO PLANO

Manuel Sandoval, Janette Moreno Sandoval,
Claudia Morales Barrén and Luz Elba Castillo
Izquierdo

Resumen
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"Se presentan los resultados de la aplicacion de
una estrategia experimental, para la determinacién
del centroide de un objeto compuesto (figuras
geométricas determinadas). La estrategia consistio
en explicar de manera tedrica cémo determinar el
centroide de un objeto, utilizando las definiciones
del primer momento, tanto para el eje horizontal
como para el vertical:

=2 [y A)

Se resolvieron una serie de cuatro ejemplos
tedricos en clases, en los cuales los estudiantes
trabajaban de manera colaborativa formando
equipos de cuatro integrantes. La segunda parte
consistié en disefiar una placa formada con minimo
cuatro figuras diferentes, dentro de las cuales se
deberia incluir una perforaciéon. Los estudiantes
realizaron una propuesta y fue avalada por el
profesor. Aceptada la propuesta, los estudiantes
realizaron los calculos matematicos del centroide.
Posteriormente, se utilizé una clase de dos horas
para que los estudiantes realizardn de manera
fisica la placa y localizan las coordenadas del
centroide. Para este caso, cada equipo llevé una
placa de madera de dimensiones
30cmx30cmx1.5cm, una caladora, regla, lapiz,
extension eléctrica y pinturas de colores de su
preferencia. Durante la sesion de clases, realizaron
los cortes y perforaciones adecuadas, para
después localizar fisicamente el centroide. Los
resultados indican que el 95% de los equipos pudo
encontrar el centroide de manera teorica, pero la
parte practica coincidid con el 90%. Durante este
experimento, los estudiantes pudieron relacionar la
parte matematica con la parte real de una situacion
determinada. El 95% de los estudiantes senal6 que
la actividad cumpli6 con sus expectativas y
pudieron ver la utilidad tedrica con la practica. "

DISENO DE ACTIVIDADES DE FISICA
USANDO EL MARCO ENSENANZA PARA
LA COMPRENSION

Marco Noguez, Mateo Barkovich, Marcos Lopez
and Rita Vazquez

Resumen

La educacién centrada en el aprendizaje es uno de
los principios de la Universidad Auténoma de la
Ciudad de México (UACM), el cual no se ha podido
consolidar -entre otras causas- debido a la
persistencia del enfoque de ensefianza basado en
la clase magistral. El marco de trabajo de la
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Ensefianza para la comprension (EpC) -elaborado
por el proyecto Zero de la Universidad de Harvard-
propone un marco de trabajo para disefiar
secuencias didacticas que involucren activamente
a los estudiantes al alinear metas de comprension
con actividades de desempefio y una evaluacion
formativa continda. En esta ponencia presentamos
los resultados del trabajo inicial que emprendimos
un grupo de profesores del ciclo bdsico de las
carreras del Colegio de Ciencia y Tecnologia de la
UACM para reflexionar sobre nuestra practica
docente y aplicar la EpC en nuestros cursos

DISENO DE TALLERES DE CIENCIA RECREATIVA PARA
LA COMPRENSION DE LOS VECTORES
GlovanNI MARIN ORTiz AND Dimas TALAVERA VELAZQUEZ
RESUMEN

DE ACUERDO A LA NECESIDAD DEL APRENDIZAJE DE LOS
CONCEPTOS DE VECTOR Y POSICION, SE HAN REALIZADO
INVESTIGACIONES EN BASE AL DISENO DE TALLERES DE
CIENCIA RECREATIVA PARA SU IMPLEMENTACION DENTRO
DEL AULA COMO UN RECURSO DIDACTICO Y LUDICO, EL
CUAL FACILITA LA COMPRENSION DE ESTOS. EL ESTUDIO SE
CENTRA EN ALUMNOS ENTRE LOS 12 vy 13 AfNos QuE
CURSAN EL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA. Los
TALLERES DE CIENCIA RECREATIVA SON UNA HERRAMIENTA
USADA EN DIVULGACION PARA COMUNICAR CONCEPTOS DE
CIENCIA, INTEGRANDO TEORIA Y PRACTICA EN UNA SOLA
ACTIVIDAD. EL CONCEPTO VECTOR CONTIENE MULTIPLES
REPRESENTACIONES EN MATEMATICAS Y Fisica; v
NINGUNA ES FACIL DE COMPRENDER. LOS JOVENES DE
NIVEL SECUNDARIA PRESENTAN PROBLEMAS AL ENTENDER
ESTE CONCEPTO DEBIDO A SU COMPLEJIDAD Y A LA FALTA
DE REPRESENTACIONES FISICAS TANGIBLES. ESTE TRABAJO
AUN NO CUENTA CON DATOS PARA ANALIZAR, MOSTRAMOS
LAS HERRAMIENTAS GENERADAS HASTA EL MOMENTO. SE
UTILIZARA UN CUESTIONARIO DE ELABORACION PROPIA
PARA SU APLICACION PRE Y POST TALLERES, ASi
OBTENDREMOS DATOS SOBRE EL IMPACTO DE ESTOS Y LA
COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS EN LOS ESTUDIANTES.
SE REALIZARA UN GRUPO DE ENFOQUE PARA OBTENER
INFORMACION SOBRE LA EXPERIENCIA VIVIDA POR LOS
ESTUDIANTES AL PARTICIPAR EN LOS TALLERES.

EscenaARrIOs PARA LA ENsERNANZA DE LA Fisica
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DISENO Y FABRICACION DE UN COHETE
EXPERIMENTAL: EL APRENDIZAJE
BASADO EN PROYECTOS
COLABORATIVOS Y LA INGENIERIA DE
SISTEMAS ESPACIALES

Alfredo Eduardo Cervantes-Martinez and Braulio
Norberto Aguiar-Cota

Resumen

En este trabajo se presenta una propuesta para
aplicar la metodologia de Aprendizaje Basado en
Proyectos Colaborativos (ABPC) en estudiantes de
ingenieria del Instituto Tecnoldgico de Sonora
campus Guaymas. La propuesta considera la
conformacion de un grupo de trabajo
interdisciplinario (estudiantes de ingenieria en
manufactura, industrial, software y mecatrénica)
para el disefio y desarrollo de un cohete
experimental empleando la ingenieria de sistemas.
El objetivo es medir, mediante diferentes
instrumentos, el impacto que tiene la aplicacion de
ambas metodologias en el desempefio integral de
los estudiantes y el desarrollo de habilidades
STEM. La propuesta se divide en 3 etapas: 1)
Disefio del sistema, etapa en la cual los estudiantes
definen los requerimientos de la mision y las
posibles soluciones técnicas. 2) Realizacion del
producto, en esta etapa se adentra en la
descomposicion del sistema y en las
especificaciones técnicas detalladas, asi como en
la propuesta y planificacion de pruebas. 3)
Desarrollo, fabricacién, integracion y test, esta
etapa final comprende la fabricacién de cada
subsistema y la integracion de los mismos, asi
como la realizacion de pruebas para verificar el
adecuado funcionamiento de los componentes.
Durante todo el proceso los estudiantes estan
siendo evaluados y asesorados por tutores.

EL SIMULADOR PHET PARA LA
ADQUISICION DE COMPETENCIAS EN
APLICACIONES EN INGENIERIA

Citlalin Aurelia Ortiz Hermosillo
Resumen

En este trabajo encontrarda los resultados de un
estudio de caso aplicado a estudiantes de la
carrera de Ingenieria Mecatrdénica del Tecnolégico
Nacional de México campus Matamoros, en
Tamaulipas, México. Donde se utiliz6 el simulador
PhET en asignaturas de ciencias basicas, en un
proceso de ensefianza-aprendizaje de manera
virtual.
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Se consideraron los simuladores de Masas y
Resortes del area de Fisica, se utilizaron en linea,
esta herramienta es totalmente gratuita, y facilita el
aprendizaje por ser amigable e introduce a los
estudiantes a la ciencia y a aplicaciones de
ingenieria de manera visual y como un juego.

El estudio se inicié en el segundo semestre del
2020y se utilizo para el aprendizaje de temas como
la ley de Hooke, analisis de la hélice circular, uso de
resortes, asi como andlisis de fuerzas aplicadas,
por tanto se coloca dentro del tema Tecnologias de
la Informacion en la Ensefianza de la Fisica.

EN CIENCIA, ;LOS ESTUDIANTES
VALORAN MEJOR A LOS HOMBRES
SOBRE LAS MUJERES?

Vicente Torres-Zufiga and Saulo Gonzalo

Carmona-Contreras
Resumen

"El sesgo de género existe en la comunidad
cientifica. En detrimento del desarrollo profesional
de las cientificas se les excluye de oportunidades y
reconocimientos. Sin embargo, en los ultimos afios,
varios paises han adoptado politicas para que las
cientificas obtengan mayor visibilidad y mejores
condiciones socio-laborales. Asi, es de esperar que
las generaciones jévenes reconozcan mas el valor
del trabajo cientifico realizado por mujeres.
Estudiamos si esta afirmacién es correcta.

608 estudiantes entre los 15 y 20 afios, se
dividieron en dos grupos, cada uno respondié un
cuestionario en que la variable fue el género. El
primer grupo evalué dos noticias ficticias de
divulgacién cientifica; la primera trata sobre una
cientifica (que incluia su retrato); la segunda nota
sobre un equipo de cientificos. El segundo grupo
respondié el mismo cuestionario, en el que se
cambid el género en las notas: la primera era sobre
un cientifico y la segunda trataba sobre un equipo
de cientificas. Ambos grupos contestaron
preguntas de control que aseguraron su
compromiso por responder con atencion,
honestidad y conociendo un minimo de temas
cientificos. Nuestro resultado principal:
Encontramos sesgo de género minudsculo en esta
poblacion.”
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ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD LEXICA EN
AREAS DE FiSICA Y MATEMATICAS

Antonio Salvador Palomares Sanchez, Juan
Guillermo Téllez Villalobos, Rodriguez Lopez Maria
de Los Angeles and Robles Bautista Julissa
Guadalupe

Resumen

Se desarrolla un estudio de disponibilidad Iéxica
enfocado en los alumnos de diversos semestres de
la Licenciatura en Fisica de la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi (UASLP). Se toman 3
grupos de alumnos pertenecientes al primer, quinto
y octavo semestre de dicha carrera con la finalidad
de tratar de comprender si existe un crecimiento
promedio de extensién de los significados tanto en
sentido académico como cientifico de palabras en
relacion con el tiempo que llevan cursando sus
estudios, asi como comprender la profundidad de
significados que van elaborando al transcurrir su
etapa de formacién educativa. Para las pruebas se
utilizan 6 centros de interés como un estimulo para
la extraccién de su léxico disponible. Se discuten
los resultados obtenidos de las mediciones.

EXPERIENCIA DE DIVULGACION EN LAS
JORNADAS NACIONALES DE FiSICA

Juan Criséstomo Tapia Mercado, José Manuel
Lépez Rodriguez, Héctor Francisco Ortiz Kerbertt,
Alma Rocio Cabazos Marin, Jesis Ramoén Lerma
Aragdn and Luis Javier Villegas Vicencio

Resumen

Ante las demandas de la Cuarta Revolucion
Industrial, los estudiantes deben adquirir nuevas
habilidades de pensamiento, mayor creatividad y
capacidad para resolver problemas utilizando las
tecnologias digitales, fisicas y bioldgicas. El
Programa Nacional de Divulgacién es un evento
que permite explotar con éxito nuevas ideas
educativas, tanto de estudiantes, profesores e
investigadores como del publico en general, asi
como facilitar el aprendizaje a lo largo de la vida y
la formacién de personas capaces de pensar e
interactuar de manera responsable, con valores,
ética, conscientes del medio ambiente y solidarios
con su comunidad. En este trabajo se describen los
talleres y demostraciones realizados sobre:
construccion de un caleidoscopio, observacién de
manchas solares con el telescopio solar,
construccion de un  juguete equilibrista,
demostracion sobre formacién de imagenes con
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lentes, experimentos sobre la polarizacion de la luz,
formaciéon de imagenes con el ojo; en diferentes
sectores educativos, desde el nivel primaria hasta
el universitario, y la comunidad en general.

EXPERIENCIA DIDACTICA PARA
FAVORECER LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL
MOVIMIENTO CURVILINEO DE
PARTICULAS

Edgar Javier Morales Velasco
Resumen

El plan de estudios de la Universidad Auténoma de
Chiapas en la carrera de Ingenieria Civil incluye la
materia de Dindmica, cuyo programa analitico
propone que “el estudiante adquiera las destrezas y
conocimientos necesarios que le permitan
relacionar diferentes dareas de la fisica y las
matematicas, utiles en la deduccién de formulas
aplicadas a la solucién de problemas de ingenieria,
relacionados con el movimiento®, también plantea
el uso de libros de Mecanica Vectorial para
Ingenieros (Dindmica), pero tanto docentes como
estudiantes, al utilizar estos libros, tienden a
matematizar muchas nociones de fisica dejando de
lado la parte significativa de los fenémenos fisicos,
por lo que el estudiante tiene dificultad para
aprender el movimiento curvilineo de particulas
(vector de posicién, velocidad y aceleracion,
derivadas de funciones vectoriales, componentes
rectangulares de Velocidad y Aceleracién). Por lo
tanto, nuestro trabajo de investigacion aborda una
actividad didactica con material ludico, tecnoldgico
y emotivo de tal forma que el aprendizaje en los
estudiantes sea mas significativo que el de una
clase tradicional. Esta actividad didactica se
experimenté con 23 estudiantes de ingenieria de
cuarto semestre en tres fases siguiendo Ia
metodologia de investigacion de la physlet de la
ciencia, cuyos resultados fueron que los
estudiantes presentan mejor aprendizaje, debido a
que provocamos que los estudiantes se motiven
para aprender este tema de forma Iddica,
interactiva y sobre todo significativa, asi mismo,
podemos sefialar que la formacién universitaria
debe considerar el aprendizaje como una mezcla de
razén y emocion.

Investigacion educativa y experiencias Docentes

Fisica-mente
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Gregorio Alberto Jesus Martinez Letelier
Keywords. Asombro, Curiosidad, Reflexién

Resumen

Fisica-mente tiene por objetivo mostrar el uso de la
fisica en la vida cotidiana. Por éste motivo los
problemas planteados son para que los estudiantes
piensen con una actitud critica, reflexiva y creativa
los Fendmenos que se presentan

FiSICA EN CONTEXTO Y RELACION CTS.
SECUENCIA DIDACTICA SOBRE
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Beatriz Oropeza-Villalobos
Resumen

"Los resultados en el aprendizaje de los estudiantes
durante el periodo de educacién no presencial
debido al confinamiento se estan revelando en esta
nueva etapa de regreso a clases presenciales. Y los
resultados son preocupantes. Ante esta situacion,
los docentes debemos asumir decisiones
inteligentes con miras a desarrollar competencias
basicas y disciplinares con un enfoque social.

En este sentido, se hace una propuesta didactica
sobre el tema electromagnetismo en nivel medio
superior basada en dos importantes pilares de la
educacién cientifica escolar: Fisica en Contexto y
relacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

En ella se acerca al estudiante al conocimiento del
recibo de consumo de energia eléctrica y de las
tarifas pagadas, a la habilidad del calculo del propio
consumo en su vivienda y la determinacién del
precio a pagar por ello. Ademas, de forma paralela
se discuten las consecuencias sociales de la
rectoria del estado sobre la energia eléctrica y
finalmente, se aborda de manera especial la
importancia del ahorro de energia en términos
econdémicos, pero principalmente como elemento
de reduccidn de la huella ecolégica.”

FISICA MEDICA Y DOCENCIA: RETOS EN
UN HOSPITAL

Higmar Herrera Hernandez, Ramdn Fernando
Estrada Soto, Uvaldo Reyes Serrano and Isaac
Martinez Velis

Resumen

"La docencia es parte integral del trabajo del Fisico
Médico. Sin embargo, su desarrollo en el entorno de
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un hospital conlleva retos del perfil profesional a
quien va dirigida —en general no Fisicos-, de tiempo
laboral, de incompatibilidad de horarios dispersos,
de recursos limitados a la docencia y es frecuente
la apatia generalizada en los grupos.

En este trabajo se expone la experiencia del
departamento de Fisica Médica en el Centro Estatal
de Cancerologia de Durango, México. Desde 2005,
son mas de 15 afos que se ha logrado realizar
mediante: 20 Cursos Anuales de Reentrenamiento
en Actividades de Seguridad Radioldgica; 40
ponencias en Jornadas de Actualizacion para
Técnicos Radidlogos. Ademas, se disefid e impartio
el moédulo de Fisica para Residentes de la
Especialidad de Radiologia, logrando en este
periodo 6 graduados. "

FRACKING COMO TEMA TRANSVERSAL
EN EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

Areli Garcia Veldzquez and Pedro Jorge Vega Robles
Resumen

"Es el tema transversal propuesto por la academia
de ciencias experimentales en donde los tres
semestres pares estuvieron aportando diferentes
actividades para realizar la muestra pedagdgica al
final del semestre. Los estudiantes de cuarto
semestre de bachillerato tecnolégico de las
especialidades de electricidad y preparacién de
alimentos y bebidas en las asignaturas de fisica,
ecologia, y la especialidad de electricidad realizaron
en la muestra pedagdgica actividades Iludicas
inclusivas utilizando maquetas interactivas, juegos
y exposicién de carteles.

Los estudiantes de Electricidad disefaron la
maqueta interactiva mediante circuitos en serie y
paralelo, interruptores, sensores de proximidad y
servomotores, para su explicacién durante la
muestra pedagdgica aprendieron Lengua de Sefias
mexicana. Durante las sesiones del semestre
investigaron las diferentes empresas dedicadas a
este proceso, identificaron medidas de seguridad
durante la extraccion y explicaron a los estudiantes
con discapacidad auditiva el funcionamiento de los
circuitos eléctricos en serie y paralelo.

Con la asignatura de Ecologia realizaron el cartel en
donde los estudiantes plasman su postura ante el
tema. Durante el semestre identificaron las
sustancias nocivas que se utilizan en este proceso,
investigaron sobre las diferentes enfermedades
originadas por el Fracking, los pros y contras de
este proceso de extraccién.
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En la asignatura de fisica, relacionaron las variables
fisicas que intervienen en el proceso del Fracking
como: velocidad, profundidad, presion hidrostatica,
flujo, gasto y temperatura, para la muestra
pedagogica disefiaron para los nifios con
discapacidad  auditiva  actividades ludicas
relacionadas con estos temas. "

IMPROVING LABORATORY PRACTICAL
ACTIVITIES - A STEM APPROACH
Mikhael Davis

Resumen
The bid to improve upon the way laboratory

practical activities are planned, designed,
administered and assessed is an ongoing process.
It is to this background that the author has
developed a series of documents to cater to the
needs of in-service science teachers. The author is
also envisioning the entire repertoire of
instructional materials be developed into a course
or to be infused in an existing course in
teacher-training institutions.

The series of instructional materials includes:

1. A course outline entitted "Planning,
Administration and Assessment of School Based
Assessment/Laboratory Activities"

2. A laboratory manual for secondary level Physics -
contains over forty (40) laboratory activities.

3. A Microsoft Excel program that allows for fast
and efficient grading of laboratory activities.

4. A book entitled "The Art of Graphing - for CSEC
and Beyond - A Conceptual STEAM Approach” - to
improve skill in the plotting and analysis of graphs.

INTERPRETACION DEL PLANTEAMIENTO
DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE
DIFERENTES NIVELES EDUCATIVOS

Julissa Guadalupe Robles Bautista, Maria de Los
Angeles Rodriguez Lépez, Juan Guillermo Téllez
Villalobos and Salvador Antonio Palomares Sanchez

Resumen

El planteamiento de problemas es uno de los
aspectos de la ensefianza en el desarrollo del
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pensamiento fisico-matematico que mds aporta en
el aprendizaje y en donde se busca que puedan
desarrollar tres capacidades: la identificacion,
planteamiento y resolucion de problemas. En el
siguiente proyecto, se aborda el como los
estudiantes de secundaria y preparatoria son
capaces de plantear problemas, evaluando su
grado de complejidad, con la finalidad de estudiar la
relacion que existe entre su nivel escolar y su
capacidad de pensamiento l6gico-matematico. Se
realizd un estudio con el propédsito de que los
estudiantes hagan planteamientos y se observa
como abordan diversos problemas, con base en
sus conocimientos, que deberian corresponder en
su respectiva escolaridad.

LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL PARA EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS
CIENTIFICAS EN EL NIVEL DE PRIMARIA
Claudia Carolina Garcia Gaitan, Mario Humberto
Ramirez Diaz and Carlos Adrian Arriaga Santos

Resumen

En Educacién Basica, el estudio de las ciencias
pretende desarrollar competencias para la
formacion cientifica. En México, se espera que los
estudiantes comprendan fenémenos fisicos, entre
los que se encuentra la luz y sus interacciones. Esto
representa un desafio, debido a que, durante la
formacioén inicial docente, los contenidos alusivos a
la fisica no estan incluidos en el mapa curricular,
ademads, las prioridades educativas se concentran
en la lectura, escritura y aritmética. Las
implicaciones se observan en el aprendizaje de los
estudiantes de este nivel porque les es complejo
explicar desde la perspectiva cientifica los
fendbmenos y procesos naturales. El objetivo fue
analizar el nivel de logro de la competencia:
comprension de fendmenos y procesos naturales
desde la perspectiva cientifica, mediante el disefio
de una secuencia didactica basada en el uso de la
actividad experimental.

Atiende a una investigacién basada en el disefio
(DBR), metodologia sistematica basada en el
analisis, desarrollo e implementacién interactiva. El
proceso de estudio se desarrollé en dos ciclos
interactivos: a) el disefio de un mismo prototipo
experimental, validado e implementado. b) el
disefio de una secuencia didactica, validada y
ajustada a cada contexto. Los participantes fueron
60 alumnos de ocho a diez afios de edad que
cursan el nivel de educacién primaria de los tipos:
urbana, rural e indigena. Como resultado se

(& LaPEN
/\. ‘. .

8

POTOSi | sece

AAPT-MX




XV Reunion Anual de la Asociacién Americana de Profesores de Fisica Seccion México

construyd un dispositivo denominado Bounce Light
System, caracterizado por estar elaborado con
materiales accesibles y de uso pertinente a la edad
de los estudiantes para la ensefianza del fenédmeno
de reflexién de la luz.

LA FILOSOFIiA EN LA COMPRENSION DE
LOS CONCEPTOS FiSICOS.

Enrique Velasco Jimenez, Miguel Olvera Aldana and
Gilberto Castrején

Resumen

Se presentan los avances de un proyecto de
investigacién que se centra en el andlisis del
cambio conceptual, vinculado a conceptos y
entidades fundamentales de la fisica, que dan
pauta a la especulacién filoso6fica, ya que su
representacién matematica no agota las distintas
concepciones que los estudiantes construyen
sobre éstas; dichas concepciones involucran tanto
el estatus ontoldgico como el epistemoldgico de
conceptos como causalidad, localidad 'y
determinismo, entre otros, y de las entidades
fisicas que poseen una representacion matematica,
lo que permite identificar el caracter de las diversas
concepciones que poseen los estudiantes. En este
sentido, se presenta una secuencia didactica,
basada en la teoria del cambio conceptual, y que
introduce el enfoque filoséfico, vinculada a la
ensefianza de la fisica, la cual centra la discusién
en la naturaleza de las entidades fisicas, que tienen
una representacion matemadtica. Lo anterior nos
permitira medir, cualitativamente, el cambio
conceptual en los estudiantes que participen en la
implementacion de dicha secuencia didactica, a la
vez de mejorar su comprension conceptual
mediante la discusion filoséfica como hilo
conductor. En este caso particular, se presenta el
disefio de la secuencia didactica, y aspectos de su
aplicacion en cursos de electromagnetismo en una
escuela de Ingenieria del Instituto Politécnico
Nacional.

LA FILOSOFIiA EN LA COMPRENSION DE
LOS CONCEPTOS FiISICOS. EL CASO DE
LAS ENTIDADES FiSICAS Y SU
REPRESENTACION MATEMATICA

Gilberto Castrején and lliana Cristina Carrillo Ibarra
Resumen

La filosofia resulta relevante para la ensefianza de
la fisica, ya que permite desarrollar el sentido
critico y argumentativo en los estudiantes, a la vez
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de que contribuye a una mejor comprension de los
conceptos. En este sentido, se presentan algunos
avances de un proyecto de investigacion que se
centra en el andlisis del cambio conceptual,
vinculado a conceptos y entidades de la fisica que
poseen una representacion matematica, lo que
permite identificar las diversas concepciones que
construyen los estudiantes respecto a dichas
entidades, teniendo como hilo conductor a Ia
reflexion filosdéfica. El caso corresponde al disefio e
implementacién de wuna secuencia didactica,
basada en la teoria del cambio conceptual, y que
introduce el enfoque filoséfico, mediante un didlogo
socratico, centrandose en la cuestion sobre la
existencia y naturaleza de las entidades fisicas, que
poseen una representacién matematica. Lo anterior
ha permitido "medir" cualitativamente el cambio
conceptual en los estudiantes que participaron en
la implementaciéon. La secuencia didactica se
aplicé en cursos de fisica en una escuela de
Ingenieria del Instituto Politécnico Nacional.

LA INTERACCION ENTRE MATEMATICAS
Y FiSICA. UNA EXPERIENCIA
COMPARTIDA.

Juan de Dios Viramontes and Heidy Chavira
Resumen

Es indudable que la relacion entre la matematica y
la fisica es natural. Los profesores del nivel medio
superior reconocen esta relacién, pero a veces no la
utilizan de tal manera que enriquezcan sus
practicas docentes. Se describe la experiencia de
un taller que se coordind con profesores de
matematicas y fisica del nivel medio superior
donde se reflexiona en la elaboracién de
situaciones  didacticas  enriquecedoras. La
propuesta estuvo tedricamente fundamentada y los
profesores expusieron al final del taller su situacion
disefiada para tal efecto. La experiencia de los
profesores resulté enriquecedora para todos los
participantes y se logrd iniciar con una propuesta
de coordinacion de actividades docentes
compartidas.

LA LUZY EL ARTE: PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION
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Carmen del Pilar Suarez Rodriguez and Miguel
Angel Aldana Campo

Resumen

Se presentan los resultados de la implementacién
de una actividad STEM con estudiantes de
educacion basica de una escuela rural. Se analizan
las concepciones de los estudiantes acerca de las
propiedades Opticas de los materiales y los
fendmenos de reflexiéon y transmision de la luz, a
través de la representacion de un dibujo sobre un
problema de su contexto cercano. Desarrollan un
documento donde describen la situacion, lo cual ha
permitido identificar las preocupaciones de los
estudiantes acerca del mundo y su representacion.

LOS CONCURSOS DE CIENCIA'Y LA
EDUCACION STEM.

Jose De Jesus Gomez Hernandez and Carmen del
Pilar Suarez Rodriguez

Resumen

"En el presente trabajo se expone Ia
implementacion del aprendizaje activo, mediante la
construccion de vehiculos manufacturados a base
de materiales reciclados por estudiantes de la
carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica, donde se
abordan temas selectos de fisica, tales como:
cinematica, Leyes de Newton, estatica, y dinamica.

Se discuten las percepciones de los estudiantes
acerca de su participacién en proyectos basados
en el enfoque STEM, y su influencia en su desarrollo
profesional, y la utilidad de la ciencia."

LOS VALORES Y HABILIDADES
INCULCADOS MEDIANTE EL
LABORATORIO DE FiSICA.

Luis Javier Villegas Vicencio, Lépez Rodriguez José
Manuel, Lerma Aragdn Jesus Ramon and Juan
Crisostomo Tapia Mercado

Resumen

Se da por sentado que el alumno se formara en
valores con la practica diaria durante las sesiones
de clase. Es comun escuchar a los docentes decir
que los valores se formaran en ellos mediante el
ejemplo, sin embargo, como docentes no ponemos
atencién en evaluar y mucho menos en calificar si
han sido desarrollados. La misma suerte corren las
habilidades experimentales. En este trabajo
abordamos una técnica por la que los alumnos, en
forma conjunta, reflexionan respecto a los valores y
habilidades desarrolladas durante la sesion de
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laboratorio de fisica, con ello logramos inculcar en
forma explicita valores y habilidades. Esto se hace
mediante  rdbricas de  autoevaluacion y
coevaluacion, y mediante ensayos derivados tras
las discusiones grupales.

METODO DEL CASO PARA APRENDIZAJE
PRINCIPIOS DE FiSICA MECANICA LEY
DE HOOKE

Luis Jorge Benitez Barajas, Gilberto Castrejon
Mendoza and Fabiola Escobar Moreno

Resumen

Se presentan los primeros avances de la
investigacién cuyo objetivo es probar la viabilidad
de implementacién del Método del Caso en cursos
de Estructuras, del area de la fisica, en estudios
profesionales de ingenieria y responder las
preguntas: ;como disefiar un caso que involucre
topicos de Fisica? y ;como modifica en los
alumnos la metodologia del caso, la comprension
de conceptos de Fisica relacionados con la ley de
Hooke? De aqui que la primera etapa consistié en
disefiar el caso, considerando el del Colapso de la
Linea Dorada del Metropolitano Ciudad de México.
El disefio implico un proceso de construccion,
revision y validacién del caso. Con la siguiente
organizacion: antecedentes, situacion y
prospectiva. Para la validacién se recurrié a jueces
expertos que evaluaron las dimensiones: claridad,
coherencia, relevancia y suficiencia; para cada parte
de la conformacion del caso. La metodologia
utilizada para esta etapa de la indagacion es
cualitativa descriptiva; en una segunda etapa se
desarrollara disefio didactico e instrumentos. La
investigacion se llevara a cabo en la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura del IPN. En
este sentido, esta indagacion analiza la pertinencia
de la metodologia del caso para cualificar el nivel
de comprension, explicacion y aplicacién de
principios de la fisica en deformacion estructural.
Como resultado de la primera etapa, se logro el
disefio, reestructuracién y validacién del caso,
mediante juicio de expertos respaldado por el
coeficiente estadistico de Aiken. La presente,
relacionada a  investigacion  educativa vy
experiencias docentes.

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES
SOBRE EL APRENDIZAJE COLABORATIVO
DURANTE EL CONFINAMIENTO POR
COVID-19
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Adriana Erika Martinez-Canton, Carolina Janani
Diliegros-Godines and Mario Adrian
Tienda-Vazquez

Resumen

Durante la pandemia COVID-19, la forma de impartir
clases se adapté a modalidades digitales debido al
confinamiento, modificando el desarrollo de
competencias y aprendizaje colaborativo de los
estudiantes. Este trabajo presenta un analisis del
desarrollo de competencias como pensamiento
critico, pensamiento cientifico, liderazgo vy
razonamiento para la complejidad, desarrollado por
medios digitales utilizando aprendizaje
colaborativo. El aprendizaje colaborativo ayuda a
los alumnos a intercambiar conocimientos, resolver
dudas entre ellos y complementar sus habilidades
al resolver problemas o retos. La finalidad de este
estudio fue determinar si desde el punto de vista
del estudiante, el desarrollo de estas competencias
se vieron afectadas por el cambio a medios
digitales. Los resultados mostraron una afectacion
en el compromiso de los estudiantes para trabajar
en equipo y su capacidad de concentracion, por
otro lado, las personas con personalidad
introvertida se vieron beneficiadas por este cambio.
Las habilidades que no se vieron afectadas durante
el confinamiento fueron las que se desarrollan por
cuenta propia.

PRACTICA DE MEDICION DE DOSIS
IMAGENOLOGICA EN RADIOTERAPIA:
EXPERIENCIA EN CECAN
Higmar Herrera, Uvaldo Reyes and Isaac
Martinez-Velis

Resumen

En nuestra institucion hospitalaria se pretende
ofrecer un programa educativo y de entrenamiento
clinico en Radioterapia idéneo para Fisicos
Médicos, en el cual deberan ejecutar diferentes
practicas dosimétricas. El objetivo de la presente
practica es la medicion de dosis imagenologicas de
los sistemas de imagenes utilizando una
modificacion del procedimiento estandar (reporte
AAPM TG 200), adaptandolo a nuestras
condiciones. La practica queda suficientemente
cercana al estdndar y permitira desarrollar
habilidades en el uso de los equipos de medicion
de dosis con que se cuenta en la institucion, aplicar
protocolos de dosimetria en condiciones fuera de
las consideradas originalmente en su redaccion y
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motivar la discusién de los principios fisicos que
rigen la calibracién dosimétrica.

PROYECTO DIDACTICO INTEGRADOR

Gaudencio Antonio Benito, Bernardino Avila
Martinez, Yoana Diaz Castillo and Cinthya Mildred
Medina Lerma

Resumen

La ejecucion de un proyecto integrador permite la
formacién integral del estudiante en su perfil de
egreso, creando ambientes reales de ensefianza y
aprendizaje en el contexto industrial, en la cual
pueda aplicar los conocimientos tedricos, que
mediante el analisis, la observacion y puesta en
prdactica, pueda identificar las dreas de oportunidad
de mejora en un proceso de ensamble bajo el
criterio de la toma de decisiones, y a su vez generar
el intercambio de ideas, la comunicacion efectiva'y
la socializacion en el trabajo en equipo y el
liderazgo. Este trabajo de investigacion consiste
principalmente en la aplicacion de las herramientas
y técnicas basicas de Ingenieria Industrial para el
desarrollo de las competencias de las asignaturas
de Disefio de Ingenieria e Ingenieria Aplicada del
Programa de Estudios de la carrera de Ingenieria
Industrial mediante el disefio e implementacion de
un sistema de manufactura de empaque y
desempaque de dulces.

REALIDADES AL ENSENAR FISICA EN
PANDEMIA COVID 19, EN PREPARATORIA
AGRICOLA. UACH

Rafael Zamora
Resumen

"La pandemia por Coronavirus (COVID_19) provocd
y sigue ocasionando una crisis econémica, social,
politica y obviamente educativa. Para mayo de
2020 mas de 1200 millones de estudiantes de todo
el mundo, habian dejado de tener clases
presenciales, En México, aproximadamente 30
millones. La actividad académica se trasladé a lo
que se pudo hacer a distancia. En la Preparatoria
Agricola, el trabajo fue sincrénico y se usaron la
plataforma TEAMS y el WhatsApp, principalmente.
Sin embargo, es interesante apreciar como se llevd
a cabo este proceso educativo. Los problemas de
conectividad a Internet y el manejo inadecuado de
la computadora, fueron evidentes. En materias
tedrico-practicas como fisica, el trabajo en
laboratorio sale desfavorecido y el alumnado
reclama una ensefianza mas dinamica con

11

POTOSi | sece

AAPT-MX

(& LaPEN
'\_ il




XV Reunion Anual de la Asociacién Americana de Profesores de Fisica Seccion México

ejercicios y ejemplos dificiles de concretar en
lugares de posibles contagios. Es objetivo de este
trabajo el obtener un panorama de cémo se
desarrollaron los cursos en esta institucion en
época de pandemia. Partimos de las experiencias
de alumnos y profesores y de referentes tedricos,
para socializar y reflexionar sobre los resultados.
Para lo anterior, se aplica un cuestionario para
alumnos y una entrevista a profesores de la misma
area académica. Finalmente al regresar a cursos
presenciales en julio de 2022 se rescatan opiniones
de los docentes para afrontar la realidad de las
carencias académicas de los alumnos como
producto de la pandemia.

Linea Escenarios para la ensefianza de la fisica"

REGISTROS SEMI()TICQS EN LA
DIDACTICA DE LA FISICA

Francisco Parra Bermudez
Resumen

Con el propésito de mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Fisica en estudiantes
de Ingenieria, se presentan registros semiéticos
que consisten en 4 representaciones. Se reportan
resultados sobre el experimento realizado.

REGRESO A CLASES PRESENCIALES
POST- COVID: EXPERIENCIAS DE AULA EN
INGENIERIA

Maria Magdalena Montsserrat Contreras
Turrubiartes, Jorge Amaro Reyes, Iram Razziel
Contreras Turrubiartes and Jose Francisco Ibarra
Sanchez

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo presentar el
entorno que se vive dentro de las aulas de
Ingenieria con el regreso a clases presenciales,
centrandose en las clases de Fisica, incluyendo el
punto de vista de los estudiantes y docentes, las
estrategias implementadas para poder convivir con
seguridad dentro de esta nueva modalidad, las
modificaciones a las actividades a desarrollar
dentro del aula de clase, los retos para solventar las
deficiencias de los conocimientos adquiridos por
los estudiantes durante el periodo virtual, la forma
de trabajo en los laboratorios y el apoyo de TIC
como herramientas fundamentales en la ensefianza
y en general los retos y experiencias de esta nueva
normalidad.
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ROBOTICA EDUCATIVA EN CONTEXTOS
INTERDISCIPLINARIOS: EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE BRAZOS DE ROBOT
Angel Pretelin-Ricardez

Resumen

Este trabajo presenta el desarrollo de una
secuencia didactica basada en un enfoque
construccionista en la que estudiantes
preuniversitarios aplicaron sus conocimientos
teéricos y empiricos acerca de conceptos vy
modelos matematicos para primero disefiar y
posteriormente construir un brazo de robot de dos
grados de libertad, cuyo propdsito seria la
manipulacion de objetos dentro de un sistema
industrial de clasificacion de piezas

El objetivo principal de la secuencia didactica era
que los estudiantes ganaran experiencia en la
resolucién interdisciplinaria de problemas, a través
del andlisis e implementacion de modelos
matematicos y computacionales de la cinematica
de un robot manipulador de dos grados de libertad,
utilizando herramientas digitales (GeoGebra vy
LabVIEW), impresion 3D, asi como con la utilizacion
de tarjetas de adquisicion de datos de tipo
industrial y servomotores.

Se implementé la metodologia construccionista:
Experimenta — Modela - Construye (EMC). Se
establecieron trece tareas agrupadas en
actividades de experimentacion, modelacién
(matematica y computacional) y construccién (del
producto / robot), las cuales se disefiaron siguiendo
los principios de disefio de las MEAs (Model
Eliciting Activities), ademds de los siguientes tres
principios: (1) la matemdtica debe relacionarse y
complementarse con otras disciplinas, (2) la
interdisciplina en los productos debe construirse
con base en ciertas restricciones y (3) el tiempo no
debe ser una limitacion para la creacion.

Los estudiantes resolvieron un problema
interdisciplinario de disefio y construccion de un
producto. Enriquecieron sus experiencias vy
habilidades en la implementacion de modelos
matematicos y computacionales. Analizaron y
programaron modelos haciendo uso de conceptos
matematicos y fisicos.
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SECUENCIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA FiSICA BASADA EN EL
PENSAMIENTO PROPORCIONAL

Ulises Solis
Resumen

Se presenta una secuencia didactica para la
ensefianza de la fisica en el nivel bachillerato
basada en el concepto de la proporcionalidad, se
explica la metodologia que se sigue al poder
aplicarla en diferentes cursos de fisica y ejemplos
de problemas que ya han sido aplicados con
estudiantes. Se argumenta la conveniencia de
desarrollar  simultdneamente el pensamiento
proporcional y los aprendizajes disciplinares de las
asignaturas de fisica, lo cual posibilita el desarrollo
de habilidades del pensamiento cientifico como la
busqueda de las relaciones matematicas entre
magnitudes fisicas y la capacidad de hallar
soluciones a problemas numéricos a partir de un
razonamiento conceptual. Se muestran también los
aspectos principales de la didactica de la
matematica sobre proporcionalidad que se
emplean en las diferentes estrategias de
ensefianza incluidas en este trabajo.

SIMPLE MARCAJE DEL PUNTO DE FUGA SOBRE
FOTOGRAFIAS PARA ESTABLECER SU MANIPULACION

Vicente Torres-Zufiga
Resumen

Presentamos una actividad didactica de Optica
geométrica aplicada en ciencia forense. En
fotografias digitales se sefialan puntos estratégicos
entre objetos y sus correspondientes sombras o
reflejos. Luego entre pares de puntos se trazan
lineas rectas; si se obtiene mas de una intercepcion
entre una familia de lineas: se conjeturé que esa
imagen fue manipulada. Es decir, su informacion es
falsa. Después de explicar los fundamentos 6pticos
y demostrar su operacion, un conjunto de imagenes
previamente preparadas (e.g. piezas de ajedrez
sobre tablero y frente a un espejo) fueron
analizadas por estudiantes de primer semestre de
universidad. Encontramos que la mayoria de
imagenes fueron dictaminadas correctamente y
que se pueden emplear diversas técnicas para
realizar la tarea, algunas simples y otras
matematicamente sofisticadas por emplear
geometria analitica y estadistica basica. Asi, esta
propuesta es adecuada para estudiantes entre el
nivel de medio basico hasta universidad de carreras
STEM,; i.e. aproximadamente desde los 12 afios en
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adelante. Este es un ejemplo pedagdgico y ético
para mostrar como la ciencia puede utilizarse para
alcanzar justicia.

SIMULACION DE FENOMENOS DE LA NATURALEZA
RELACIONADOS CON EL PLANO INCLINADO

Alma Rocio Cabazos-Marin, Juan Criséstomo Tapia
Mercado, Roberto Gamaliel Sdnchez Moreno and
Sarah Sofia Rubi Vazquez

Resumen

"En este trabajo se presenta el modelo y la
simulaciéon computacional de un fendmeno natural,
poco comun, que ocurre en algunos caminos en
sistemas montafosos. Los ascensos y descensos
presentan un efecto contradictorio a lo esperado
por la percepcion visual y la I6gica, provocando en
los espectadores explicaciones magicas, lo cual
genera mitos y leyendas respecto a lo que causa
dicho efecto sin una explicacién cientifica. En el
estado de Baja California, en un tramo de la
carretera Tijuana-Ensenada, a la altura del kildémetro
81 se observa el efecto denominado “Gravity Hills”
o colinas de gravedad.

El trabajo contribuye a refutar falsas creencias y
explicaciones inverosimiles que se contraponen
con las leyes de la fisica. El modelo presentado en
esta simulacion contribuye a la comprensién del
porqué se genera este fendmeno. Los elementos y
conceptos que intervienen en el modelo

Este modelo describe las variables que intervienen
en el efecto utilizando el concepto basico del plano
inclinado, ademds de las condiciones geograficas
que provocan una ilusion éptica. "

SIMULADOR INTERACTIVO DE TIRO PARABOLICO EN
PLANO INCLINADO, CONTROLADO POR UN MANDO
EXTERNO COMO HERRAMIENTA STEM

Uriel Rivera, Pamela Hernandez and Hugo Teutli
Resumen

Se presenta un simulador interactivo de bajo costo
como herramienta ensefianza/aprendizaje referente
a tiro parabdlico incluyendo inclinacién del plano de
lanzamiento. Implementado en S4A y controlado
mediante un mando externo disefiado en
SolidWorks. Este recurso educativo es adecuado
para ser implementado en laboratorios o aulas de
fisica de secundaria, preparatoria o universidad,
ayudando a los estudiantes a comprender los
conceptos bdsicos de tiro parabdlico.
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SIMULACION NUMERICA: COMO HACER VISIBLE EL
COMPORTAMIENTO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Ramon Diaz de Leon-Zapata and Luz Roxana De
Leon Lomeli

Resumen

Los fenédmenos electromagnéticos nos rodean de
manera natural; piedras con propiedades
magnéticas, los rayos en una tormenta eléctrica, la
luz del sol de cada dia, las auroras boreales y un
largo etcétera. Cuando el ser humano comenzé a
estudiar el origen de estos fendmenos, se encontrd
con lo que inicialmente parecian fuerzas invisibles
que actuaban a distancia (para el caso del
electromagnetismo) o flujo de energia invisible
(para el caso de la electricidad). Fue con base en la
experimentacién que se lograron deducir algunos
principios de su funcionamiento lo que dio origen a
las primeras teorias cientificas asociadas a estos
fenédmenos, precisamente porque no se podian ver
directamente las causas que los generaban, sino
mas bien las consecuencias de su presencia; de
hecho el ojo humano no es capaz ni lo sera nunca,
de apreciar directamente el electromagnetismo
pero, de manera indirecta, es posible construir
representaciones precisas de las causas de estos
fendmenos con la ayuda de las computadoras
modernas a través de la técnica conocida como
simulaciéon numérica. En el presente articulo se
abordan ejemplos practicos de la representacion de
campos eléctricos y magnéticos con lo que
estudiantes y publico en general, podran tener una
mejor idea de cOmo se generan y comportan estas
fuerzas invisibles que hoy "mueven al mundo".

SOBRE EL PENSAMIENTO DE BOURDIEU Y EL
APRENDIZAJE ACTIVO DE LA Fisica

Rubén Sanchez Sanchez, César Mora and Elvia Rosa
Ruiz Ledezma

Resumen

En este trabajo se hablara acerca de algunos de los
problemas que tiene la educacion, desde el punto
de vista del socidlogo y filésofo francés Pierre
Bourdieu, y una aproximacion a las técnicas
modernas de educacidn, en particular hablamos del
Aprendizaje Activo de la Fisica y sobre un caso de
estudio a nivel Medio Superior que ha sido tratado
con el Aprendizaje Activo de la Fisica y ha sido
analizado con las técnicas del modelo de Rasch.
Esperamos que el trabajo sea Util para mostrarnos
uno de los posibles rumbos que puede tener la
educacion de la Fisica hoy en dia.
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STEM PARA TODOS — INTRODUCIENDO LA EDUCACION
STEM EN LA CAPACITACION DOCENTE
Marcelo Caplan, Carmen del Pilar Suarez

Resumen

La educacién STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas, por sus siglas en Inglés) enfatiza un
enfoque educativo interdisciplinario donde los
conceptos académicamente rigurosos se conectan
con las necesidades reales en la vida diaria. En
otras palabras, se ponen en practica
inmediatamente los conocimientos desarrollados
en las clases en contextos de la vida real,
relacionados con la escuela, la sociedad, el deporte
o el trabajo. Esta practica lleva a los estudiantes a
desarrollarse y explorar nuevos campos
académicos que hoy dia no estan todavia definidos.
La educacién STEM motiva a que los estudiantes:
1) Exploren y traten de solucionar desafios locales
y globales que muchas naciones enfrentan, 2)
Reconozcan la necesidad de incorporar en su haber
conocimientos, habilidades, actitudes y aptitudes
STEM para poder aportar en forma activa
soluciones a problemas tecnoldgicos vy
ambientales, 3) Tengan el conocimiento necesario
para participar en la fuerza laboral de la Cuarta
Revolucion Industrial. En este manuscrito se
describe el desarrollo e implementacion de una
capacitacion de 40 horas para docentes en el drea
de la educacién STEM. La capacitacion se presento
de modo virtual a través de sesiones sincronicas de
videoconferencias y trabajo en plataforma. A
través de una serie de talleres, los participantes
accedieron a un cumulo de actividades vy
herramientas que les permitiran incorporar el
enfoque  educativo que la educacién STEM
propone en su propio medio, ya sea el aula de clase
o en el ambito de la educaciéon informal. Se
presentan los resultados de la implementacién de
la capacitacion y el impacto en los docentes
participantes.

TALLERES DE EDUCACION CIENTIFICA PARA
APRENDIZAJE ACTIVO CON ENFOQUE STEAM

Luz Roxana de Ledn Lomeli

Resumen

“La educacién es uno de los puntos de rezago
principales entre los paises en desarrollo. Mientras
en los paises desarrollados la matricula es del 91%,
existen 57 millones de nifios que no asisten a la
escuela, y 617 millones de jovenes del mundo no
basicos en

cuentan con los conocimientos
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aritmética. Debido a lo anterior, se incluye como
uno de los 17 Objetivos de Desarrollo Sustentable
(ODS) de la ONU para lograr un mundo mejor hacia
el afio 2030. Dentro de las metas propuestas, la
4.7.b busca el incremento de becas disponibles, asi
como sustentantes, para paises en desarrollo
especificamente en programas técnicos, cientificos
y de tecnologia de la informacién y las
comunicaciones.

Resulta de vital importancia promover las carreras
enfocadas a las dareas de ciencia, tecnologia,
ingenieria 'y matematicas (conocidas como
carreras STEM). Con esto en mente, se propuso y
desarrollé un programa de talleres que abordan la
ciencia detrds de las profesiones o de los oficios.
En cada sesidon se abordan temas de uso cotidiano,
como la plomeria, electricidad, cocina, pero
analizandolas desde una perspectiva cientifica y
reconociendo cada una de las aportaciones STEM.
Este programa se ha desarrollado durante tres
afios, de 2019 a 2022 con alumnos de nivel
primaria que por diversas razones han estado
desescolarizados.

En el presente trabajo se abordan los resultados de
este trabajo desarrollado, incluido el trabajo en
linea."

UN S1STEMA QUE SimuLA CoLisioNES EN UNa
DiMENSION ENTRE Dos CUERPOS

Guillermo Becerra
Resumen

En los cursos de Mecanica en bachillerato se
estudia la Cantidad de Movimiento y su
conservacién. Dentro de este tema se encuentran
las colisiones en una dimension y el concepto de
coeficiente de restitucion. En el presente trabajo se
muestra el uso de un sistema que simula colisiones
en una dimensiéon entre dos cuerpos. Las
simulaciones consisten en mostrar como dos
cuerpos chocan dadas sus masas, las velocidades
con las que se mueven y el coeficiente de
restitucién entre ambos cuerpos. Los movimientos
de los cuerpos pueden ser en direcciones
contrarias 0 en la misma direccion. Las
simulaciones tratan de mostrar cémo las masas,
las velocidades y el coeficiente de restitucion
influyen en el resultado de la colisién. No es lo
mismo una colisién cuando las masas de los
cuerpos son iguales que cuando son diferentes. De
igual forma, no es lo mismo que un cuerpo se
encuentre en reposo que cuando ambos se estan
moviendo; incluso si sus direcciones son
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diferentes. El coeficiente de restitucién también
juega un papel importante. Si el coeficiente es igual
a uno, la colisién seria perfectamente eldsticay, en
consecuencia, no habria pérdida de energia cinética
en la colisién. Si el coeficiente fuese igual a cero,
corresponde a una colision perfectamente
inelastica, provocando que los cuerpos se
mantengan unidos después de la colision. Este tipo
de colisiones es muy comun en los accidentes de
transito. Muchas veces los autos quedan unidos
después de la colision. Para un valor del coeficiente
entre cero y uno, los cuerpos no quedarian unidos,
pero perderian energia cinética. De esta forma, el
sistema puede simular diversos tipos de
situaciones al variar las masas y las velocidades de
los cuerpos, al igual que el coeficiente de
restitucién. En consecuencia, las simulaciones
hacen posible que el usuario pueda observar cada
una de estas situaciones, creando con ello un
lenguaje visual

Uso DE JUEGO DE CARTAS COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA EN CLASE DE Fisica

Juan Guillermo Téllez Villalobos, Salvador Antonio
Palomares Sanchez, Maria de Los Angeles
Rodriguez Lépez and Julissa Guadalupe Robles
Bautista

Resumen

Se describe la experiencia docente que se generd
dentro del salén de clases de Fisica, con grupos de
alumnos de nivel de secundaria y bachillerato, en lo
referente al uso de un juego de cartas de Fisica
como una actividad cuyo fin es el de impulsar el
gusto e interés por la Fisica. Se expone, de manera
descriptiva, la experiencia en el aula al desarrollar
dicha actividad ludica, asi como el uso de algunos
cuestionarios y pruebas con caracteristicas
psicolégicas. Se espera generar mayor interés en
los estudiantes por participar en los temas del
contenido  programdtico de las materias
relacionadas con la Fisica.

Uso pE PHETS EN GAMIFICACION PARA FisicA DE
EDUCACION MEDIA SUPERIOR
Karen Ariadna Guzman Vega and Santa Tejeda
Resumen

La Gamificacién funciona como una estrategia
didactica motivacional en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, que provoca
comportamientos especificos en el alumno dentro
de un ambiente que le sea atractivo, que genere un
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compromiso con la actividad en la que participa y
que apoye al logro de experiencias positivas para
alcanzar un aprendizaje significativo. En la presente
propuesta de plataforma digital, los estudiantes
podran continuar su aprendizaje sobre la fisica por
medio de la herramienta Classcraft. En ella, se le
permite al docente realizar un diagndstico
progresivo del nivel de conocimiento de los
estudiantes antes y durante el proceso de
formacién, asi como ofrecer una experiencia de
aprendizaje  innovadora para aumentar la
motivacién hacia esta area. El objetivo de este
trabajo es propiciar el aprendizaje activo en la
ensefianza de las ciencias fisicas en una poblacion
de estudiantes de segundo de secundaria,
asistiendo el proceso mediante la plataforma de
Classcraft y simulaciones PhET, en un aula virtual
bajo el formato de educacién a distancia. Se cred
una unidad de aprendizaje que abordara objetivos
didacticos relacionados con la energia y sus
transformaciones, a un grupo de segundo de
secundaria durante la clase de fisica, en modalidad
de ensefianza a distancia.

Uso DEL TEST FORCE CONCEPT INVENTORY COMO
HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO POST PANDEMIA
Martin Hernandez Sustaita

Resumen

Las actividades escolares se estan regularizando
después del periodo de pandemia por el virus
CoViD 19, y por ello se requiere tener un
diagnostico inicial de los conceptos basicos sobre
mecanica que poseen los estudiantes cuyos
semestres previos fueron en modalidad a distancia
e hibrida. Para lograr este objetivo se decidié hacer
uso de una herramienta a disposicidon y sumamente
usada como es el Force Concept Inventory. En este
trabajo se muestran algunos resultados sobre su
aplicacion a un grupo de 249 estudiantes de la
materia de Fisica 1 que forma parte del tronco
basico de las carreras de Ingenieria de Ia
Universidad Politécnica de San Luis Potosi

VIDEO EXPERIMENTAL DE FiSICA: UN COMPLEMENTO
EN LA ENSENANZA HIiBRIDA

Carlos Sdnchez Alcdntara, Ramon Fernando Estrada
Soto and Asuncidén Orozco Colin

Resumen

El reciente confinamiento debido a la cuarentena,
que cerrd escuelas en respuesta a la rapida
propagacion del COVID-19, plantea entre los
riesgos para la educacién de la ensefianza a nivel
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medio superior, el incremento en la brecha
educativa. Se presenta una investigacion sobre
cémo el cierre de escuelas en 2020 influyé en el
rendimiento de los estudiantes al utilizar videos
para la ensefianza de la fisica basado en el plan de
estudios. Se analizaron datos de 69 alumnos de
cuarto semestre (de bachillerato tecnolégico de
distintos planteles) que realizaron diversos
ejercicios con problemas matemadticos y se afirma
que el rendimiento de los estudiantes no aumenté
significativamente durante el cierre de las escuelas
en 2020. Sin embargo, el analisis también sugiere
una reduccién de la brecha en el rendimiento entre
los estudiantes de bajo y alto rendimiento
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