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INTRODUCTION

La cristallographie est la science qui se consacre a I'étude
des substances cristallines a I'échelle atomique.
Les propriétés physico-chimiques d'un cristal sont étroitement
liées a I'arrangement spatial des atomes dans la matiere.
C'est le cas du diamant et du graphite qui sont tous deux
constitués uniqguement d'atomes de carbone mais d'arrangement
spatial des atomes différents et donc de propriétés
physico-chimiques différentes.

Le diamant est un cristal covalent fait uniquement de
carbone.
Il est formé sous de fortes pressions et a des températures
élevées.
Sa structure, quasi-compacte, lui offre notamment une dureté
exceptionnelle,a laquelle il doit d'ailleurs son nom.
Le diamant est en effet le plus dur des matériaux naturels



(le diamant ne peut étre coupé que par un - 1it).
De plus, c’est un matériau diélectrique t+
possédant un fort indice de réfractic nla

chaleur.

-Construire quelques structures cristallines en utilisant
des modeles moléculaires (Boules sphériques, Tiges...).

-Observer quelques structures cristallines par une
approche a grande échelle.

-Représenter une maille en perspective et tracer sa
projection sur un plan.

-Déterminer les différents parametres de maille
associés a quelques structures cristallines en se basant



sur la géométrie cristalline: coordinr bre de
motifs par maille ; coordonnées r omes...

-Observer la positon des site
octaédriques et déterminer leurs coordonnées réduites.

-Argumenter et synthétiser sous la forme d’un compte
rendu.

STRUCTURE DU DIAMANT

-Description de la structure :

*Constituent une structure C.F.C
(Sommets + Centre des faces).

*QOccupent un site tétraédrique sur 2
(Centre des petits cubes d’aréte a/2).

Les batons utilisés lors de la séance du TP représentent les
liaisons covalentes entre atomes de carbone.

Un atome de carbone est ainsi lié physiquement a 4 de ses
Vvoisins.






Une autre facon de déerire la structure cubique
réseau cubique F décoré en chaque noeud du

- unatomeen () (1, ()

i

- Un atome en ;, ] 1

Cette representation est illustrée sur la figure suivante

4 considérer un




-Nombre de motifs p e:

Les atomes au sommet du ct"’ 2 huit
mailles; au centre des faces entre deux mailles; aux centres
des tétraedres, ils appartiennent uniguement a la maille.

D’ol : 7=8X %+6>< % +4x1=8

On a donc 8 atomes par maille.

-Coordinance d’un atome:

La coordinence d’un atome est le nombre d'atomes voisins
les plus proches dans les trois directions de I'espace.

Dans le cas du diamant, chaque atome de carbone est au
centre d’un tétraedre formé par quatre autres carbones.
Il est donc entouré par quatre plus proches voisins.

D’ou la coordinence vaut 4.



-Projection de la maille sur le plan (XOY)

et coordonnées réduites des atomes :

*Projection de la maille Sur le plan (XOY) :

*Coordonnées réduites des atomes :



On recense donc 8 atomes dans une maille ;
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Représentation de la maille du cristal ~ nant
mettant en évidence les sites tétraéd: res
oranges).

On a donc l'occupation d’un site tétraédrique sur 2.

Coordonnées réduites des sites
tétraédriques :

(1/4,1/4,1/4) (3/4, 1/4, 1/4) (3/4, 1/4, 3/4) (1/4, 3/4, 1/4)

-Relation entre le rayon atomique R

et le parametre de maille a:

On a contact entre deux atomes de carbone suivant le quart
de la grande diagonale du petit cube, donc :



-Compacité et masse volumique :

*Compacité :

Par maille, il y a 8 atomes de carbone, soit un volume
OCCupé :
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On déduit donc que dans le modele cristal « diamant »,
seulement 34 % de I'espace est occupé par des atomes de la
matiere, c’est donc une structure peu compacte.

*Masse volumique :

Par maille, il y a 8 atomes de carbone, soit une masse de
matiere :

M
Mmatlere = 8 X N_
A
- TRULLETE — A - 3 -3
—mem 3 3,55.10° kg.m

CONCLUSION



® Pour clore ce compte rendu, on - ue nous
avons réussi a achever les o* [P en ce
qui concerne le calcul der 1aille
associés a quelques structures cristallines tout en
se basant sur 'observation et la concrétisation .

® Ainsi, grace aux éclaircissements, explications et a
la supervision du prof ABDERRAHIM JRIFI, nous
avons pu surmonter les difficultés rencontrées et
approfondir nos connaissances en découvrant de
nouvelles structures cristallines.

e En addition, nous avons appris comment travailler
en groupe et organiser le travail lors du TP afin
d’obtenir une bonne structure de la maille.



