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 Leçons oral 2 - algèbre et géométrie 

35 leçons session 2020 - 2021 

 

Rombaldi : exercices pour l'oral 
Livre : Epreuve orale d'exemples et d'exercices H. Ketrane DUNOD 
 
 
 
 
Conseils : Rapport 2019 

1.​ Objectif : prérequis+niveau+contexte par rapport à la leçon 
(illustration, exemple, mise en évidence prop) 

2.​ Niveau : difficulté de l'exercice, pertinence des questions intermédiaires, apport mathématique 
3.​ Cohérence : méthodes générales mises en jeu, lien entre les exercices, place dans un enseignement 
4.​ Intérêt : citer concept ou théorème sous-jacent 
5.​ Originalité 

Couplages 2021 : 319/301;353/345 
Analyse 
 

http://enroutepourl.agreg.free.fr/Oral2.pdf
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 Développement Autres 
sites 

Livre 

1 301 Exercices sur les groupes  Groupe isométries 
cube 
collier de perles 
(ℤ/pℤ)* cyclique 

simple pour  𝐴
𝑛

𝑛 ≥ 5

Hélène Ketrane 

2 302 Exercices faisant intervenir les notions de 
congruence et de divisibilité dans ℤ 

 Critère Eisenstein 
(ℤ/pℤ)* cyclique 

 Ketrane 

3 304 Exercices faisant intervenir le théorème de 
Bézout 

 Système de 
congruence 

  

4 305 Exercices illustrant l'utilisation des nombres 
premiers 

 Critère Eisenstein 
(ℤ/pℤ*,×) cyclique 

 Ketrane 

5 306 Exercices faisant intervenir les notions de 
PGCD et PPCM. 

 Critère Eisenstein   

6 307 Exercices faisant intervenir des 
dénombrements 

 collier de perles   

7 309 Exercices faisant intervenir des polynômes et 
des fractions rationnelles. On pourra se limiter 
aux corps de base ℝ ou ℂ 

    

https://docs.google.com/document/d/1jR-Z0uKIn16D4-eGL9kMKrKv7HvPgyLqaCcZUjn54KM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://annotatepdf.appspot.com/#/edit/12dZOCbn53l6cv3KnlCcikhy_N7OXCPUC
https://docs.google.com/document/d/1LxHRGGcwis9Y0qm4bZ4N1Qt_V0cZjp4XMwCokL5cnkk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ZLRvyaEIIEAzPi8dGuKZk4uyAKq0g2XZe2Z9eSbd_Ws/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1brKjZMzfGFwpS0AoA_k1mh1STBtowc_ukObNcbGqezQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dyfpFaW2qxoSSWNnxHpbh0yAC_DI1DKWjRvakjFAHRE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ZLRvyaEIIEAzPi8dGuKZk4uyAKq0g2XZe2Z9eSbd_Ws/edit
https://docs.google.com/document/d/1FKBk2rvBACVU4i3tuLTzC_zQzhsyYQsQ8f8CT49gmF0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ZLRvyaEIIEAzPi8dGuKZk4uyAKq0g2XZe2Z9eSbd_Ws/edit
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1 301 Exercices sur les groupes  Groupe isométries 
cube 
collier de perles 
(ℤ/pℤ)* cyclique 

simple pour  𝐴
𝑛

𝑛 ≥ 5

Hélène Ketrane 

8 310 Exercices d'algèbre linéaire faisant intervenir 
les polynômes 

 Décomposition 
Dunford effective 
nombres algébriques 
image exponentielle 

 Ketrane 

9 311 Exercices illustrant l'utilisation de la notion de 
rang 

 matrice de Gram   

1
0 

312 Exercices illustrant l'utilisation de matrices 
inversibles 

 décomposition polaire   

1
1 

313 Exercices illustrant l'utilisation de systèmes 
d'équations linéaires 

 décomposition LU   

1
2 

314 Exercices illustrant l'utilisation de 
déterminants 

 matrice de Gram 
ellipsoïde 

  

1
3 

315 Exercices illustrant l'utilisation de vecteurs 
propres et valeurs propres dans des 
domaines variés 

 jeu matrice 
stochastique 
stabilité X'=AX 

  

1
4 

317 Exercices sur les endomorphismes 
diagonalisables ou trigonalisables 

 codiagonalisation 
décomposition polaire 

  

1
5 

319 Exercices faisant intervenir des 
décompositions de matrices 

 décomposition polaire 
décomposition LU 

  

https://docs.google.com/document/d/1jR-Z0uKIn16D4-eGL9kMKrKv7HvPgyLqaCcZUjn54KM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://annotatepdf.appspot.com/#/edit/12dZOCbn53l6cv3KnlCcikhy_N7OXCPUC
https://docs.google.com/document/d/1WmsT67loYmVn-ao2V5JNEISe77rJMHefjUEzopXOvJI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1u50Wh9Jc9lVtsitOfOhDntZGvdEfZBQDwO2sNobjkmw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1u50Wh9Jc9lVtsitOfOhDntZGvdEfZBQDwO2sNobjkmw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1hNT6nazUNN4DxM6BfxTCb-aZ3dITw-jM9-86zUNUNcE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1MKzLBcGabxcWBcdZ6tM4mDYRoxgANjeorWiFtNavi00/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1aeEk6H2_By1ZM7YmHZvwySGvO9_6IHuEou-DxrhWfGg/edit?usp=sharing
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cube 
collier de perles 
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simple pour  𝐴
𝑛

𝑛 ≥ 5

Hélène Ketrane 

1
6 

321 Exercices faisant intervenir la réduction de 
matrices symétriques réelles dans des 
domaines variés 

 classification 
quadrique 
décomposition polaire 
codiagonalisation 

  

1
7 

322 Exercices sur les formes quadratiques  classification 
quadrique 
lemme Morse 

  

1
8 

323 Exercices de géométrie résolus à l'aide de 
nombres complexes 

    

1
9 

325 Exercices faisant intervenir des isométries 
affines en dimension 2 ou 3 

 Groupe des 
isométries du cube 

  

2
0 

326 Exercices faisant intervenir la notion de 
barycentre ou d'application affine 

    

2
1 

328 Exemples d'utilisation de transformations en 
géométrie 

 Groupe des 
isométries du cube 

Hélène  

2
2 

330 Exercices faisant intervenir les angles et les 
distances en dimension 2 et 3 

    

2
3 

334 Exercices sur les coniques     

https://docs.google.com/document/d/1jR-Z0uKIn16D4-eGL9kMKrKv7HvPgyLqaCcZUjn54KM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://annotatepdf.appspot.com/#/edit/12dZOCbn53l6cv3KnlCcikhy_N7OXCPUC
https://docs.google.com/document/d/1hBN9xXvldJP8qWAWvP_yQIb9kQW4YFCGImDOlRMqpUQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://annotatepdf.appspot.com/#/edit/11wp_20n3IihLLLd-h_X8Ynh72Nsme7uZ
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1 301 Exercices sur les groupes  Groupe isométries 
cube 
collier de perles 
(ℤ/pℤ)* cyclique 

simple pour  𝐴
𝑛

𝑛 ≥ 5

Hélène Ketrane 

2
4 

339 Exemples d'étude des isométries laissant 
invariant une partie du plan, une partie de 
l'espace 

 isométries du cube 
collier perles 

  

2
5 

340 Exercices faisant intervenir des groupes en 
géométrie 

 isométries du cube   

2
6 

345 Exercices sur les polygones  billard elliptique   

 

 

2
7 

346 Exemples de problèmes modélisés par des 
graphes 

 jeu matrice 
stochastique 

  

2
8 

348 Exercices illustrant l'emploi de puissances ou 
d'exposants de matrices 

 un th de Burnside 
stabilité X'=AX 

  

2
9 

350 Exercices faisant intervenir des opérations 
élémentaires sur les lignes et les colonnes 
d'une matrice. Aspects algorithmiques 

 décomposition LU   

3
0 

351 Exercices faisant intervenir des polynômes 
irréductibles 

 nombres algébriques   

3
1 

353 Exercices utilisant la notion d'endomorphisme 
nilpotent 

 un th de Burnside 
image exponentielle 

  

https://docs.google.com/document/d/1jR-Z0uKIn16D4-eGL9kMKrKv7HvPgyLqaCcZUjn54KM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://annotatepdf.appspot.com/#/edit/12dZOCbn53l6cv3KnlCcikhy_N7OXCPUC
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1QFFypbZtiTyxOaKTS3mHQptAjxzE5ZaXR9aCsOYSck0/edit?usp=sharing
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1 301 Exercices sur les groupes  Groupe isométries 
cube 
collier de perles 
(ℤ/pℤ)* cyclique 

simple pour  𝐴
𝑛

𝑛 ≥ 5

Hélène Ketrane 

3
2 

354 Exercices sur les cercles et les sphères     

3
3 

355 Exercices faisant intervenir des 
automorphismes orthogonaux 

 décomposition polaire   

3
4 

356 Exercices utilisant les permutations d'un 
ensemble fini 

 collier de perles 
isométries du cube 
réarrangement série 

site google  

3
5 

357 Exercices utilisant le corps ℤ/pℤ  RSA 
Critère Eisenstein 

  

 
 
Développements :  

-​ (ℤ/pℤ)× est cyclique 
-​ Groupe isométries du cube 
-​ Décomposition Dunford effective 
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