PRAKTICKE CVICENIE C.

SKUPINA A

MEeNo:
TRIEDA:
TEmA: RieSenie prikladov z genetiky

ULoHA 1: VoI'né usné lalociky st dominantnym znakom nad prirastenymi, ktoré su recesivne.
Matka s prirastenymi usnymi lalo¢ikmi, mé diet’a s rovnakym typom usnych lalocikov. Mdze
byt’ jeho otcom muz s vol'nymi usnymi lalo¢ikmi?

ULona 2: Stari rodiGia s genotypmi AABB aaabb mali dcéru, ktord sa vydala za muza
s genotypom aabb. Narodili sa im dvojvajecné dvojcatd. Urcte predpokladany genotyp oboch
deti.

ULona 3: Zena amuZ s vinitymi vlasmi maju dieta srovnymi vlasmi. Uréte o aky typ
dedicnosti ide, ak viete, Ze Zenin otec mal vlasy kuc€eravé a jej matka rovné. Napiste genotypy
starych rodic¢ov, rodicov aj dietat’a.

ULona 4: Osteoporosis imperfecta je vrodené ochorenie mezenchymu. Prenasa sa v dvoch
formach, obidve st viazané na pohlavné chromozémy, tazSia forma je prendSanid ako
dominantné, I'ahSia ako recesivne ochorenie. O ktora formu ide, ak viete, ze muz trpiaci tymto
ochorenim mé so zdravou zenou jednu zdravu a jednu chort dcéru a muzova matka bola
zdrava. Svoje tvrdenie podlozte genetickou schémou krizenia.



PRAKTICKE CVICENIE C.

SKUPINA B

MEeNo:
TRIEDA:
TEmA: RieSenie prikladov z genetiky

Urona 1: Dlhoprstost je dominantnym znakom nad kratkoprstostou, ktora je recesivna.
Dlhoprstd matka ma kratkoprsté dieta. Moze byt’ jeho otcom dlhoprsty muz?

ULoHa 2: Stari rodiéia s genotypmi WWss a wwSS mali syna, ktory si vzal Zenu s genotypom
WWSS. Kol’ko percent ich potomkov bude v oboch znakoch dominantnych?

ULona 3: Rodi¢ovskym parom s kombinaciou krvnych skupin AxA a ABx0 sa narodili deti
v rovnakom c¢ase. Prvé ma krvni skupinu 0 adruhé B. Ktoré dieta patri ktorému
rodi¢ovskému paru?

ULona 4: Osteoporosis imperfecta je vrodené ochorenie mezenchymu. Prenasa sa v dvoch
formach, obidve st viazané na pohlavné chromozémy, tazSia forma je prendSanid ako
dominantné, I'ahSia ako recesivne ochorenie. Uréte ¢i mdze ist’ o dominantnu formu, ak mate
k dispozicii tieto informacie: chord Zena ma so zdravym muzom jedného zdravého a jedného
chorého syna a jej otec bol tiez zdravy. Svoje tvrdenie podlozte genetickou schémou krizenia.



RieSenie — SKUPINA A
ULona 1: VoPné u$né lalociky si dominantnym znakom nad prirastenymi, ktoré si

recesivne. Matka s prirastenymi usnymi lal6¢ikmi, ma diet’a s rovhakym typom usnych
lalocikov. MoZe byt’ jeho otcom muZ s vo’nymi u$nymi laloc¢ikmi?

Oznacme si alely:

o A —volné usné lalociky, dominantny znak
e a — prirastené usné lal6ciky, recesivny znak

Matka ma prirastené usné lalociky, takze musi mat’ genotyp: aa
Diet’a ma tiez prirastené usné laloc¢iky, takze ma genotyp: aa

Diet’a teda muselo dostat’ jednu alelu a od matky a jednu alelu a od otca.
Muz s vol'nymi uSnymi lal6¢ikmi mdéze mat’ genotyp: AA alebo Aa
Ak by bol otec AA, diet’a s prirastenymi laloc¢ikmi mat’ nemoze.
Krizenie:

aa x AA — vSetky deti Aa, teda vol'né lalociky.

Ak by bol otec Aa, diet’a s prirastenymi laloc¢ikmi mat’ moze.
KriZenie:

aa x Aa — 50 % Aa, 50 % aa

Teda:

Rodicia Mozné deti

aa X AA vsetky Aa — vol'né lalociky

aa x Aa 50 % Aa—volné, 50 % aa — prirastené

Zaver:
Muz s vol'nymi uSnymi lal6¢ikmi moZe byt’ otcom, ale iba vtedy, ak je heterozygot Aa.



ULona 2: Stari rodi¢ia s genotypmi AABB a aabb mali dcéru, ktora sa vydala za muza
s genotypom aabb. Narodili sa im dvojvaje¢né dvojcata. Urcte predpokladany genotyp
oboch deti.

Stari rodi¢ia mali genotypy: AABB x aabb

Ich dcéra musela dostat’ od jedného rodic¢a alely AB a od druhého ab, preto ma genotyp:
AaBb

Dcéra sa vydala za muza s genotypom: aabb

Teda krizenie je: AaBb x aabb

Matka moze tvorit’ 4 typy gamét: AB, Ab, aB, ab
Otec s genotypom aabb tvori iba jeden typ gamét: ab

Mozné genotypy deti su preto:

Gaméta matky Gaméta otca Genotyp diet’at’a

AB ab AaBb
Ab ab Aabb
aB ab aaBb
ab ab aabb

Ked'Ze ide o dvojvajecné dvojcata, kazdé vzniklo z iného vajicka a inej spermie. Preto mézu
mat’ rovnaky alebo rozdielny genotyp.

Predpokladané genotypy oboch deti:
Kazdé z dvojciat moze mat’ jeden z tychto genotypov:

AaBb, Aabb, aaBb alebo aabb

Kazdy z nich mé pravdepodobnost’ 25 %.



ULona 3: Zena a muZ s vinitymi vlasmi maji dieta s rovnymi vlasmi. Uréte o aky typ
dedicnosti ide, ak viete, Ze Zenin otec mal vlasy kucferavé a jej matka rovné. NapiSte
genotypy starych rodicov, rodicov aj diet’at’a.

Ide o netplnti dominanciu. Pri neuplnej dominancii sa u heterozygota prejavi prechodny
znak medzi oboma alelami.

Odovodnenie:

Oznacme si alely:
e K —kuceravé vlasy
e R —rovné vlasy
e KR — vinité vlasy

Zenin otec mal kuéeravé vlasy, takZe jeho genotyp bol: KK

Zenina matka mala rovné vlasy, takze jej genotyp bol: RR

Ich dcéra, teda zena, musela zdedit’ jednu alelu K a jednu alelu R, preto mé vinité vliasy: KR
Muz ma tiez vinité vlasy, takze jeho genotyp je: KR

Krizenie rodi¢ov:
KR x KR
K R
K KK KR
R KR RR

Mozné genotypy deti:

Genotyp  Fenotyp

KK kuceravé vlasy

KR vlnité vlasy

RR rovné vlasy

Dieta méa rovné vlasy, preto ma genotyp: RR

Zhrnutie genotypov:

Osoba Fenotyp  Genotyp
stary otec z matkinej strany kuceravé vlasy KK
stard mama z matkinej strany rovné vlasy =~ RR
zena vinité vlasy KR
muz vinité vlasy KR
dieta rovné vlasy RR



ULona 4: Osteoporosis imperfecta je vrodené ochorenie mezenchymu. Prenisa sa
v dvoch formach, obidve si viazané na pohlavné chromozomy, tazsia forma je
prenasana ako dominantné, ’ahSia ako recesivne ochorenie. O ktort formu ide, ak viete,
Ze muz trpiaci tymto ochorenim ma so zdravou Zenou jednu zdravu a jednu choru dcéru
a muZova matka bola zdrava. Svoje tvrdenie podloZte genetickou schémou kriZenia.

Oznacéme si alely:

o XA - zdrava alela
e X2 —alela pre osteogenesis/osteoporosis imperfecta
e Y — muzsky pohlavny chromozom

Ked’Ze muz je chory, pri recesivnej forme viazanej na X ma genotyp: X2Y

Jeho matka bola zdrava, ale mohla byt’ prendsacka: XAX2

Preto mohla synovi odovzdat alelu Xa.

Zdrava Zena, s ktorou ma chory muz deti, musi byt tieZ prenasac¢ka, aby sa im mohla narodit’
chora dcéra: XAXa

4

Krizenie: chory muZz x zdrava prenasacka

X2Y x XAXa

XA Xa
Xa XAXa zdrava dcéra — prenasacka X2X» chora dcéra
Y XAY zdravy syn X2Y chory syn

Z tohto krizenia mo6zu vzniknut’ dcéry:

o XAX2 — zdrava dcéra, prenasacka
e X2X2— chora dcéra

To presne zodpoveda zadaniu: narodila sa jedna zdrava a jedna chora dcéra.
Pri dominantnej forme viazanej na X by chory muz odovzdal svoj chory chromozém X
vSetkym dcéram, takze vSetky dcéry by boli choré. Navyse, ak by muZzova matka bola

zdravé, nemohol by od nej zdedit’ dominantnu chorobnu alelu.

Zaver:
Ide o I’ahSiu, recesivnu formu ochorenia viazanu na chromozéom X.



Riesenie — SKUPINA B

ULona 1: Dlhoprstost’ je dominantnym znakom nad kratkoprstostou, ktora je
recesivna. Dlhoprsta matka ma kratkoprsté dieta. MoZe byt’ jeho otcom dlhoprsty
muz?

Oznacéme si alely:

e A —dlhoprstost’, dominantny znak
e a— kratkoprstost’, recesivny znak

Kratkoprsté diet'a musi mat’ genotyp: aa

To znamena, ze jednu recesivnu alelu a dostalo od matky a jednu od otca.

Matka je dlhoprsta, ale ked’ze ma kratkoprsté diet’a, musi byt’ heterozygot: Aa

Dlhoprsty muz méze mat’ genotyp: AA alebo Aa

Ak by bol muz AA, nemohol by byt’ otcom kratkoprstého dietat’a, pretoZe by vZdy odovzdal
alelu A.

Ak je muz Aa, moze byt otcom.

KriZenie:
Aa X Aa

A a
A AA Aa
a Aa aa

Mozné genotypy deti:

Genotyp Fenotyp
AA dlhoprstost’

Aa dlhoprstost’
aa kratkoprstost’
Zaver:

Dlhoprsty muz mé6zZe byt’ otcom, ale iba vtedy, ak je heterozygot Aa.



ULona 2: Stari roditia s genotypmi WWss a wwSS mali syna, ktory si vzal Zenu
s genotypom WWSS. Kolko percent ich potomkov bude voboch znakoch
dominantnych?

Stari rodicia:

WWss x wwSS

Ich syn musi dostat’:

e od prvého rodi¢a: Ws
e od druhého rodica: wS

Preto ma syn genotyp: WwSs
Syn si vzal zenu s genotypom: WWSS

KriZenie teda je: WwSs x WWSS

MuZz moze tvorit’ 4 typy gamét: WS, Ws, wS, ws
Zena s genotypom WWSS tvori iba jeden typ gamét:

WS

Gaméta otca Gaméta matky Genotyp potomka Fenotyp

WS WS WWSS dominantny v oboch znakoch
Ws WS WWSs dominantny v oboch znakoch
wS WS WwSS dominantny v oboch znakoch
WS WS WwSs dominantny v oboch znakoch

VSetci potomkovia budli mat’ asponi jednu dominantnt alelu W aj aspon jednu dominantnti
alelu S.

Odpoved’: 100 % potomkov bude v oboch znakoch dominantnych.



ULona 3: Rodi¢ovskym parom s kombiniciou krvnych skupin AXA a ABx0 sa narodili
deti v rovnakom c¢ase. Prvé ma krvnu skupinu 0 a druhé B. Ktoré diet’a patri ktorému
rodi¢ovskému paru?
Pouzijeme alely krvnej skupiny ABO:

e |4 - alela pre skupinu A

e IB—alela pre skupinu B

e i—alela pre skupinu 0

Skupiny:

Krvna skupina MoZny genotyp

A IAIA alebo IAQ
B IBI®B alebo IBi
AB IAIB

0 ii

1. rodicovsky par: A x A
Rodicia so skupinou A m6zu mat’ diet’a so skupinou 0, ale iba vtedy, ak su obaja heterozygoti:
TAi x 1A
I* i
1A TAIA 1A
i I
Mozné deti:

e skupina A
e skupina 0

Tento par nemézZe mat’ diet’a so skupinou B.
2. rodicovsky par: AB x 0
Genotypy rodi¢ov:
IAIB x ii

i
IA 171 1A
IB IBi IB;

Mozné deti:



e skupina A
e skupina B

Tento par nemoéze mat’ diet’a so skupinou 0.
Zaver

Dieta Krvna skupina Patri rodi¢om
prvé dieta 0 AxA
druh¢ dieta B AB x 0

Prvé diet'a s krvnou skupinou 0 patri paru A x A.
Druhé diet’a s krvnou skupinou B patri paru AB x (.



ULona 4: Osteoporosis imperfecta je vrodené ochorenie mezenchymu. Prenisa sa
v dvoch formach, obidve si viazané na pohlavné chromozomy, tazsia forma je
prenaSania ako dominantné, PahSia ako recesivhe ochorenie. Urcéte ¢i moZe ist
o dominantnu formu, ak mate k dispozicii tieto informacie: chora Zena ma so zdravym
muzZom jedného zdravého a jedného chorého syna a jej otec bol tieZ zdravy. Svoje
tvrdenie podloZte genetickou schémou kriZenia.

Oznacme si alely:
e XD —alela pre ochorenie, dominantna
o Xd-—zdrava alela
e Y — muzsky pohlavny chromozém
Chora zena mdze mat’ pri dominantnej forme genotyp: XPX4
Zdravy muz mé genotyp: XY
Krizenie: XPX4 x XdY
Xd Y
XP XDPXd chord dcéra XPY chory syn
Xd XdXd zdrava dcéra X9Y zdravy syn
Mozné deti:
Genotyp Fenotyp
XPXd chora dcéra
Xdxd zdrava dcéra
Xry chory syn
XY zdravy syn

Zo schémy vyplyva, Ze choré Zena a zdravy muz mozu mat’:

e choré¢ho syna — XPY
e zdravého syna — X9Y

To zodpoveda zadaniu.

Informacia, ze otec chorej Zeny bol zdravy, dominantnu formu nevylucuje. Znamena to len,
ze chort alelu XP nemohla zdedit’ od otca, ale mohla ju zdedit’ od matky.

Zaver:
Ano, moZe ist’ 0 dominantni formu viazani na chromozém X, ak je choré Zena
heterozygotka XPX¢.



