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Square Perspex plate L=17crm, Actual results vs. Theoretical model
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Square Plastic plate L=17cm, Actual results vs. Theoretical
model
(according to Waller 1939 model)

1800.0
1600.0
1400.0
1200.0

1000.0

f [Hz)

h’\\

BO0D

6000
400.0
200.0
0.0
a | z 3 4 5 [ T
=] =] =] =—pns] = p=d == =S B n=0 Pr=l B n=2 Bnr=3 B rn=2 §n=5 0 n=6

VIAj7 n 2V, m 7¥ N'¥72190 NINTN - 17x17 7'0079 n'ia NNy - 9 91



Freguency vs. [m™*2+n*2], Theory vs. Results
Sguare Plastic plate L=17cm
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Frequency vs. (m*2+n"2), Theory vs. Results
Sguare Platic Plate L=21cm
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Frequency vs. (m”*2+n"2), Theory vs. Results

Square Aluminium Plate L=21cm
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Freguency vs. [m™2/a"2+n"2/b"*2)
Thegratical model vs. Besults
Rectangular Perspex plate 19cmxl5.6om
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Freguency vs. [m*2/a"2+n"2/b"2)
Thegratical model vs. Besults
Rectangular Plastic plate 1%9cmxl5.60m
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Frequency vs. m, n=const
Rectangular perspex plate 28cmX10cmX0_3cm

' . n=2 dFn=3 4nr=d BPrn=5 EAn=0 Ar=l EAn=2 Ar=3 An=d &
Theoretical mode

Measurements
5020
BODO

000

z

G000

¥ [Hz]

-
-

5000

Fregquan

4000

3000

2000

1000

Vi27 m, n 7¢ 1'Xj72193 NN ,28x10 079019 NN NN7Y - 18 Q1

T
N'YIa" NNy
Waller, Vibrations of free square) 7w 7TInn '9%7 NIXXINN NIXKYT N1 14 QA TV 7 90a 0'912

NIXY? [N .01Y DN NIYYIAN NINZY 1Y (plates: part I. Normal vibrating modes, 1939
T 7w aN'P7 2ANE ON' 0'RIN DMI0IN 70 1D 11D .7 TN TIXA NN 11010 7W NIRXINNY

2 2

P7Mwn . f~m +n

71727 12'¥7,NIY "1y (V9019) MNIN IMIXAI DA DNIX NIV NINYY 17 'Y (1111 ,50112
:07IY 0MNIN 2 NIFYTNN 2 0NN NIX



(=]
[=
i
L=

00 300 400 500 &S00 O BDO 0 SO0

(n"n1 1) 7’0079 NN7x¥7 (n"n 3 'a1y) V779019 NN7¥Y NI (A 0N’ - 19 91

DO 2w 02T 172 0% 172,30 2P TIND XY OO 02 ORI MR
nN7¥2 NXTI(0,2)+(2,0) Nv? (0,2)-(2,0) 7w D1IWN D'TIAN NIX NIKTT 12N7¥N TAR NN
MK .DNIRNN NNAIYT7 DNIMIFTRN 2 oN'A DX PITA7 17101 17cmX17cm 7'0079n Ny
X'n N7 oN'2 nnonn

fo/f- =(140.7205v) /(1 — 0.7205v). (18)
0N D'TINN NX IXXN DN N'NYTNN
m,n Frequency
[Hz]

(2,0)-(0,2) |48

(2,00+(0,2) |68

NNMIRN 1.314142

1on 1.416667

SUNRNT WOMY 7217P NRYY ARYINIY 2OXI17 MR

N0 nnYx

.0°9700 W AN 03 991 ,AWR N 00 NI N1abn minhxa
Waller, Vibrations of) 5w 27vanw 1xxn ,(19x15) $12°7% 022177 01 My “0n° Noya n°1a%» Nyl
2

2

f~"=+ % Sw 21°PY AR 19w mx¥INY 219p °7 X1 (Free Rectangular Plates, 1949
a

M0N0 KW 17 20 pooon 10 X2 Waller Hw 9700w 11RE7 ,NPA2I7 901 171297 1YY 1Ay
W nRAT Y DDA 72107 N T MY NYORI 197 (32 217 7onw) wHw NvhEa o

nnY¥2 72597 ,°0NRNT 270 MR 7 MIRNINAY 18 773 17 9732 M1 101 .(Warburton, 1954)
RT) INWRIT MR 77072 NMYD 12 AN°TY 202w AR O3 ,NINAT TIRD BYA 12 1 72W 0o
(27000 [P TIRD RY

.0%IPR °awa 3-5 2P 0n° 11920 IRD 2N INW VW2 NINYY HW N1PPTNT 1°2 20N DR 13PT2 IND O)
17N NI PW3A O3 UPODID NP MIROATI VWM WA P17 NIND 77 omn 28x10 nhvy YW 3apna



1400
1200
1oa0
Fa e
500
4]
200

&0
500
40
300
200
100

f [ Hz] perspex vs. f[Hz] plastic

Rectangular plate 15cmX19:m

@ [ Hz) perspex
woon Limear[f [ Hz] perspen)

10d 200 300 4 500 a0 700

19x15 Nn*27n NNy j7'0079 NIN*TN7 oN'2 V79019 NIN'TN - 20 912

f [ Hz] perspex vs. f[Hz] plastic

r B[ H nerspex
y ssss Linmar|f [ Hz] perspa]

50 10 150 200 2340 300 350 400

28x10 n1271 NN7¥ [7'0079 NIN'TN7 0N'2 V79019 NIN'TN - 21 912



Did'o

D20 NIINND 1IWXINN2AYA NI PN XYINNY DNN7Y XD IPnnnn 079 ng'vn mzonn
IN'R VYWO7 NN7¥N K71 71T™M7 12100 KIN 'WU9IN DX DY NINA7A NINTY 7¢ XUNDD RPITY 1IR¥YN
D'YININY DA 1IRXN . TN INWNT DNIX DANYTIN'RIY DNIXD DX A7 0D 90 'Yip .j7'o0n
TN 'WYIZN 7722 77'va NI 07NN 10 9w

:17W 10N NNYWN 2N DR NDINYT 1N7¥N |2

.012IT7 01217 " T2 ANI' NNIAA NNYTN NYATI NI DAY NN7xnY 750 -1

.0121T"7 0127 MNI* NNIAA NNYTN NYATI NI N'YR ININNY 2D -2

2 2
f~m~ + n 71n'on' NIrn%? naNp NNTTRNY NIKNY 1IN7¥0 Ny nnxa -3
2 2

f~"—+ % 2 N'ON' 02 2N'7A NINTNN N'1A7N NNYXA -4
a
72N 01791 011' NINTN |2 ON'AW NIXINY 1IN7¥N NI NNYX -5
o [1v07205v
f '\ 1-0.7205v
NO9'7X NNIX2 NNYX 11DNN [DIND .NTI 1101 NYX'AY NINNYT N712VN NNYXN DX IPN7 D790N X7

NN D"10"N 7W NIRXINN DX NHYAYT [*2yn NI'N7 710" 100 DK Y¥17 7900 X7 72X
NNIRNYT



nnNipgn nn'vn

Fletcher, N. H., & Rossing, T. D. (1998). The Physics of Musical Insturments.

Kverno, D., & Nolen, J. (2010). A Study of Vibrating Plates. Retrieved from
https://www.phy.davidson.edu/StuHome/derekk/Chladni/pages/menu.htm

Leissa, A. W. (1969). Vibrations of Plates.

Rossing, T. D., & Russel, D. A. (1990, 2 21). Laboratory Observation of elastic waves in solids.

Strutt, J. W., & Rayleigh, B. (1877). The Theory of Sound.

Waller, M. D. (1939, March 21). Vibrations of free square plates: part I. Normal vibrating
modes. Proceedings of the Physical Society.

Waller, M. D. (1949, May 1). Vibrations of Free Rectangular Plates. The Proceedings of The
Physical Society.

Warburton, G. B. (1954, 6 1). The Vibration of Rectangular Plates. Proceedings of the
Institution of Mechanical Engineers.

Xiao, W. (2010). Chladni Pattern. Retrieved from
https://core.ac.uk/download/pdf/12517675.pdf



	 
	 
	Chladni plates 
	פרק 1 - מבוא  
	שאלות המחקר 
	מטרת העבודה והמחקר 
	 
	רקע תאורטי 

	פרק 2 – סקירת ספרות 
	סיכום :המאמרים:

	פרק 3 - ניסויים מקדימים 
	ניסוי 1 – גל עומד במיתר תדירות(תדירות כפונק�
	מערך הניסוי 
	מטרת הניסוי  
	השערה 
	תוצאות :הניסוי: 

	דיון  
	צפינו שהגרף יעבר -(ב-(0,0) לפי ההשערה שלנו אבל הגרף זז מהנקוד�


	ניסוי 2 - הקשר שבין תדירות לאורך גל במיתר 
	מערך הניסוי 
	מטרת הניסוי  
	השערה  
	תוצאות :הניסוי: 
	דיון  
	קיבלנו קו ישר כמו .שצפינו. הקו עובר קרוב מאוד ל (0,0) אבל לא�


	ניסוי 3- ניסוי הסרגלים 
	מערך הניסוי  
	מטרת הניסוי  
	השערה  
	תוצאות הניסוי​ 
	דיון 
	מסקנות 


	פרק 4 - הניסוי המרכזי 
	מטרת הניסוי  
	מערך הניסוי  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	השערה  
	המודל התאורטי של צלחת ריבועית 
	המודל התאורטי של צלחת מלבנית 

	תוצאות הניסוי 
	צלחות ריבועיות 
	צלחת ריבועית פרספקט 17 מ"ס"מ על  ס 17 ס"מ   
	צלחת ריבועית פלסטיק 17 מ"ס"מ על  ס 17 ס"מ   
	צלחת ריבועית פלסטיק 21 מ"ס"מ על 2ס 1  
	צלחת ריבועית אלומיניום 21 מ"ס"מ על 2ס 1  

	צלחות מלבניות 
	צלחת מלבנית 19 מ"ס"מ על 15ס .6 �


	דיון 
	צלחת ריבועית 
	צלחת מלבנית 


	סיכום 
	רשימת מקורות 

