30.11.22.
15 rpyna

OobsagHaHHS XIMiK0-0aKTepioJIOTiYHOI J1adopaTopil

Tema:IlonsaTTa mpo po3unnu. Knacudikauis
po3uuHiB.CamMocTiiiHa po0oTa.

Po3unHamu nasugaroms 2oMO2eHHY cucmemy, Wo CKa1adaemvcs 3 080x abo
OIIbULOT KITbKOCMI KOMNOHEHmMI68 ma npodyKkmie ix 3aemooii. Po3unHu
OyBalOTh ra3yBaTUMH, PIAKUMHU U TBepArUMH. HailOuib1e npakTuiHe
3HAYEeHHS AJi 010JI0T1i Ta MEIULIMHUA MAIOTh PIJIKI PO3YMHH, OCKIIBKU B
HUX B1JOYyBA€THCS OUIBIIICTh PEAKIIIi.

KoMmnoneHTamu po3unHy Ha3UBaIOTh PO3UMHHUK 1 POZYUHEH] B HHOMY
peuoBuHH. Po3uunnuk — 11e cepeioBUIIE, B AIKOMY PO3YMHEH] pEUOBUHU
PIBHOMIPHO PO3NOJLIEH] Y BUIJISAII MOJIEKYN a00 MOHIB. PO3unHHUKOM
NPUIHATO BBA)KAaTH KOMIIOHEHT, arperaTHUI CTaH SKOTO HE 3MIHIOETHCS MiJT
4yac yTBOPEHHS PO3UYMHY a00 BMICT SIKOTO MEPEBUIILYE BMICT 1HIIIUX
KOMITOHEHTIB. [TOHATTS po3uunnuk 1 po3uunena peuosuna yMOBHI.
Hanpuknaz, y pa3i 3MilryBaHHSI YMCTOI BOJIU Ta TBEPAOI PEUOBUHU COJI
YTBOPIOETHCS PIJIKUI pO34MH. Y 1IbOMY pa3i pO3YMHHUKOM € Boja. SIKII0
0o0u/1Ba KOMIIOHEHTH JI0 PO3YMHEHHSI epeOyBajii B OIHOMY arperaTHOMy
CTaHi, TO PO3YMHHUKOM BBaXKalOTh KOMITOHEHT, B3SITUH y OLTbIIIMA
KIJIBKOCTI, a SIKIIO IX 00'€éMU OJTHAKOBI, TO HEMAE 3HAYEHHS, IKUH 13
KOMITOHEHTIB Ha3UBAaTU POZYMHHHUKOM, a IKU — PO3ZYMHEHOIO
PEYOBUHOIO.

Kaacugikanist po3unniB. Po3unnu kinacudikyroThcs 32 HU3KOIO O3HAK:

1. 3anmexHO BiJ NPUPOAHN POIUMHHUKA POZYMHH MOALISIOTH TaK:




2. 3anexxHo BiJl KOHIIeHTpallii HoHiB ['11poreHy po3unHU MOXKYTh OyTH:

Po3unnn

3. 3aJe’KHO BiJ] arperaTHoro CTaHy PO3YMHHUKA Ta POZYMHEHOI PEYOBUHU PO3UMHH MOIUISIOTH TaK:

o e
T _

[TpuknagoM ra3onoiOHNX PO3YMHIB € MOBITPs. BOHO ckiagaeThes 3 a30Ty,
KucHIO, kKapOoH (IV) okcumy, BonssHOT mapu Ta 01aropoiHUX TasiB..
Monekynu 1uX pedoBHUH, HE3AJIEKHO BiJ IX MOXOKEHHS, TTOBOSTH ceOe
SIK MOJIEKYJIU Ta3y, TOOTO MOBITPSI € TOMOTEHHOIO CUCTEMOIO.

Jlo TBepaMX PO34YMHIB HAJIEKUTH OLIBIIICTh METATIYHMX CIUIaBiB. CTalib,
HANPUKIIAJ, € KPUCTATIYHUM PO3YMHOM BYTJICIIO B 3aJIi31.

HalinomupeHimmMu 1 HalO11bII BABYEHUMH € PiAKI BOAHI po3unHH. Le
MOSICHIOETHCS TUM, 110 OUIBIIICTh XIMIYHUX PEAKI1N B1I0OYBaIOTHCS Y
BOJIHUX PO3YMHAX, OCKUIbKH JIMILIE B HUX € CIPUATINBI YMOBH JIJIS
NEepeMIIIeHHs Ta TICHOTO 30JMKEHHS YaCTUHOK, SIKe HEOOX1THE /115
BUSIBJICHHS XIMIYHUX CHJI. BaXKJIMBY poJib BiITPatOTh PO3YHHU Y
KUTTEASUIBHOCTI JKUBHUX OpraHi3miB. [Iporiecu 3acBOEHHS 1K1 JIFOIUHOTO,
TBapUHOIO Ta POCIMHOIO MOB'A3aH1 3 IEPEXOJIOM XapYOBUX PEUOBUH Y
po3unH. Po3urHaMu € JKUTTEBO BaXKJIUB1 (1310JI0T1YHI PIAMHA — KPOB,



niMmda Toio. Benrke 3HaueHHST MalOTh PO3UMHM Y (papMarieBTUYHIN
npakTuili. BoHu € HalO1IBIIO0 IPYIIO Cepe JIKApChKUX

dbopM. Ak nmikapcbka (popMa pO3UYMHU MAIOTh HU3KY MEepeBar: BOHU
MOPIBHSTHO 3 THIIMMHU JIIKAPCHKUMU (DOPMaMH MIBHUIIIE BCMOKTYIOTHCS B
Oprasi3Mi JIIOAWHHM, BIAMOBITHO MIBUJIIIE OCATAETHCS JIIKYBUIBHHUMN €(EKT;
PO3YMHHU HE MTOIPA3HIOIOTH CIIM30B1 000JIOHKH; 3pY4HI1 JJIS BYKUBAHHS,
TEXHOJIOT1s 1X MPUTOTYBaHHS Ta 103yBaHHS BiIPI3HAETHCS MPOCTOTOIO.

Pinki po3unHU MOKHA OJIep>KaTH PO3UMHEHHSM Ta3y B piliHI (HAIPUKIA,
razoBaHa Bojia € po3urHoM kapOoH (IV) okcuny y Boai), piiMHY B piIMHI
(po34mMH CIUPTY Yy BOJI1), TBEP/IOT PEUOBUHU B PIAMHI (PO3UYHMH COJI Y BOJI)
TOLIO.

o

Po3unnu
KonrenTpoBasi

Poz0asneni

4. 3anexHo BiJ KOHIIEHTpAIlli pO3YMHEHOI PEYOBUHH PO3YMHH TOISIOTH TaK:

Po306aBJjieHuii pO3YMHMICTUTD TOCUTH MaJTy Macy pO34YMHEHOI pEYOBHHHU
MOPIBHSHO 3 Macor0 po3unHHUKa (Hanpukiam, y 100 r Bogu po3unHEeHo 5 T
XJIOpOBO/IHIO). Po3unH, 1m0 mictuts 36,5 1 xinopoBoaxto B 100 r Boau,
BBAXXalOThb KOHYenmposanum. OHaK MeXK1 MK PO30aBIICHUMU Ta
KOHIIEHTPOBAaHUMH pO3UMHAMU yMOBH1. Hanpuknan, 1 cyiabdarHoi
KHUCJIOTH KOHIIEHTPOBAHUM BBa)KAIOTh PO3UMH, 1110 MicTUTh 96 T H,SO,,
qu1st HitpatHoi — 63 r HNO;, ms ximopuanoi — 37t HCl 'y 100 r Bogu.

IloHATTA NPO PO3UYMHHICTH

30amuicms peuouH pOUUHAMUCS 8 MOMY Yl THULOMY POSYUHHUKY 3d
Ne8HUX YMO8 HA3UBAIOMb PO3UUHHICHIO. SIKIIIO TOCTATHIO KiTBKICTh
KPUCTAJIYHOI PEYOBUHH, KA PO3YMHSIETHCS, BHECTU Y TIEBHY KIJIbKICTh
PO3YMHHHKKA, TO B TaKi CHCTEM1 BOJHOYAC BiJI0YBAIOTHCS JIBA B3AEMHO



NPOTHJIEKHUX MIPOLECHU: BIJl IOBEPXHI KPUCTAIIB PEYOBHUHHU, 1110
PO3UMHSETHCS, BIAPUBAIOTHCS OKPEMI MOJIEKYIU a00 HOHU. 3aBasIKu
nu(y3ii 0OCTaHHI PIBHOMIPHO PO3MOLISIOTHCS B YCbOMY 00'eMi
po3unHHUKa. OJTHOYACHO 3 PO3YMHEHHSIM B110YBa€THCS 3BOPOTHHM IpoLiec
— Kpucmanizayis. YaCTUHKU PO3YMHEHOI pEYOBUHU, IO NEPEUIILTH
BPO3UUH, IPUTIATYIOTHCS TTOBEPXHEIO PEUOBUHH, KA 1€ HE POZUMHUIACA, 1
KpucTanizytoTbes. [IIBUIKOCTI pO3UMHEHHS Ta KpUCTai3alli 3ajuexars Bij
KOHIIEHTpalii po3unHy. O4eBUIHO, Y IEPIINNA MOMEHT IIBUIKICTh
PO3UYMHEHHSI IEPEBUILYE MIBUAKICTh KpucTamizamii. OHaK y Mipy
301IBIIEHHS] KOHLIEHTPAaLlli pO3YMHEHOI PEYOBUHU B PO3UYMHI 3pOCTAE
HIBUKICTh KpUCTAIi3alli i HACTa€ MOMEHT, KOJIU IIBUJKOCTI pOZYUHEHHS
Ta KpUCTasi3alli CTaloTh OTHAKOBUMHU:

Dp03'-1 - DKpI/ICT'

VY cucTteMi BCTAaHOBIIOETHCA TUHAMIYHA PIBHOBAra, 3a sIKOi 38 OJIMHUIIIO
4yacy PO3UMHAETHCS CTUTBKU MOJIEKYJ, CKIJTBKH 1X BUIISETHCS 3 PO3UUHY.

Po3uun, sikuil nepedysac 6 piHOBAHCHOMY CMAHI 3 pe4OBUHOIO, WO
PO3UUHAEMBCS, HA3UBATOMb HACUYEHUM PO34UHOM.|[HAKIIE KaXKy4H, 1IE
PO34MH, B IKOMY II€BHA pEYOBHHA 32 NIEBHOI TEMIIEPATypH OLIbIIIE HE
PO3UYUHSETHCS.

Konyenmpayiio posuunenoi pewosunu 6 HacuueHomy po3uuHi 3a nesHoi
memnepamypu Ha3ueawms po3yuHHicmio.POZUNHHICTh YHCEITBHO
BUPAXalOTh y MOJISX Ha JITp (MOJb/iT), a00 rpamax Ha mtp (1/11). HacTto
PO3UMHHICTh BUPAKAIOTh Y TpaMax O€3BOIHOI PEUOBUHHU, sika Hacuuye 100
I' pO3UMHHHUKA 3a 33/1aHO01 TeMIeparypy. BupaxkeHy TakuM YuHOM
PO3YMHHICTh HA3UBAIOTh Koeghiyicnmom po3uunnocmi. Hanpuxnan, npu
20 °C y 100 r Bonu po3uuHseTbes 35,9 T HaTpiid xjaopunay, 31,6 r kamiit
Hitpary, 0,16 1 kanblii rigpokcuay. BianosigHo koedirieHTn
PO3YMHHOCTI IIUX CMOJYK CTaHOBIATH 35,9, 36,1 ta 0,16. Sk BurnuBac 3
HABEJICHUX 3HAUYEHb KOE(DIIIEHTIB POZYUHHOCTI, 32 JaHUX YMOB HaliMEHIII
PO3YMHHOIO PEYOBHHOIO € KaJbIIIH T1POKCU/T, @ HAHOUTBIIT POZYNHHOIO —
HaTPI XJIOpUI.

TakuM YMHOM, KOHIICHTPAILlisl HAICHYEHOTO PO3YUHY € KUIbKICHOIO
XapaKTEPUCTUKOIO 3/JATHOCTI PEYOBUH POZUMHSITHUCS Y IEBHOMY
PO3YMHHUKY 32 33J]JaHOT TEMIIEPATYPH.

Sxwmo B 100 r Bonu po3unHseTses nmoHaa 10 r peyoBUHH, TAKY pEHOBUHY
HAa3UBAIOTh 000pe pO3UUHHOI0, IKIIO PO3UYNHSIETHCA MEHII K | T pe4OBUHU
— Manopo34uUHHOI0; AKIO po3unHsIeThes MeHe sik 0,01 T peyoBUHM

— NPAKMUYHO HEPOZYUHHOIO.

Dakmopu, uio 6n1UEAIOMb HA PO3UUHHICMb. PO3uunnicmb peuosun
3anexcums 6i0 NPUPOOU POSYUHHUKA | PEYOBUHU, KA POZYUHAEMbCS,



MAKoJC 8i0 YMO8 PO3UUHEHHsL (meMnepamypu, mucky, KOHYeHmpayii,
HASIBHOCMI THUWUX PO3YUHEHUX peyosuHt). J]o yboeo uacy Hemae HayKogoi
meopii, sIKa 0asana O MONCIUBICMb BUBECMU 3A2ATIbHI 3AKOHU POZUUHEHHS.
3azsuuaii Kopucmyromscs NPAKMUYHO 6CMAHOBLIEHUM NPABULOM «NOOIOHe
POo3uUHAEMbCA 8 nodibHoMy». Lle o3navae, wo peuosunu, O AKUX
XapakmepHti UOHHUL aO0 NOAAPHUU MUNU 38'A3K), Kpauje po3UUHAIOMbCA )
HOJISIPHUX POZHUHHUKAX (8004, cnupm, piOKUUl AMOHIAK, OYMOo8a KUCIOmda
mowo). Haénaxu, peuosunu 3 HenonapHum abo MaionoiapHum munom
383Ky 0006pe po3UUHAIOMbCS 8 HENONIAPHUX PO3UUHHUKAX (AYEemOH,
cipkogyaneywb, 6eH30]1 Mowo).

Pozuunnicmo meepoux pewosun y piounax.I1io uac posuunenus meepoux
PEeHoBUH 3HAYHA KINIbKICMb eHepeii BUumpaiacmovcs Ha pYUHYGaAHHSA
KPUCMATIYHOT IPAMKU, MOMY PO3YUHHICMb DLIbULOCMI MBepOUX PedO8UH
3pocmac 3 nioguujenuam memnepamypu. OOHaxk € meepoi peyosunu,
PO3YUHHICMb AKUX NPAKMUYHO He 3MIHIOEMbCS OO0 HABIMb 3MEHULYEMbCS 3
nioguwjeHuam memnepamypu. Ilpukiaoom nepuwiux € Hampiu x10puo,
opyeux — cynvgam i 2i0poKCUO KaANbYItO.
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Puc. 1.12. Kpuel pozuannocti
TBEPAHX PEHOBHH

Posuunnicme meepoux pewosun 3anexcno 8i0 memnepamypu NPULHImMOo
300pasicamu epa@iuno y euenadi Kpusux pozuunnocmi (puc. 1.12). L]i
Kpuei 6y0yoms 3a eKCnepuMeHmaibHUMU OAHUMU,; Ha OCi abcyuc
gioKIa0aOmMb memnepamypy, a Ha oci opounam — posuunuicmo m, /100 2
H,0. 3a kpusumu po3uunnocmi ModxicHa 3pooumu 6UCHOBOK PO



PO34UUHHICMb pewosuH. Tak, Xi0 Kpusux po3uuHHOCMI Himpamis
apeeHmymy, Kauiro ma niomMoymy ceiouums npo me, wo 3ni08UUeHHAM
memnepamypu po34uHHICMb YUX peuosur icmommuo 3pocmac. Maitisxce
20PU3OHMAILHULL XI0 KPUBOT POZUYUHHOCIE HAMPIL X10PUOY CEIOYUMb NPO
HEe3HAYHY 3MIHY 1020 POZYUHHOCMI 3 NIOBUWEHHAM MeMNEPAmypu.

Posuunnicme 6inbuocmi meepoux pewosur sMeHuLyEMbCsl 31 3HUNCEHHAM
memnepamypu, momy nio 4ac 0XON00HCeHHS 2aPAYUX HACUYEHUX PO3UUHIB
HAOIUWOK PO3YUHEHOI peyO8UHU BUOLIAEMBCA Y BUTIA0L KDUCALIB.

Buoinenns peuosunu nio yac 0xono0x#ceHHs Hacu4eHo20 po3uUHy
Hasusaromv Kpucmanizayicio (nepexpucmanizauiero). Kpucmanizayiro 3
PO34UHI8 abo nepekpucmanizayiro WUpoKo 3acmoco8yioms 0 OYULeHHS]
PevoBUH, SIKI pPO3UUHAIOMbCA Y 8001 YU THUUX PO3YUHHUKAX. Y pa3i
00epedcHo20 ma NOBINbHO2O OXOLOONCEHHSI HACUYEHO20 POZUUHY
Kpucmanizayis modice He 8i00ymucs. Y ybomy eunaoxy o0epicyroms
PO3YUH, WO MICMUMb 3HAYHO OLIbULY MAC)Y PO3YUHEHOI peyoBUHU, HIdiC iT
MOdHce PO3UUHUMUCS 00 YMBOPEHHS HACUYEHO20 3a OaHOI memnepamypu
posuuny. Takuu pozuun Hazuearoms nepecudenum. llepecuueni posuunu —
HeCmiuKi cucmemu. Y pazi cmpyuty8anHs po3duny, NOMpanisnHs 6 Hb020
nuy abo 000aBNIAHHA KPUCMATIE PO3ZYUHEHOI peu08UHU 8I00)8AEMbCS
mummeea Kpucmanizayia. Ilepecuueni pozuunu 1e2ko ymeoprornmao
Xnopuo, cynvham i kapbonam nampiro, Hampito mempabopam (6ypa)
moujo.

Po3uunnicmo pioun y piounaxmodice Oymu nogHoi 4 00MeHCeHOT0.
Binvw nowupernoro € oomedsicena pouunnicms. Y pazi noeHoi 63aEmMHoOL
PO3UUHHOCIE PIOUHU 3MIULYIOMbCS 8 0VOb-AKUX CNIBGIOHOULEHHAX (Cnupm
— 600a). Piounu 3 06MedceHo0 83AEMHOI0 POZUUHHICIIO 3A8AHCOU
ymeopwomo 06a wiapu. llpuknaoom cucmemu 3 00MeHceHor0
PO3UUHHICMIO € cucmemMa aHiiH — 6ooa. IIpu smiuysanui yux pioun
3a624c0U ICHYE 08a WLAPU. 8EPXHILL WUAP CKAAOAEMbC 8 OCHOBHOM) 3 800U |
Micmums QHiIH Y HeBeNUKUX KilbKocmsx (npubausno 13 %), nudicniti wap,
HABNAKU, CKIAOAEMbCSL NEPEBAICHO 3 AHINIHY i Micmumb oauzvko 5 %
eoou. Iliosuwenns memnepamypu npuzeo0ums 00 30i1bUEHHS 83AEMHO20
PO34UUHEHHS DIOUH.

Temnepamypy, 3a AKoi 0Omedcena 83aEMHA POZYUHHICMb PIOUH
nepexooums y HeoOMedceHy, Ha3usaMmsv KPUMUYHOIO MEMNEPAmyporo
po3uunenns. /s cucmemu aninin — 6ooa 6oHa oopientoe 168 °C.

IIpasuno «nodibne poszuurse nodibHe» Yacmo GUKOPUCIOBYIOMb O
83AEMHO20 PO3UUHEHHS PIOUH. Y NONAPHUX PO3UUHHUKAX 00Ope
PO3UUHAIOMBCSA PIOUHU 3 NOTAPHUM MUNOM 383K (cnupmu 0obpe
POZUUHAIOMBCA Y 8001, CHUPMAX MOW0), a 8 HENOJIAPHUX — 3 HENONAPHUM
(8y2n1e600HI — Y 8Y2N1eB800HSX, 00 — Yy OEH3011, Cnupmi).



Tuck, sik npasuio, He 8NIUBAE HA B3AEMHE POZUUHEHHS PIOUH, OCKIIbKU
PO3UUHHICb PIOUH He CYNPOBOONCYEMBCA 3HAUHOIO 3MIHOI0 00'€EM).

Po3uunnicms 2azie y piounaxoocums pizna. Ha nei 3naunoro miporo
snausaromo memnepamypa i muck. Pozuunnicmo 2asie y 600i €
eK30MEPMIYHUM NPOYECOM (CYNPOBOONCYEMbCSL BUOLIEHHAM MEeNIomiL),
Momy 3 RIOBUWEHHAM MeMNePamypu pO3HUHHICIb 2A3i6 3MEeHULYEMbCS

(maon. 1.2). Tak, kun'aminuam 600U MONCHA BUOANUMU 3 Hel POZUUHEH]
easu.

CamocrTinHa poborta:

1. AKi € MapKku XiMiYHUX peakTuBIB ?

2. AKi peakTBM BIiQHOCATbL 40 PeaKTUBIB 3aranbHOro NpmM3HavYeHHa?

3. Aki peakTmBM BIQHOCATb A0 PeaKTUBIB cneuianbHOro Npu3HadvYeHHA?
4. Ak 3anobirTn 3abpyaHEHHIO XiMIYHUX peakTuBIB?

5. Aki npaBuna 36epiraHHA XiMIYHUX peaKkTUBIB?

6. TexHika 6e3nekn npu poboTi 3 XiMiYHUMUK peakTuBamm?
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