PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS Il — GALICIA — JULIO 2023
EXAMEN EXTRRAORDINARIO RESUELTO Profesor: Rafael Nuiiez Nogales

comson Proba de Avaliacion do Bacharelato Cddigo: 40
CIUG DE GALICIA A para o Acceso a Universidade
Convocatoria extraordinaria 2023

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién maxima (3,33 puntos), de los que puede
realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, sélo se
corregiran los tres primeros realizados.

EXERCICIO 1. Algebra. Dada lamatriz4A = (2aa02 —1110)
a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
Resolucién

detA=-a-2a+2=2-3a=0a = % Luego, A tiene inversa para ai%

b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

Resolucién
Paraa=1,A=(21102 — 1110) ysabemos por a) que A tiene inversa. Ademas, detA=2-3.1 =
-1

-1 1 . t 1 t
A= —(adjA)’ =——(1 -1 -21 -1 -1-324)'=-(11 -3 -1 -12 -2 —14)=(-1 - 1311 =221 — 4)

c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo:
2x+y+z=22y —z=—1x+y=1

Resolucién
Llamamos 4 =(21102 —1110) , X =(xyz)y b=(2 — 11).QuedaelsistemaAX=Db

detA=-1-242=-1%0, 3A". Multiplicando por A por la izquierda, ATAX=1X=X=A"b.

X=Ab=(—1-1311 -221 —4)2 —11)=(2 — 1 — 1).Por tanto, lasolucién es x = 2,
y

EXERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre
cuotas son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como
maximo puede triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. Si el precio al
que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg
a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para
maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.
b) Represente graficamente la region factible e indique sus vértices. ;A cuanto ascienden los ingresos
maximos?
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Resolucién
Representamos en una tabla los datos del problema:

n? de Tm ingresos (en €)
jureles X 5000x
caballas y 6000y

total X+y 5000x + 6000y

Funcién a optimizar (maximizar): beneficio, f(x, y) = 5000x + 6000y. Restricciones:
{x + y<30 x<3y y<18 x>0, y=>0
La region factible (solucidn del sistema de inecuaciones) es

C(12,18)  y—18

125 B(22,5 ;7,5)

x = 3y

75 10 125 15 175 20 225 25 27.5 3N

2.5 5
A(0, 0)
Veamos en qué vértice alcanza el valor maximo el beneficio f(x, y) = 5000x + 6000y

f(A) = £(0, 0) = 5000.0 + 6000.0 =0  f(B) =f(22,5;7,5) = 5000.22,5 + 6000.7,5 = 157 500
f(C) = f(12, 18) = 5000.12 + 6000.18 = 168 000  f(D) = f(0, 20) = 5000.0 + 6000.20 = 120 000

Luego, el beneficio maximo es 168 000 € y se obtiene pescando 12 Tm de jurel y 18 Tm de caballa

c¢) ;Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique
su respuesta.

Resolucién
Las normas (restricciones) son {x + y<30 x<3y y<18 x>0, y=0 . Veamos si el punto (20, 6) las
cumple:

{20 + 6 = 26<30 (la cumple) 20<3.6 (NO la cumple) 6518 (la cumple) 20>0 , 6=0 (las cumple)
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Luego, no cumple todas las normas, porque no cumple la 22 restriccion.

EXERCICIO 3. Analisis. El nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los
primeros cinco meses del afio, viene dado por la funciéon
N(t) ={8 —t(t — 2), si0<t<32t — 1, si3 < t<5 ,donde tes el tiempo transcurrido en meses
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del niimero de ejemplares vendidos. Calcule en qué momentos
se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.
Resolucién
Para t # 3, la funcién N(t) es continua y derivable (por ser polindmica),
N(t)={2—12t si0O<t <32, si3 <t<s5

N =N@)=8-33-2=5=N@® =23-1=5= N(t) es continua en t = 3.

N =2 -23=—42N() =2= N(t) NO es derivableen t = 3.

Nt)=00<t<3 y 2-2t=0.0sea, parat= 1. Hagamos una tabla de signos de N'(t):
(0, 1) 1 1, 3) 3 (3.5)
N'(t) + 0 - A +
N(t) creciente | maximo | decreciente | minimo | creciente
N(t) es crecienteen (0, 1) U (3, 5) y decrecienteen (1, 3)

Es decir, el nimero de ejemplares vendidos crece el primer mes luego decrece hasta el tercer mes y luego
crece otra vez hasta al 52 mes

Maximo relativo: t = 1, N(1)=8 — 1(1 — 2) = 9 , punto (1,9)

Minimo relativo: t = 3, N(3)= 5, punto (3, 5)

Ademas, N(0) =8 - 0(0 —2)=8 y NGB)=25-1=9

El maximo numero de ventas es de 9000 ejemplares y se da en los meses 1y 5

El minimo nimero de ventas es de 5000 ejemplares y se da en el mes 3.

b) Represente graficamente la funcién N(t). Calcule el area de la regién delimitada por la grafica de la
funcién N(t), el eje de abscisasylasrectast=0 y t=>5.

Resoluc16n
(t) milles de ejemplares

_____ 3 %

amuhmmﬂ
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3 5
El 4rea que se pidees A = A1 + A2 = [(8 - ¢ + 2t)dt + [(2t — 1)dt.Una primitiva
0 3

3

3 2
de (8 —t" + 2t)es p(t) = 8t — —— + " = 2L+

2
3 yde (2t — 1), q(t) =t — t.Por Barrow,

243 -3 +33° 24.0—0° +3.0° 2 2 72
A=p@3)-p0)+ q(5)— q(3) = - 345 -5 - (37 -3)=2

EXERCICIO 4. Andlisis. Dada la funcion f(x) = == + —, x#0, a# 0

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en Xy = 3
Resolucién
2 2 2 2 2
1 a X

f’(x) = — — — = ——— . Por tener un punto criticoenx_ = 3,0 = f'(3) = —— =
a x ax 0 a3

2
Por tanto,9 — a = 0y, entonces,a=* 3

b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién y sus maximos y minimos, si existen.
Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.

Resolucién
2
Paraa=3, f(x) = % + % ; f(x)= x3_29 = O0©x = £ 3. Hagamos una tabla de signos de f'(x):
X
(- -1 -3 (=30 |0 (0,3) 3 (3, +

f'(x) + 0 A 0 +
f(x) | creciente | maximo | decreciente | A | decreciente | minimo | creciente

fes crecienteen (— o, — 3)U(3, + o) ydecrecienteen (— 3, 3) — {0}.
Méximo relativo: x =— 3,y = f(— 3) = % + %3 =— 2 ,punto (-3,-2)
Minimo relativo: x = 3,y = f(3) = % + % = 2 ,punto (3, 2)

2 2
f (%)= 22{3x ) ;(f —9ler ® 0. Hagamos una tabla de signos de f”(x):
X X

(=00, 0)[0](0, + g
(%) - A +
4

f(x) | concava convexa

fes concavaen (— oo, 0) yconvexaen (0, + o). No hay inflexion porque A f(0)

EXERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B

hay 4 verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una boladelaurna Ay

si sale un namero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

b) Sabiendo que se extrajo una bola verde, ;cual es la probabilidad de que haya salido de la urna A?
Resolucién

A =salirunn? < 3 =sacarboladelaurnaA B =salirunn? > 3 = sacar bola de laurna B
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R =sacar bolaroja V = sacar bola verde

a) Se pide p(R). Usamos el teorema de probabilidad total

2 6 4 5 97 _
p(R) = p(A). p(R/A) + p(B). p(R/B) = —~ =+ & =5 = 3o =0,5132 = 51,32%

b) Se pide p(%) . Usamos el teorema de Bayes.

(A)= pany) _ ). p(V/A) _ ¢
P\ »0) PO VA pE) VB T i T

=—2—=—-=0,3913 = 39,13%

c) ;Son independientes los sucesos “extraer bola roja” y “la bola procede de la urna A”?

97

Resolucién Como p(R/A) = 1—64¢p(R) = —5o- entonces Ry A son dependientes

EXERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se
distribuye normalmente con desviacion tipica o0 = 300 €. Se pregunté a 36 trabajadores elegidos al azar y
se establece que el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552 € e 1748 €
a) ;Cual ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ;Con qué nivel de confianza se ha
establecido el intervalo anterior?

Resoluci6n
X = salario (en €), X—>N(y, 300), o = 300. El intervalo de confianza a nivel de confianza n_para estimar

el salario medio, 4, es IC = (9_c —Ex+ E) = (1552, 1748), siendo x la media de la muestra de

~ o Ja . .’
tamanon =36, E = Z T el maximo error de estimacion.

/2" \n

El error es la mitad de la amplitud del intervalo =

_ o _ 300 _ _ 1748-1552
E_Za/z'ﬁ _Za/z'ﬂ —502(1/2——2 = 98
] 98 _ 1+n _ _ 1+n
Despejando, Zyn =50 = 1,96 . Sabemos que p(Z < Z(x/Z) =——=p(Z < 1,96)= 0,975 = —;

Luego, el nivel de confianza es n = 2.0,975 -1 =20,95 =95%

b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es p = 1650 €, ;cual es la probabilidad de que el
salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590 €?

Resolucién
Sabemos, por el teorema central del limite que si X—=N(, 0) y X= media de las muestras de tamaiio n,
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entonces )_(—>N(u, } ) En este caso y = 1650 ; n=36 y o= 300.
n

Sustituyendo, }—>N(1650; %) = N(1650, 50). Luego, la variable Z = %—)N(O, 1)
Nos piden B
- _ X — 1650 1590 — 1650 \ _ _ _ _
p(X > 1590) = p( 1650, 1590 )_ p(Z >— 1,2) = p(Z < 1,2) = 0,8849 = 88,49%



