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MAY SAY KHONG KHi NEN - QUY DINH KY THUAT VA THU NGHIEM
Compressed-air dryers - Specifications and testing
L&i néi dau
TCVN 9453:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 7183:2007.

TCVN 9453:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC 118 Méy nen khi bién soan, Téng cuc
Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong dé& nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé coéng bd.

Loi gidi thidu
Pham vi cla tiéu chuan nay da dwoc mé rdng cho hau hét cac kiéu may say hién nay nhung ciing cho

phép st dung tiéu chuan nay va cac phwong phap thir ca né cho bét cr cac cong nghé nao dang xuét
hién. Nhw vay bat cir cong nghé méi ndo ciing c6 thé dwoc gén vao 1an soat xét tiép sau.

C,é10 trwdng hop loai trr dbi véi tiéu chudn nay thuong du;qc nhan dién ,bé’i vién dan djnh ng,hTa clia may
say. Cac trLyé’ng hop loai trr riéng cling da dwoc nhan biét, tuy nhién doi véi cac may say hap thu va cac
qua trinh sy doi héi phai cé "sw nén qua mc" nhw la phwong tién dé loai bé nuwéc khdi khdng khi nén.

Qua trinh nén qua mirc st dung nguyén Iy 1a co thé loai bé nwéc bang cach nén khong khi toi ap suét
cao hon ap suat lam viéc dé ép nwoc ra khdi khong khi nén va sau d6 1am cho khong khi gidn né tré vé
ap suat lam viéc.

Cac may say hép thu hién nay dwoc xem la kém quan trong do ky thuat sdy va do d6 khong dwoc xem
xét trong tiéu chuén nay.
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1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac d liéu vé tinh nang can thiét cho cong bd va cac phuong phap thU’ ap dung
dwoc cho cac kiéu may say khong khi nén khac nhau. Tiéu chuén nay ap dung cho cac may séy khéng
khi nén lam viéc véi ap suét hiéu dung I&n hon 50 kPa (0,5 bar) nhwng nhd hon hoac bang 1600 kPa (16
bar) va bao gém:

- May sdy hép thy;
- May sdy lam lanh (bao gébm ca sy bang lam mat);
- Hoac t& hop cuia cac thiét bi nay.

CHU THICH: M6 ta vé cac nguyén ly hoat ddng clia cac may sdy trong pham vi cta tiéu chudn nay duoc
cho trong Phu luc A.

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap thir dé& cho cac théng sb clia may sy bao gém:
- Diém swong c6 ap;

- Lwu lvong;



- D6 sut ap;

- Tén that khong khi nén;
- Cong suét tiéu thy:;

- Tiéng 6n phat ra.

Tiéu chuan nay ciing dua ra cac thlr nghiém mot phan tai trong dé xac dinh tinh nang clia cac thiét bi
hodc bién phap tiét kiém nang lwgong.

Céc diéu kién lap dat, van hanh va chét tai clia cac may sy dé do tiéng 6n dwoc cho trong Phu luc C.
Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac may say hodc cac qua trinh sdy sau:

- May sdy hép thy;

- S4y bang nén qua muc;

- May sy tich hop.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D4i voi cac tai liéu vién dan co ghi
nam céng bo thi ap dung phién pén da néu. E)@i V@i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao gom cac stra doi:

TC‘VN 1806-1 (ISQ 1219-1), Hé théng va bd phan thay lwc/khi nén. Ky hiéu bang hinh vé va so' dd mach.
Phan 1: Ky hiéu bang hinh vé cho cac &ng dung théng dung va xt ly di liéu.

TCVN 7292 (ISO 261), Ren vit hé mét théng dung 1SO. Van dé chung.

TCVN 8887-1 (ISO 228-1), Ren 6ng cho méi ndi kin ap khéng dwoc ché tao bang ren. Phan 1: Kich
thwéce, dung sai va ky hiéu.

ISO 1179, (all parts) Connections for general use and fluid power - Ports and stud ends with ISO 228-1
thrgads with elastgmeric or metal-to-metal sealing (Cac méi néi diing chung va dung cho truyén dong lwu
chét - Cac 16 va dau vit cdy c6 ren ISO 228-1 va bit kin bang vat liéu dan héi hoac kim loai-véi-kim loai).

ISO 260,2, Statistical,interpretation of test results - Estimation of the mean - Confidence interval (Giai thich
bang thong ké cac két qua thir - Banh gia gia tri trung binh - khoang tin cay).

ISO 2854, Statistical inferpre{ation of data - Techniques of estimation and tests relating to means and
variances (Giai thich bang théng ké di liéu - K§ thuat danh gia va cac thir nghiém lién quan dén cac gia
tri trung binh va phwong sai).

ISO 3744, Acoustics - Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources
using sound pressure - Engineering method for an essentially free field over a reflecting plane (Am hoc -
X&c dinh cac mirc cong suat am thanh va cac mirc ndng lwong am thanh cla cac nguén tiéng on khi st
dung ap suét am thanh - Phwong phap k¥ thuat st dung cho mét trwéng vé co ban 1a tw do trén mat
phang phan xa)

ISO 8573-1:2001, Compressed air - Part 1: Contaminants and purity classes (Khong khi nén - Phan 1:
Céc chat gay 6 nhiém va cap do sach).

ISO 8573-3, Compressed air - Part 3: Test methods for measurements of humidity (Khong khi nén - Phan
3: Cac phwong phap thr dé do do am)

ISO 9614-2, Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity -
Part 2: Measurement by scanning (Am hoc - Xac dinh cac mirc cong suat am thanh clia cac ngudn tiéng
on khi str dung cwéng dd am thanh - Phan 2: DPo bang phwong phap quét).

3. Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngiv va dinh nghia sau:



3.1. Sw hap thu (absorption)

Qua trinh hoa hoc hut mét chéat vao khéi lwgng ciia mot chat khac sao cho chat duwoc hap thu két hop véi
chét hép thu.

3.2. Ap suét hoi thwc té (actual vapour pressure)

Ap suét rieng phan do hoi nwéc tao ra trong diéu kién nhiét do thuc té cia méi truong.

3.3. Sw hap phu (adsorption)

Qua trinh vat ly trong d6 cac phan ti ciia mot chat khi hodc hoi bam dinh vao bé mat cia mét vat ran.
3.4. Méi trwdng xung quanh (ambient)

Vung bao quanh may say duoc thiy

3.5. Tich hop (integral)

Thiét bi dwoc gan lién vé mat vat ly va/hodc lién két véi nhau vé mat chirec ndng may nén khi.

CHU THICH 1: Su lién két v&i nhau cé thé dwéi dang trao dbi, diéu chinh hodc phan chia nang lvong
clia cac b6 phan khac.

CHU THICH 2: M6t s6 tinh ndng c6 tinh chat dién hinh nhw nang lwong tiéu thu, hodc dd set ap sai léch
dang ké so véi cac tinh nang cua thiét bi x& ly khéng khi ding tw do.

3.6. Chat 1am khé (desiccant)

Chét hap thu c6 kha nang gitr lai nwdc ma khoéng lam thay déi trang thai.
Vi DU: Silica gd, alumina hoat tinh hoac, ray phan tt.

CHU THICH: Thuat ng¥ loai trir cac chat chay rira.

3.7. Diém swong (dew point)

Nhiét do tai d6 ap suat hoi clia hoi trong mot khi &m béng &p suét hoi bao hoa trén chat Iong nguyén
chét tai d6 ngwng tu cac dang nhw mét chéat 1dng cho lam mat khi.

3.7.1. Diém swong c6 ap (pressure dew point) pdp
Diém swong dwoc do tai 4p suét thuc té.
3.8. May sdy (dryer)

Thiét bi dé ha thap ham lwong &m tuyét déi ciia khong khi nén bang cach gidm ham lwong hoi nwéc sao
cho dd &m twong dbi thoat ra thap hon 100%.

CHU THICH: Céc thiét bi "tach ly" chi dung dé tach nwéc nhw may tach ly kiéu xyclon khong phai 1a cac
may say.

3.9. Dinh (peak)

Diém tai d6 thong sb do dworc cé gia tri cao nhat clia né, gia tri tire thoi.

3.10. Tham qua (permeate)

Khéng khi nén va hoi nwéc khuyéceh tan qua mét mang chan

CHU THICH: Sw Iwa chon mang chén &m cang I&n thi tén that khi thAm qua cang thép.

3.11. Lwong khong khi thanh loc (purge air flow)

Luu lwong thé tich khong khi nén di vao may séy triv khi lvong khong khi nén roi khoi may séy trong chu
ky tai sinh méi trwdng say.

CHU THICH 1: Khéng khi thanh loc dwoc gian ra téi ap suat khi quyén.



CHU THICH 2: Boi voi cac may séy cé mang chan lvong khong khi thanh loc béng tong s6 clia "khi
quét" cdng vai khi tham qua.

3.12. Sy tai sinh méi trwéng say (regeneration)
Qua trinh chuén bi méi trudng sdy dé dwa né vao mét giai doan hoat déng méi.
3.13. D6 am twong dbi (relative humidity)

Ty sb gitra ap suét hoi thuc té va ap suat hoi bdo hoa trén mot bé méat nuwéc bang phang & cing moét
nhiét do.

3.14. Ap suét hoi bao hoa (saturation vapour pressure)

Ap suat riéng phan ctia hoi nwéc & trang thai can bang trung tinh véi mot bé mat bang phéang clia nuéc
hodc nwéc da nguyén chat & pha ngwng tu tai mét nhiét dé da cho.

3.15. Khi quét (sweep gas)

Khong khi nén duoc dung trong may sdy c6 mang chan dé dwa hoi &m ra xa khéi viing bén ngoai mang
chan.

3.16. Khoang th&i gian 6n dinh héa (stabilization period)

Thoi gian dé dat téi diéu kién trang thai 6n dinh ctia moét gia tri trung binh.

3.17. Thei gian thir (test time)

Thoi gian thiy tir sau giai doan én dinh hoa dé ghi lai tinh nang ctia may say.

4. Ky hiéu

4.1. Cac ky hiéu bang sé

Céc ky hiéu dwoc st dung trén cac Hinh 1 dén 3 phu hop véi TCVN 1806-1 (ISO 1219-1).

4.2. C4c ky hiéu va don vi

Ky hiéu Thuat ngiv Do vi SI Cac don vi thue té khac
d Puong kinh trong thuc té cla Milimet
éng
I Chiéu dai ren Milimet
m Khéi lvong Kilogam Gam, miligam
P Cong suat Watt Megawatt, kilowatt
p Ap suét Kilopascal Bar
PR Met khéi trén gidr

q Lwu lwong Met khoi trén giay ]

Met khoi trén phat

Lit trén giay
L Nhiét &n Joules Megajoules, kilojoules
n Sé lwong (khéng khi nguyén)
t Thoi gian Giay Phut, gio, ngéy
v Thé tich Met khéi Deximet khol

Centimet khoi
Milimet khoi

w Céng Joule Megaijoules, kilojoules,



kilowatt - gi®

Gia tri trung binh clia day cac
gia tri do x; cia mot thong so

4.3. Cac chi sé dwéi dong

Chisé dwéidong  Thuat ngiv

AL Tén that khong khi

Av Gia trj trung binh

BL Ton théat khi théi

sum Tbng sb6

DC Chu ky may séy

i S6 khoang

PF Lwu lwgng thanh loc

PL Tén that khong khi thanh loc
E Dién nang

v Thung, binh

ref Chuén, tham chiéu

regn Sw tai sinh, (mdi trwong séy)
S Nang lvong hoi

s Hé théng

TOT Téng

5. Diéu kién chuan
Cac diéu kién chuan dé céng b céac tinh nang phai theo chi dan trong Bang 1.

Bang 1 - Diéu kién chuan

Nhiét d6 khéng khi 20 °C

Ap suét tuyét doi cua khong khi 100 kPa [1bar (a)]

Ap suat twong ddi clia hoi nwéc 0

CHU THICH: Bar dwoc dung dé chi 4p suét hiéu dung & trén khi quyén.

6. Cac théng s6 dinh mirc tiéu chuan

Cac thong so dinh murc tiéu chuan can thiét cho xac dlnh tinh nang cla may say khéng khi va so sanh
mot may sdy nay véi mot may sdy khac. Cac thdng sé dinh mire tiéu chudn dwoc cho trong Bang 2.

Cac thong sb dinh mtre tiéu chuan dworc thira nhan & diéu kién van hanh véi 100% Iwu lwgng dinh murc,
24 gi& trong moét ngay va bay ngay trong mét tuan.

Bang 2 - Cac théng sé dinh murc tiéu chuan

Pai lwvong DPon vi Gia tri® Dung sai ®
Lwa chon | Lwa chon | Lwa chon
A1¢ A2° B
°C 35 38 45 +2

Nhiét do vao




Ap suét vao kPa theo ap 700 700 700 t14
ké (bar) (7) (7) (7) (0,14)

D6 4m twong dbi & dau vao % 100 100 100 0

-5

Nhiét d6 khong khi lam mat & dau vao °C 25 38 35 +3

(néu co)

Nhiét do nwoc lam mat & dau vao °C 25 29 25 +3

(néu co)

Nhiét d6 khéng khi xung quanh °C 25 38 35 +3

Lwu lwong & dau vao may say % lwu lwgng 100 100 100 +3
dinh mirc

 Duy tri trong pham vi gia trj do thuc té

P Viéc Iwa chon gira cac phwong an lwa chon A va B chiu anh huéng cda vi tri dia ly cta thiét bi.

P La chon A1 4p dung cho méot mién khi hau c6 nhiét do va lwa chon A2 ap dung cho viing can nhiét doi.

7. Thir tinh nang
7.1. Cac théng sb6 tinh nang then chét

Céac di ligu vé cac thong so tinh nang then chot sau can thiét cho tat ca cac may séy khong khi nén khi
cdng bo céac tinh nang dinh mirc cda sdn pham va so sanh cac may say khac nhau:

- Biém swong c6 ap;

- Lwu lvong;

- D6 sut ap;

- Nang lwvong tiéu thy;

- Tén thét khong khi cia hé théng;
- Nhiét d6 dau ra;

- Tiéng 6n phat ra.

Néu do &p suat va nhiét d6 vao & dau vao clia may sy dé tranh cac sai s6 gay ra bdi s lam méat va sy
sut ap gitra diém do va pL’Pa vao khi van héqh & toan bd cac dieu kién dinh mirc. Trach nhiém cla nha
san xuat la phai cung cap cac di liéu yéu cau trong Phu luc B.

E)g“Si véi té:t cé cép thie r)ghiém tinh nang, do sagh clia khong khi vao nén phu hgp voi ISQ 8573-1 ) cép 4
d{)i v&i dau va qép 4 d6i voi cac hat pui va d6 am phai phu hgp v&i Bang 2 clia tiéu chuan nay. Néu may
say dwoc thr can cé s loc so bd dé van h'énh mot cach tin cay véi do sach clia khdng khi vao nay thi
cac bo loc ciling phai dwoc dwa vao trong tat ca cac thir nghiém.

7.2. Biém swong c6 ap, lwu lwong va nhiét dé ra

Néu do diém suong cé &p dé luu lwgng dinh mirc dugc cong bé cla may séy khi st dung cac thong so
dinh mtrc tiéu chuan dwoc Iya chon tlr Bang 2.

Phép do diém swong cé ap cla khong khi & dau ra phai pht hop véi ISO 8573-3. Cling nén do nhiét do
xa.

Nén b6 tri thiét bi nhw trén Hinh 1, tuy nhién viéc b tri c6 thé thay dbi tuy thudc vao kiéu may say dwoc
thep.

CHU DAN:



1 Ngudn cép khoéng khi nén da duoc xir ly 10 Cam bién/ do lwu lwong

2 Van ngét 11 B6 tiéu am

3 Cam bién/do ap suét vao 12 Cam bién/do dd &m twong dbi xung quanh

4 Cam bién/do nhiét do vao 13 Cam bién/do nhiét dd xung quanh

5 Dung cu do ham lwgng dm vao 14 Ong do ap suét vao

6 May sy duoc thir 15 Ong do &p suét ra

7 Cam bién/do diém swong cé ap 16 Cam bién/do nhiét dd nwéc lam mat vao (néu
co)

8 Cam bién/do nhiét do ra
17 Cam bién/do nhiét dd khong khi lam mat vao
(néu co)
2 Cac chi tiét vé 6ng do ap suéat dwoc cho trong Phu luc D.

9 Van diéu chinh lwu lwong nhiéu vong

®Cac dung cu do nhiét da duoc lap néu may say duoc thir cé cung cap khong khi lam mat hoac cung
cap nuoc I?m m’ét nhw la mot chirc nang cdia may say. Cac dung cu do nhiét d6 nay thuwdng la dac diém
clla may say chat lam lanh.

Hinh 1 - Thiét bi thir dién hinh dé do diém swong c6 ap va lwu lwong.

Can lwu y rang khi 1&p cac bd loc dé cho may sy van hanh dung thi cac bg loc nay can dwoc dua vao
thiét bi thtr dwoc chi dan trén Hinh 1 va c4u hinh cla thiét bj thir dwo'c ghi vao mau béo céo vé tinh nang
clia may say dwoc cho trong Phu luc B.

Luu lwvgng dinh mirc clia may sy la lwu lugng thiét ké I6n nhat chay qua may say trong khi may say duy
tri dwoc diém swong cé ap dau ra & mirc quy dinh. Diém swong c6 &p tiéu chuan & dau ra c6 thé dwoc
lwa chon tir cac cAp do sach clia khong khi nén nhw da chi dan trong ISO 8573-1:2001, Bang 3.

Nén thuc hién viéc 6n dinh héa ngudn khdng khi nén cung cap cho may say dugc thir sao cho do &m
twong dbi chia khéng khi vao dwoc ddm bao la da bao hoa hoan toan hoac it nhét 1a trong pham vi dung
sai clia Bang 2. C6 thé sir dung nhiéu thiét bi xt ly khac nhau dé tao ra khéng khi bdo hda hoan toan, vi
du, céc bd tiép xuc khong khi/ nwéc phun hoi nwéc,v.v... Nén chud y lwa chon va st dung dung cu do d6
am twong déi & dau vao dé dam bao sy hoat déng tin cay va chinh xac cla no.

Trwéce khi thue hién cac phép do diém swong cé ap & dau ra, may say nén cé thoi gian dé én dinh hoa
theo khuyén nghi clia nha san xuat may séy. Trong thoi gian nay, nén giam sat diém swong c6 ap va lwu
lwong téi khi cac thay ddi chu ky - t&i - chu ky clia cac gia tri cuc tiéu lién tiép va cac gia tri cuc dai lién
tiép nhd hon pdp. 0,5 °C dbi v&i cac may say cé gia tri pdp trung binh < 0 °C va phai 1a pdp <>°C v&i pdp
trung binh bang 0°C.

Khi bao cao diém swong co ap phai ghi lai diém swong cé 4p &m nhét dat dwoc trong qué trinh thé
nghiém. Dbi v&i cac may sdy cé cac thay dbi dang ké cuia diém swong cé &p trong mot chu ky (vi du, cac
may say hap thu nhat kiéu lac Iw) thi diém swong cé ap trung binh ciing cé thé dwoc ghi vao béo céo.
Phai tinh toan diém swong co ap trung binh phu hep véi 7.6.2 cling phai do nhiét d6 dinh va nhiét do
trung binh & dau ra.

7.3. Sw chénh ap

Sw chénh ap la ton that cia tong ap suat gitra dau vao va dau ra clia may say. Do chénh ap dwoc do &
lwu Iuang dinh mi&c clia may sy va cac théng sé dinh murc tiéu chudn dwoc lwa chon tir Bang 2. Nén bb
tri thiét bj thtr nhw chi dan trén Hinh 2. Nén tinh dén cac bo loc & diu vao va dau ra trong phép do d6
giam ap suat néu chung la mét bd phan ciia may sdy. Cac bd loc nén dugc phép 6n dinh héa dé dat téi
diéu kién bao hoa.

CHU DAN:



1 Ngudn cép khoéng khi nén da duoc xir ly 9 BO tiéu am (gidm thanh)

2 Van ngat 10 Cam bién/ do nhiét d6 xung quanh
3 Cam bién/do ap suét vao 11 Dung cu do nhiét dé nwéc lam mat vao (néu
co)

4 Cam bién/do nhiét do vao

5 May séy duoc thir 12 Dung cu/do khéng khi lam mat vao (néu cd)

6 Dung cu do d6 giam 4p 13 Ong do ap suat vao

7 Van diéu chinh lwu lwong nhiéu vong 14 Ong do ap suat ra

8 Cam bién/do luu lwong 15 Dung cu do dé giam ap (phia nwéc)

) ) 16 Cam bién/do lwu lwong (phia nuéc)
2 Cac chi tiét vé 6ng do ap suéat dwoc cho trong Phu luc D.

®Lap cac dung cu do nhiét néu may say duoc thir cé cung cap khong khi lam mat hoac cung cap nudc
lam mat nhw la mot chire nang clia may say. Cac dung cu do nhiét dé nay thwdng la dac diém clia may
séy chét 1am lanh.

Hinh 2 - Thiét bi dién hinh dé do d6 giam ap
7.4. Nang lwong tiéu thu

Nang lwong tiéu thu clia may sdy la téng cac nhu cau vé nang lwong clia may sdy va gébm cé tbng sbé cla
cac dang nang lvong vao khac nhau. Vi du, mét may say hap thu cé thé st dung moét lwong hoi nwédc dé
dét néng dau vao va mét ngudn cép dién cho quat hodc céng suat quat. V&i chivng mue c6 thé thue hién
dwoc bao cdo nén cong bd nang luwong tiéu thu dwoc Iy theo gia tri trung binh trén mét sé lwong dai
dién cla cac chu ky van hanh day da (mét phat): xem 7.6.1.

7.4.1. Bién nang

Dién n&ng W duoc biéu thi bang kilojun do may sdy tiéu thu nén duwoc do bang Watt ké cé d6 chinh xac
+ 1% cla sb doc va duoc tinh toan nhw da cho b&i phwong trinh (1)

We = Pav X tpc (1)
Trong dé

P,y 1a nang lvong trung binh ‘du’o’c tinh toan nhw da cho trong phwong trinh (3) trén moét chu ky day du
clia may séy, dwoc bidu thi bang kilo watt;

tpc la thoi gian ctia mot chu ky day da ciia may say, dwoc biéu thi bang giay.
7.4.2. Nang lwong hei nwéc

Thu gom phén ngung clia nwéc trén mot chu ky day da cla may séy va ghi lai 4p suat vao néu do nang
lwong vao tr mot ngudn hoi nwéc. Nang lwong hoi nwéce, W, dwoc biéu thi bang kilojoules, cé thé dwoc
tinh toan tr phwong trinh (2).

Ws=mxL, (2)
Trong dé

m la khéi lwong ctia phan ngwng cua hoi trén mot chu ky day dd cla may sdy, dwoc biéu thi bang
kilogam;

L, 1a nhiét &m cda sw bay hoi ctia hoi & nhiét dd clia hoi va céc diéu kién cung cap ap suét, dwoc biéu
thi bang kilojun trén kilogam.

7.4.3. Yéu cdu vé nang lwong trung binh

Yéu clu vé nang lwong trung binh, P,,, dwoc biéu thi bang kilowatt, dwgc cho béi phwong trinh (3):



P =
Trong dé

W, | téng cla tat ca cac ndng lwong vao (We, W, va cac nang luwong khac, néu c6) dwoc bidu thi bang
kilojun;

toc 1a thoi gian cla chu ky may séy, dwoc biéu thi bang giay.
7.5. Tén that khong khi caa hé théng

M6t s6 may say st dung khong khi nén khac véi qua trinh dé tro' gilip cho sy tai sinh moéi truong séy;
viéc str dung nay thuwéng dan dén ton that ciia hé thdng khéng khi nén. C6 hai thanh phan tén théat:

- T6n that trong qua trinh thdi bao gom mot thé tich khong khi nén dwoc thong ra khi quyén nhw 1a mét
phan clia qua trinh hap thu dd dao déng cua ap suét;

- Tén thét trong thanh loc bao gém moét lwong khéng khi dwoc gidm ap, say di qua binh hoat dong doc
lap.

Ngoai tén that khong khi béi cac qua trinh nay, cling can lwu y rang lwong tén that khéng khi qua éng
dan co thé |a dang ké.

7.5.1. Tén that khong khi théi déi véi may sdy tai sinh méi trwong say

Ton that trong qua trinh thdi khong khi xay ra khi binh nén tang ap cia may séy dwoc thong hoi ra ap
suét khi quyén, chi yéu la luc bat diu sy tai sinh mdi trworng sdy. Tén that khong khi théi Vi, dwoc bién
thi bang met khéi c6 thé dwoc tinh toan theo phuwong trinh (4)

(4)
Trong do:
V, |a thé tich cGa binh dwoc biéu thi bang met khéi;
P, 1a 4p suét clia hé thdng dwoc biéu thi bang bar tuyét dbi;
Pregn 18 @p SUAL tai sinh duoc biéu thi bang bar tuyét dbi;
Prefl@ @p suét khi quyén chuén duwoc biéu thi bang bar tuyét dbi;
n la sb lwong cac 1an thdi d6i véi mot chu ky day du ciia may say.
Khéng nén do tén that khdng khi thdi nhwng can tinh toan ton that nay nhw da cho trong phwong trinh (4)

CHU THICH - Anh huéng cla lwong chat lam khé thay déi theo loai chat lam khé va cé anh hwéng nhd
nhat dén khéi lwong dwoc st dung trong tinh toan.

CANH BAO. Hién twong théi gi6 khi mét thé tich khéng khi Ion dwoc thong hoi ra ap suét khi
quyén trong moét thei gian rat ngan sé tao ra cac lwu téc chuyén tiép va cac téc do cua khi cao ¢6
thé gay hw héng cac dung cu do Iwu lwong va tao ra nguy hiém cho an toan.

7.5.2. Tén that khong khi thanh loc déi véi cac may say tai sinh moi trwdng sy

Tén that khong khi thanh loc, tdng khéi lwgng khong khi duoc dan ra tir hoi nwéc cia qua trinh va dwoc
st dung dé tai sinh moi treong say, Ia ton that tir hé thong. Khi st dung khong khi thanh loc, Ivu lvgng &
dAu ra ctia may say thap hon lvu lwong & dau vao.

Nén do lwu lwong khodng khi thanh loc bang thiét bi dwoc chi dan trén Hinh 3. Khong nén thuc hién phép
th&r nay tai cing mét thei diém nhw thir nghiém do diém swong cé &p trong 7.2 vi sy bb sung thém ap
suat ngwoc vao lwu lwong khong khi thanh loc ¢ thé &nh huéng dén tinh nang cla no.

CANH BAO. Piéu quan trong la phai cht y tranh hién twong théi gié khi do tén that khong khi
thanh loc tir cac may say hap thu dé dao dong cua ap suét vi dung cu do lwu lwong va thiét bi do
khéng khi thanh loc c6 thé bi hw hong do sw xa nhanh khong khi va hodc cé thé tao ra nguy hiém



cho an toan.

CHU DAN: ‘ ‘
1 Ngudn cap khong khi nén da dwoc xi ly 8 Van diéu chinh Iwu lwgng nhiéu vong
2 Van ngat 9 Cam bién/do lwu lvong
3 Cam bién/do nhiét d6 vao 10 Bo tiéu am gidm thanh
4 Ong do &p suét 11 Cam bién do/nhiét d6 xung quanh
5 Cam bién/do ap suét vao 12 Cam bién do/nhiét dd nwéc lam mat & dau

6 May séy duoc thiy vao (néu co)

13 Cam bién do/nhiét dd khong khi lam mat &

7 Dung cu do lwu lwgng khi thanh loc va khi PO R
dau vao (néu co)

quét
2 Cac chi tiét vé 6ng do ap suéat dwoc cho trong Phu luc D.

®Lap cac dung cu do nhiét néu may say duoc thir cé cung cap khong khi lam mat hoac cung cép nudc
lam mat nhw la mot chire nang clia may say. Cac dung cu do nhiét dé nay thwdng la dac diém clia may
séy chét 1am lanh.

°Nguon luu lvgng khong khi thanh loc thay ddi theo cac kiéu may séy va hinh vé chi dan rang mot dung
cu do lwu lweng (7) cho biét lwgng xa thich hop biéu thi lwu lwong thanh loc.

Hinh 3 - Thiét bi thir dién hinh dé do do lwu lwong khéng khi thanh loc
Tén that khong khi thanh loc, Ve, biéu thi bdng met khéi, dwoc tinh toan theo phwong trinh (5)
VoL = Qpr ter (%)
Trong dé
ger | lvu lwong khong khi thanh loc, dwoc biéu thi bang met khéi trén giay.

ter & tong thoi gian st dung khdng khi thanh loc dwoc biéu thi bang gidy, trong mét chu ky day dd cda
may say.

CHU THICH: Khéng ap dung tinh toan nay cho cac may sy khéng cé chu ky.
7.5.3. Tinh toan tén that khong khi cia may say cho cac may say tai sinh méi trwong say

Mrc tén that khong khi ctia may séy, qa, dwoc biéu thi bang met khéi trén giay, dwoc tinh toan theo
phwong trinh (6)

(6)
Trong doé

Qauml@ toNg $O clia tat ca cac ton that khong khi cia may séy (Ls, L va cac thong s6 khac néu ap dung),
duwoc biéu thi bang met khoi trén giay;

tpc 1a thoi gian clia chu ky may sdy, duwoc biéu thi bang giay.
7.5.4. Tén that khong khi cho cac may sy khong tai sinh moi trweong sy

Lwong khéng khi nay bi mat di khdi hé théng va khi khi quét dworc sinh ra b&i khéng khi nén, Iu’g lwong &
dAu ra clia may say thap hon lwu lwong & dau vao. Phai do lwu lwong cta khi quét khi lap so db trén
Hinh 3.

7.6. Xtr ly cac thay déi trong chu ky

Nhiéu kiéu may sy dac biét la cac may say hap phu dao dong nhiét va ap suat vé ban chat co tinh chu
ky. Trong mét chu ky, cac gia tri do dwoc vé nang lwong tiéu thy, tdn that khoéng khi thanh loc, tiéng on,



v.v... thay d6i mét cach dang ké.

Céc sb liéu thir nghiém nén dwoc 1y theo gia tri trung binh va can bao céo gia tri trung binh cliing véi cac
gia tri dinh tirc thoi. Nguwdi st dung may séy cé thé danh gia, vi du nhw ton that khéng khi hodc nang
lwong tiéu thu trong cac khodng théi gian lam viéc dai nhw 1a cac xem xét vé chi phi clia ngudi s hiru
may khi s&r dung cac gia tri trung binh, trong khi c& kich nwéc clia cac méi lién két nang lwong v.v...cd
thé dwoc danh gia bang cac gia tri dinh.

7.6.1. Tinh toan gia tri trung binh ctia cac théng s6 trir d6 4m

Gia tri trung binh  chia mét day cac gia tri do dworc (trlr dd dm/ diém swong cé ap) nén dwoc tinh toan
nhw da cho trong phwong trinh (7)

(7)
Trong dé:
x; la gia tri do dwoc tai khoang thoi gian, i;
t1a khoang thoi gian, dwoc biéu thi bang giay;
trorla téng thei gian, dwoc biéu thi bang giay;
n la sé lwong cac mau thiy
Sé lwong cac mau thir n nén I6n hon 30 dé co6 thé danh gia dwoc mét cach hop ly gia tri trung binh.
7.6.2. Tinh toan trung binh cac théng sé doé am

Ciing c6 thé bao céo diém swong cé ap trung binh ngoai diém swong c6 ap 4m nhat. Tuy nhién néu mét

diém swong c6 ap trung binh dwoc dwa vao bao céo thi nén chap nhan réng diém swong c6 ap khéng cé
quan hé phi tuyén v&i dd dm (vi du dwoc biéu thi bang gam trén met khéi) va can dwoc chuyén dbi thanh
do am trudie khi dugc tinh toan gia tri trung binh trén mot chu ky day di clia may say nhw da cho trong a)
dén c).

a) Chuyén dbi diém swong c6 ap (o6 Celsius) thanh d& dm (gam trén met khdi).
b) Tinh toan d6 4m trung binh nhw d& cho trong 7.6.1.

c) Chuyén dbi dd 4m trung binh tré lai thanh mét diém swong cé ap trung binh, dwoc biéu thi bang do
Celsius.

Ap suét bao hoa pys, dwoc biéu thi bang pascal trén nwéc da cho pham vi nhiét d6 -100°C dén 0°C,
dwoc cho bdi phwong trinh (8)

In(pws) = C/T + C,+ CsT + C,T? + CsT°+ Co T + C/nT (8)

Trong dé

T 1a nhiét do tuyét dbi cé tri sé bang do6 celsius cong v&i 273,15, dwoc biéu thi bang Kelvin
C,=-5,6745359 E+03;

C, =6,3925247 E+00;

C;=-9,6778430 E-03;

C,=6,2215701 E-07,;

C5;=2,0747825 E-09;

Ce =-9,4840240 E-13;

C,=4,1635019 E+00.

Ap suét hoi bao hoa trén nwéc cho pham vi nhiét d6 0°C dén 200°C duwoc cho bdi phwong trinh (9)



In(pws) = Co/T + Co+ CyoT + C4yT? + C;, T+ CpgIn T (9)
Trong dé

Cs=-5,8002206 E+03;

Cy=1,3914993 E+00;

Cqo = -4,8640239 E-02;

C,1=4,1764768 E-05;

Ci,=-1,4452093 E-08;

Ci3=6,5459673 E+00.

Céc hé sb C, dén C,;trong cac phwong trinh (8) va (9) da dwoec rat ra tlr cac phwong trinh Hyland -
Wexter.

7.7. Tiéng 6n
Phai do tiéng 6n phat ra phu hop véi Phu luc C.
7.8. Thir nghiém doi voi cac thiét bi tiet kiém nang lwong

Nhiéu may sdy dwoc I&p véi cac thiét bi tiét kiem nang lwong thudc mot kiéu hodc cac kiéu khac nhau.
Thé nghiém nay cho phép danh gia tinh nang clia may say bang thir nghiém & cac lwu lwong riéng phan
khac nhau. Lwu lwgng & dau vao may sdy cé thé dwoc chéch dat tai bat cir mét gia tri nao trong céc gia
tri sau: 75%, 50%, 25% hodc 0% cla lwu lwong dinh mire. Khdng cé théng sb thir nghiém nao khac duoc
thay déi so v&i cac gia tri dwoc cho trong Bang 2. Nén I&p lai cac thir nghiém dwoc mé ta trong 7.2 dén
7.7. Céac két qua c6 thé dwoc ghi lai trén biéu mau tinh nang dwoc cho trong Phu luc B.

7.9. b6 chinh xac cua dung cu do
Do chinh xac cla dung cu do dwoc str dung trong thr nghiém dwoc cho trong Bang 3.

Bang 3 - D6 chinh xac ctia dung cu do

Théng sé Pham vi D6 chinh xac ®

Diém swong cé ap °C -100 dén -40 +2

-40 dén -10 + 1

-10 va trén +0,5
Ap suét Theo ap ké kPa (bar) 0,05<p<2 + 100 (+ 0,01)

2<p<6 +10(x£0,1)

Ap suat chénh kPa (bar) Béat ky +100 (+ 0,01)
Nhiét do °C 0 dén 100 + 1
Lwu lvong I/s B4t ky + 3%
Cong suét w Béat ky +1%
Dung cu do lwu lwong nuéc L/s Bét ky +5%
P O cac didu kién thtr nghiém

T4t ca cac sd doc vé dién nén dwoc do vai dd chinh xac 2% cla sb doc.

8. b6 khong dam bao do

CHU THICH: Tinh toan sai sb xac suét theo didu nay thuwong khong can thiét.

Do chinh ban chét ctia cac phép do vat ly hoc khéng thé do mét dai lwong vat ly ma khong cé sai s,




hoé&c trén thyc té khong thé xac dinh dwoc sai sé thwc clia bat civ phép do riéng biét ndo. Tuy nhién, néu
biét day du cac diéu kién ctia phép do thi c6 thé danh gia hoac tinh toan mét sai léch riéng cla gia tri
dwoc do so véi gia tri thue sao cho co thé khéng dinh dwoc sai sb nay véi modt mire d6 tin cay chac chan
rang sai s6 thuwe nhd hon sai léch da néi trén. Gia tri cia mét sai léch nhw vay (gi¢i han do tin cay thudng
la 95%) tao thanh chudn c( (tiéu chi) cho dd chinh xac ctia mét phép do cu thé.

Gia sl tat ca cac sai s0 hé thong c6 thé xuat hién trong phép do céc dai lugng riéng va phép do cac tinh
nang cua khéng khi CC'), thé duwoc bu béng sw hiéu chinh. pén gia thiét thér’q la péc gi¢i han d6 tin cay
trong cac sai sb clia sb doc va cac sai sb tich phan co thé 1a khéng dang ké néu cé da sé lwong cac sb
doc.

Céc sai s hé théng (nhd) co thé xuét hién dwoc bao ham béi d6 khdng chinh xac cla cac phép do.

Sw phan loai chéat lwong va cac gidi han sai gé doi hdéi phai xac minh d6 khéng dam bao cua phép do b
v‘|, ngoé,i cac ngoai lé (vi du, cac bd 'chuyén dbi dién). Cac sy phan loai nay chi tao ra mét phan nhd cac
cap chat lwvgng hoac gidi han sai so.

Théng tin vé viéc xac minh d6 khong dam bao cla phép do cac dai lwgng riéng va cac gidi han dé tin cay
clia cac tinh nang cla khi va gan dung. Céac théng tin gan dung nay chi cé thé duoc cai thién véi chi phi
khéng céan xtrng phu hop voi ISO 2854.

9. Bao cao thr

9.1. Céng b6 div liéu

Cac di lieu vé tinh nang phai duoc cong bd & cac diéu kién chuan va tdi thiéu phai bao gébm cac dir liéu
trong Bang 2. Cac két qua phai la cac két qua thu dwoc trong cac diéu kién thiv.
9.2. Di¥ liéu ky thuat

Viéc trinh bay cac di¥ liéu ky thuat phai bao gébm it nhat 14 cac théng tin sau:

a) biém swong c6 ap & lwu lwong dinh mi;

b) Do gidm ap;

c) Tén that khong khi nén;

d) Nang lwong tiéu thy;

e) Tiéng 6n phat ra dbi vai tAt ca cac may say khac véi cac may say hép thu.

- Mtrc &p suét am thanh théi gio;

- Murc ap suét am thanh cla khi thanh loc.

f) Do gidam ap qua mang lwéi nwéc lam mat;

g) Lwu lwgng nwéc lam mat.

Mau bao céo th&r dwgc cho trong Phu luc B.

Phu luc A
(Tham khao)
Cac kiéu may say khéng khi nén
A.1 May say hap thu

May séy hap thu la mot may sy khong khi nén dung dé hit hoi nwdc tir khong khi nén. Trong d6 chat
hép thl;J két hop hoa hoc véi hoi nwéc \(é tham gia vao dung dich. Dung dich chira nwéc dwgce thai ra va
chat hap thu thwdng khéng dworc thu hoi.



A.2 May say hap phu

May séy hap phu la mét may séy khong khi nén diing dé hut hoi nwéc tir khong khi nén bang sw hit va
bam dinh clia cac phéan t& trong pha khi hoac pha I6ng vao bé mat ctia mot vat ran. Chat hap phu co thé
dwoec tai sinh bang cach loai bd nwéc hap thu.

A.2.1 May sdy tai sinh méi trwong sy khéng dworc dét néng

Su tai sinh méi trwdng sdy dat dwoc bang cach dwa mot thé tich khong khi khéng dwoc dbt néng qua
chét lam khé dwoc tai tao. Khéng khi cé thé !é khéng khi nén gian n& dwoc lam khé ti trwéc hoac khéng
khi méi trwdng xung quanh da di qua I&p chat 1am khd théng qua quat gié hodc chan khéng.

A.2.2 May sdy tai sinh méi trwong sy dwoc dét nong

Su tai sinh méi trwdng sdy dat dwoc bang cach dwa khong khi duwoc dbt ndng qua chét lam khé. Viéc dbét
néng c6 thé thuc hién bang cac bd dbt néng bang dién, hoi nwéc hodc bod trao ddi nhiét ciia qua trinh.
Céc bd dbt néng co thé duwoc dat & trong hodc bén ngoai Ip chat 1am kho. Khong khi cé thé la khong khi
nén gian n& dwoc lam kho ti trwdc hodc khdng khi méi truéng xung quanh da di qua I&p chat lam kho
thdng qua quat gié hoac chan khéng.

A.2.3 May siy khéng khi nén néng

May séy khong khi nén nong 1a mot may say chét lam kho st dung khong khi nén néng trwdc va sau bo
lam mat dé tai sinh chat 1am khé. Sau khi khong khi ndng nay da tai sinh chat 1am khd, né dwoc lam mat
va lam khoé khong khi cé tdn that thanh loc.

A.3 May say mang chan

May sdy mang chan la mét may say khéng khi nén gdm cé mét mang chan ban thdm hoi nwéc va cé thé
la mot lwong nhd khong khi cé thé thdm qua. Vat liéu mang chan dwoc lwa chon dé thuc day sw khuéch
tan nwéc trong khi han ché sy tién trién cia cac phan ti khi khac bé sung cho khéng khi nén. Hoi nuéc
da dwoc khuéch tan qua I&p mang sau d6 dwoc dan ra khi quyén qua mét dwong xa trong voé bao vé
xung quanh I&p mang chan. Mét lwgng nhd dac trwng clia khdng khi nén dwoc 1am khé thwdng co tén
goi la khi quét dwoc st dung dé phun hoi nwéc duwgc thu gom ra khéi khi quyén.

A.4 May say lam lanh (bao gém ca sdy bang lam mat)

May sdy lam lanh 1a mét may say khéng khi nén hat hoi nwéc bang cach (ng dung qua trinh 1am mat va
sau dé la ngwng tu. Sy ngwng tu hoi nwéc xay ra trén cac bé mat lam mat bén trong va sau dé hoi nwéc
dwoc tach ly va thai ra. Do dm twong dbi thoat ra thap hoi 100%. May sy lam lanh thwong dwoc thiét ké
dé cung cap céac diém swong co ap Ién hon 0°C dé ngén nglra sy déng bang trén cac bé mét lam mat
bén trong.

Phu luc B
(Tham khao)

M3u béo cao vé tinh nang cia may sy

M3u bao céo vé tinh ning cua may siy*

TT Théng tin yéu cau Théng tin ghi lai Pon vi

1 Nguwoi st dung -

Kiéu may say -

S6 mau -

AW N

S loat -




C&c tinh nang khac

Cac Iwa chon.v.v...

Cac yéu cau vé lap dat

Mbi ndi dién

Pha

Hz

o0 N | |O;

Mbi ndi cho khong khi
nén

C& va kiéu

M&i ndi cho nwédc lam
mat

C& va kiéu

10

C‘éc bd phan phu yé’u
cau cho van hanh tot

Vi du, cac bé loc
ngoai, bo trao dbi
nhiét b6 sung, quat
V.V...

1

Dung cu va phu tung

Vi du, cac ap ké,
den bao, v.v...

12

Thong sé (gia tri) dinh
murc tiéu chuan (b6 di
khi thich hop)

A1 A2

13

Khoéng thoi gian 6n
dinh hoa

14

Thoi gian thi

15

Nhiét dé méi trwong
xung quanh

16

D6 4m twong dbi cla
mbi trirdng xung quanh

17

Cac két qua trung binh
cla

Luwu lwong khéng‘ khi
nén do dwoc & dau vao

I/s

% cla lwu lwgng dinh
murc

%

Nhiét dé khéng khi nén
do dwoc & dau vao

°C

°C

Ap suét khong khi nén
do dwoc & diu vao

Pa, ap
ké, (bar)

Nhiét d6 nwdc lam mat
do dwoc & dau vao

°C

Nhiét dé khéng khi lam
mat do dwoc & dau vao

°C

Lwu lwgng nwéc lam
mat do dwoc

I/s

Do giam ap do duoc
clia nwdc lam mat

Pa (bar)




Binh® [ Trung
binh
Diém swong c6 ap cla °C
khépg khi nén do dwoc
& dau ra
Nhiét d6 khoéng khi nén °C
do dwoc & dau ra
C?c bo loc dwoc bao Co Khéng
gom
P6 giam ap do dwoc Pa (bar)
trén may say/ bo loc
Cac yéu cau vé nang Vi du, dién, hoi kw
lwvong nwoc
Dong dién A
Ton that khong khi nén | Vi du, lwu lwong I/s
thanh loc ton that

thdi gi6 & khi quét
Mtrc 4p suat tibng 6n  [ISO 3744 dB (A)

ISO 9614-2 dB (A)

18 [Tén ngwdi chiu trach
nhiém thtr
19 Ngay va chir ky
P St dung mot tlr cho gid tri chat thai khi thwe hién cac thtr nghiém mat phan tai;
P Xem 7.2.
Phu luc C
(Quy dinh)
Do tiéng 6n

C.1 Quy dinh chung

Phép do 4p suat &m thanh phét ra phai dwoc thic hién trén mot chu ky day du clia may say doi véi cac
gia tri thang do A. Céac phép do tiéng 6n clia mét may say phai phu hop véi ISO 3744-2.

Th&r nghiém nén dwoc thuc hién & &p suét, lwu lwong va nhiét dd dinh mirc & dau vao.

Néu thiét bi gidam am duoc cung cap cho may séy nhu I thiét bj tiéu chuan (vi dy, vé bao vé dugc cach
am cla may sy lam lanh) thi nén st dung thiét bi nay trong thir nghiém do tiéng on. Khéng nén dwa cac
két qua thu duoc khi st dung thiét b tw chon vao mau cac két qua tiéu chuan nhung phai dwoc nhan biét
ré va dwoc bao cao riéng.

C.2 Cac diéu kién chat tai va lap dat

Tw khi c6 quy dinh khac va dwoc ghi trong Phu luc B, cac diéu kién chét tai va |ap dat dé do tiéng 6n phai
nhw sau:

a) May sy lam lanh; may say phai dwoc van hanh toan tai, may say phai duwoc lap dat dén san cirng dai



dién cho cac yéu cau quy dinh.

b) May sdy hap phu; may sy phai dwoc chinh dat dé van hanh trong chu ky thanh loc/ thbi gié. May sy
phai dwoc 1ap dat trén db ga hodc trén san cirng dai dién cho cac yéu cau quy dinh. Tiéng 6n phat ra
trong quaé trinh théi gié phai dwoc do va ghi lai mét cach riéng biét. Tiéng 6n nay khéng dwoc dwa vao gia
tri trung binh cla tiéng &n cho van hanh binh thuéng.

c) May say mang chén; may séy phai dwoc van hanh toan tai. May sy phai dwoc Iap dat trén do ga
clrng dai dién cho cac yéu cau quy dinh.

Phu luc D
(Tham khao)
Ong do ap suat

Khi thwc hién cac phép do ap suét, quy trinh ky thuat tét la phai bado ddm mét chiéu dai dng dang ké dé
nan thang dong. Ngoai ra can thiét phai nhan biét vi tri clia cac dung cu do so véi thiét bi thir. Cac quy
dinh ky thuat hién cé quy dinh cac néi dung chi tiét néu trén; dac biét Ia phu luc nay quy dinh céc chi tiét
vé su thay ddi ctia 6ng do ap suat dwoc mo ta trong 1ISO 6358 [1].

Ly do cho su thay dbi la dé thuan tién cho méi néi ghép nhuw da mo ta trong phu luc nay va trong ISO
6358. Ong do ap suat mod ta trong phu luc nay va trong ISO 13 giébng nhau vé tinh nang va st dung.

Kich thuwéc tinh bang milimet

CHU DAN:
1 Ren
2 L6 xa ap
| Chiéu dai ren (xem Bang D.1)
d Buong kinh trong thye té cta éng (xem Bang D.1)
a Ren thich hgp v&i bd phan dwoc thir
b Ren thich hgp v&i bd phan dwoc thi
¢ Chiéu cta dong chay.
Hinh D.1 - Ong do ap suat
Bang D.1 - Cac kich thwéc dién hinh ctia 6ng do ap suét

Kich thwéc tinh bang milimet

Ren? Kich thwéc
D I
max,
M5 x 0,8 2 2,5
G1/8 6 7,4
G1/4 9 11
G3/8 13 11,4
G1/2 16 15




G3/4 22 16,3

G1 28 19,1
G11/4 36 214
G11/2 43 21,4

? Ren hé met phu hop véi TCVN 7292 (ISO 261), ren G phu hop véi TCVN 8887-1 (ISO 228-1);
b Cac chiéu dai ren G phu hop véi ISO 1179.

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] TCVN 7783 (ISO 1000), Pon vi SI va khuyén nghi str dung cac bdi sé clia chung va mét sé don vj
khac.

[2] ISO 6358, Pneumatic fluid power - Components using compress,ible fluids - Determination of flow-rate
characteristics (Truyén déng khi nén - cac bé phén str dung lwu chat nén duwoc - xac dinh dac tinh lwu
lwong).

No6i dung VB
Van ban gbc
Tiéng anh
Lwoc do

VB lién quan
Ban an ap dung
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