KiM.10.1.2.3. Ideal Gaz Yasasi | Ogrenme Rehberi

KiM.10.1.2.3. IDEAL GAZ YASASI

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI KAPSAMINDA ADIM ADIM OGRENME REHBERI

1. Boliim: Kavramsal Cergeve ve Pedagojik Adimlama

Sevgili Ogrencimiz, gazlarin gizemli diinyasinda harika bir yolculuga cikiyoruz. Daha énce égrendigimiz
gaz yasalarinda; basing, hacim, sicaklik ve miktar degiskenlerinin birbirlerini nasil etkiledigini teker teker
incelemistik. Bu rehberde ise tim bu kurallari tek bir ¢ati altinda birleStiren muazzam bir denklemi, yani
ideal Gaz Yasasini kesfedeceksiniz.

1. Adim: Bilimsel Gézlem ve On Bilgileri Hatirlama

Gunluk hayatimizda bisiklet pompasini bastirdigimizda havanin sikismasi, sicak havada gigirilen esnek
balonun genlegsmesi veya deodorant kutularinin tGzerindeki yiksek sicaklik uyarilari gazlarin temel
ozelliklerini gosterir. Gazlarin bu davraniglari dort ana degisken ile agiklanir:

e Basing (P): Gaz taneciklerinin bulunduklari kabin ¢eperlerine yaptigi esnek garpigsmalarin sonucudur.
Birimi genellikle atmosferdir (atm).

e Hacim (V): Gazlar bulunduklari kabi tamamen doldurur. Bu nedenle gazin hacmi, kabin hacmine
esittir. Birimi litredir (L).

e Sicaklik (T): Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin bir dlcusudir. ideal gaz hesaplamalarinda
daima Kelvin (K) mutlak sicakhk 6lge@i kullanilir.

e Madde Miktari (n): Kapta bulunan gaz taneciklerinin mol sayisidir. Birimi moldir (mol).

2. Adim: Tiimevarimsal Analiz ve Gaz Yasalarinin Birlestirilmesi
Gazlarin ayri ayri incelenen yasalari, degiskenler arasindaki orantilari agik¢a ortaya koyar:

e Boyle Yasasi: Sicaklik ve madde miktari sabitken, hacim ile basing ters orantilidir (V ve 1/P).
e Charles Yasasi: Basing ve madde miktari sabitken, hacim ile mutlak sicaklik dogru orantilidir (V ve T).
e Avogadro Yasasi: Basing ve sicaklik sabitken, hacim ile mol sayisi dogru orantilidir (V ve n).

Bu Ug orantiyl timevarimsal bir mantikla birlestirdi§imizde, gazin hacminin (V), mol sayisi (n) ve mutlak
sicaklik (T) ile dogru; basing (P) ile ters orantili oldugunu goéririiz. Orantyr matematiksel bir egitlige
donustirmek igin araya ideal Gaz Sabiti (R) eklenir.

3. Adim: Cikarim Yapma - ideal Gaz Denklemi (PV = n.R.T)
Tum bu orantilarin birlesimi sonucunda kimyanin en temel ve kapsayici esitligi ortaya gikar:
P.V=n.R.T

o [deal Gaz Sabiti (R): Esitlikteki R sayisi bir oranti sabitidir. Birimler atm, Litre, mol ve Kelvin
alindiginda R de@eri 0,0821 L.atm / mol.K veya hesaplama kolayligi igin 22,4 / 273 olarak kullanilir.

e Kelvin Dontisiimii (K): Santigrat derece cinsinden verilen sicaklia 273,15 eklenerek mutlak sicaklik
bulunur (K=°C+ 273,15).
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4. Adim: Degerlendirme ve ideal Gaz Yaklagimi

Dogadaki gergek gazlar, taneciklerinin 6z hacimleri ihmal edildiginde ve tanecikler arasi gekim kuvvetleri
yok sayildiginda ideal gaz davraniSina yaklasir. Yiksek sicaklik ve dligiik basing Sartlari, gazlari ideal
davraniga en ¢ok yaklagtiran durumlardir.

2. Boliim: Bilgi Tasarimi ve Gorsellegtirme

ideal Gaz Denklemini Problem Coziimlerinde Kullanma Stratejisi
Matematiksel igslemlerde ve soru ¢dziimlerinde hata yapmamak igin Su basit G¢ adimi izleyebilirsiniz:

e 1. Adim - Verileri ve Birimleri Kontrol Et: Soru metnindeki basinci 'atm', hacmi 'Litre', miktari 'mol’ ve
sicakh@i 'Kelvin' birimlerine donistirin. Santigrat verilmigse mutlaka 273 ekleyip Kelvin yapin.

e 2. Adim - ideal Gaz Esitligini Yaz: PV = n.R.T denklemini yazin ve verilen de§erleri yerlerine
yerlegtirin.

e 3. Adim - ideal Gaz Sabitini Uygun Seg: Sicaklik 273'tn katlari ise R = 22,4 / 273 alin; sicaklik ondalikli
ise R =0,0821 tercih edin.

Standart Durumlar ve Molar Hacim Ozeti

e Normal Sartlar Altinda (NSA): 0 °C sicaklik ve 1 atm basing ortamidir. NSA'da 1 mol ideal gaz tam
22,4 Litre hacim kaplar.

e Oda Sartlarinda (Standart Sartlar - SS): 25 °C sicaklik ve 1 atm basing ortamidir. Oda sartlarinda 1
mol ideal gaz 24,5 Litre hacim kaplar.

e Gazlarda Yogunluk Tiiretimi: ideal gaz denkleminde mol sayisi yerine n = m / MA yazildi§inda, P.MA
= d.RT esitligi elde edilir. Bu esitlik gazin yogunlugunu (d) ve mol kitlesini (MA) bulmamizi saglar.

3. Boliim: Mini Sinav (Oz Degerlendirme)

Kendi 6grenmenizi test etmek icin agagidaki sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi b6liim sonundaki
cevap anahtarindan kontrol edebilirsiniz.

A. Bogluk Doldurma Sorulari

1. ideal gaz denkleminde sicaklik birimi olarak daima .................... olgeqi kullaniimalidir.
2. Normal sartlar altinda (0 °C ve 1 atm) 1 mol ideal gaz .................... Litre hacim kaplar.
3. ideal gaz denklemindeki R sembolii .................... olarak adlandirilir.

4. Sicakh@i santigrat derece (°C) olarak verilen bir gazin mutlak sicakligini bulmak igin derece
degering .....cccoeevevuenns eklenir.

e 5. Gaz taneciklerinin 6z hacimlerinin ve tanecikler arasi gekim kuvvetlerinin ihmal edildigi
varsayimsal gazlara .................... gaz denir.

B. Dogru / Yanhs Sorulari

1. ( ) ideal gaz denkleminde hacim birimi olarak mililitre (mL) kullanilir.

2. ( ) ideal gaz denklemine gore, sabit hacim ve sicaklikta mol sayisi artan gazin basinci da artar.
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3. ( ) Gergek gazlar yiiksek basing ve dusiik sicakhk sartlarinda ideal davraniga yaklasir.
4. ( ) Standart oda sartlarinda (25 °C ve 1 atm) 1 mol ideal gaz 22,4 Litre hacim kaplar.
5.( ) PV =n.R.T denkleminde P basinci, V hacmi, n mol sayisini, T ise mutlak sicakligi temsil eder.

C. Kisa Cevapli Sorular

1. Soru: ideal gaz denkleminde (PV = n.R.T) kullanilan temel degiskenler ve bunlarin birimleri
nelerdir?
e 2. Soru: Bir gazin sicakligi 27 °C olarak olgulmustir. Bu sicaklik dederinin ideal gaz denkleminde
kullanilacak Kelvin karsiligi kagtir?
e 3. Soru: Normal sartlar altinda (NSA) 0,5 mol H2 gazi kag Litre hacim kaplar?
4. Soru: Gergek bir gazin ideal gaz davranisina en cok yaklasti§i iki temel fiziksel sart nedir?
e 5. Soru: deal gaz denklemi kullanilarak bir gazin yogQunlug@u (d) nasil hesaplanir? igili turetilmis
formali yaziniz.

Mini Sinav Cevap Anahtari
e A. Bosluk Doldurma Cevaplari:

1. Kelvin (K) | 2.22,4 | 3.ideal Gaz Sabiti | 4.273,15 (veya 273) | 5. ideal

e B.Dogru/ Yanhs Cevaplari:

1. Yanlig (Litre kullanilmahdir) | 2. Do@ru | 3. Yanhs (Yiksek sicaklk ve dislk basingta yaklasir) | 4.
Yanhs (24,5 Litre kaplar) | 5. Dogru

e C. Kisa Cevapli Soru Agiklamalari:

e 1. Yanit: Basing (P) atmosfer (atm), Hacim (V) Litre (L), Miktar (n) mol ve Sicakhk (T) Kelvin (K)
birimleri ile kullanilir.

e 2.Yanit: K=°C+ 273 formuliinden K =27 + 273 = 300 K olarak bulunur.
3. Yanit: NSA'da 1 mol gaz 22,4 Litre kapladi§i i¢in 0,5 mol gaz 0,5 x 22,4 = 11,2 Litre hacim kaplar.

e 4. Yanit: Gergek gazlar ylksek sicaklik ve dislk basing Sartlarinda tanecikler arasi etkilesim azaldig
icin ideal davraniga yaklasir.

e 5. Yanit: PV = n.R.T denkleminde n = m / MA yazilirsa PV = (m / MA).RT elde edilir. V karSiya
atildidinda m / V = d oldugu igin P.MA = d.R.T formli bulunur.

4. Boliim: Derinlegme ve Aragtirma Sorulari

Asagidaki sorular elinizdeki kaynaklari (NotebookLM ders dokiimanlari, ders kitabi) inceleyerek kendi
ciimlelerinizle yanitlamaniz igin hazirlanmigtir. Cevaplar bu rehberde verilmemistir.

e 1. Arastirma Sorusu: Otomobillerdeki hava yastiklarinin (airbag) kaza aninda saliseler igcinde
sismesini Ideal Gaz Denklemi (PV = n.RT) ilkeleri dogrultusunda agiklayiniz. Kimyasal tepkime
sonucu olugan gazin mol sayisi ile Sisme hacmi arasindaki iligkiyi yorumlayiniz.

e 2. Arastirma Sorusu: Sicak hava balonlarinin (Kapadokya balonlari) gékylziinde yiikselebilmesi igin
balon igindeki havanin isitiimasi gerekmektedir. Havanin isitilmasiyla gazin yogunlugunun degisimi
arasindaki iliskiyi P.MA = d.R.T formullnu kullanarak degerlendiriniz.
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e 3. Arastirma Sorusu: Dogadaki hicbir gaz tamamen 'ideal' degildir. Peki bilim insanlari neden giinlik
hayatta var olmayan bu varsayimsal 'ideal Gaz' modelini tasarlamiglardir? Bilimsel modellemelerin
do@adaki olaylari anlamamizdaki roliin tartiginiz.

e 4. Arastirma Sorusu: Derin deniz dalgiglarinin suyun metrelerce altina dalarken veya ylizeye ¢ikarken
yasadiklari fizyolojik degisimler ile gaz deg@iskenleri (basing, hacim, sicaklik) arasindaki iligkiyi
NotebookLM kaynaklarinizdan arastirarak kompozisyon seklinde yaziniz.

e 5. Arastirma Sorusu: Endistriyel tesislerde yiiksek basingli celik depolama tanklarinda saklanan
gazlarin guvenligi agisindan sicaklik takibi neden hayati 6nem tagir? ideal gaz degiskenleri Gzerinden
bir glivenlik raporu 6zeti hazirlayiniz.

5. Boliim: Farklilastirma - Ek Ogrenme

Destekleme (Basitlestirilmig Adim - Ogrenmeyi Kolaylagtirma)

Hazir bulunuslugu diisiik 6grencilerimiz icin PV = n.R.T denklemi bir 'Ucgen Sablon' ile
gorsellestirilmistir. Bilinmeyen degiskenin Gzeri kapatilarak diger degiskenlerin ¢arpim veya bolim
durumunda oldugu kolayca tespit edilebilir. Ayrica birim dontgumleri igin renk kodlu kartlar (Mavi: atm,
Yesil: L, Sari: mol, Kirmizi: K) kullanilarak sayisal verilerin yerlestiriimesi desteklenir.

Zenginlestirme (Derinlestirilmis Adim - ileri inceleme)

ileri diizey ogrencilerimiz icin gercek gazlarin Van der Waals denklemi ile ideal davranigtan sapma
miktarlarinin matematiksel olarak incelenmesi 6nerilir. Ayrica helyum ve karbondioksit gazlarinin ayni
sicaklik ve basing altinda ideal davraniga yakinlik derecelerinin molekdler kiitle ve polarlik agisindan
karsilagtirilmasi projesi verilir.

6. Bolim: Terimler Sozlugii

o ideal Gaz: Taneciklerinin 6z hacimleri ihmal edilen ve tanecikleri arasinda hicbir cekim kuvveti
bulunmadidi varsayilan hayali gaz modelidir.

o ideal Gaz Denklemi: Bir gazin basing, hacim, sicaklik ve mol sayisi arasindaki iligkisini ifade eden PV =
n.R.T matematiksel esitligidir.

e ideal Gaz Sabiti (R): ideal gaz denklemindeki birimleri dengeleyen ve degeri 0,0821 L.atm / mol.K
veya 22,4 / 273 L.atm / mol.K olan evrensel sabittir.

e Mutlak Sicaklik: Baslangi¢c noktasi mutlak sifir (-273,15 °C) olan ve Kelvin (K) birimi ile 6l¢lilen sicakhk
Olceqidir.

e Normal Sartlar Altinda (NSA): 0 °C (273,15 K) sicaklik ve 1 atm basing ortamidir. Bu ortamda 1 mol
ideal gaz 22,4 Litre hacim kaplar.

e Standart Sartlar (SS): 25 °C (298,15 K) oda sicaklii ve 1 atm basing ortamidir. Bu ortamda 1 mol
ideal gaz 24,5 Litre hacim kaplar.
Molar Hacim: Bir gazin 1 moliinin belirli sicaklik ve basing Sartlari altinda kapladigi hacimdir.

e Basing (P): Gaz taneciklerinin iginde bulunduklari kabin geperlerine birim alanda uyguladigi dik
kuvvettir.
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e Gergek Gaz: Taneciklerinin 6z hacimleri olan ve tanecikleri arasinda az da olsa ¢ekim kuvveti bulunan

do@adaki gercek gazlardir.

Ogretmen imecesi Kimya Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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