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KİM.10.1.2.3. İDEAL GAZ YASASI 

TÜRKİYE YÜZYILI MAARİF MODELİ KAPSAMINDA ADIM ADIM ÖĞRENME REHBERİ 

1. Bölüm: Kavramsal Çerçeve ve Pedagojik Adımlama 

Sevgili Öğrencimiz, gazların gizemli dünyasında harika bir yolculuğa çıkıyoruz. Daha önce öğrendiğimiz 

gaz yasalarında; basınç, hacim, sıcaklık ve miktar değişkenlerinin birbirlerini nasıl etkilediğini teker teker 

incelemiştik. Bu rehberde ise tüm bu kuralları tek bir çatı altında birleştiren muazzam bir denklemi, yani 

İdeal Gaz Yasasını keşfedeceksiniz. 

1. Adım: Bilimsel Gözlem ve Ön Bilgileri Hatırlama 

Günlük hayatımızda bisiklet pompasını bastırdığımızda havanın sıkışması, sıcak havada şişirilen esnek 

balonun genleşmesi veya deodorant kutularının üzerindeki yüksek sıcaklık uyarıları gazların temel 

özelliklerini gösterir. Gazların bu davranışları dört ana değişken ile açıklanır: 

●​ Basınç (P): Gaz taneciklerinin bulundukları kabın çeperlerine yaptığı esnek çarpışmaların sonucudur. 

Birimi genellikle atmosferdir (atm). 

●​ Hacim (V): Gazlar bulundukları kabı tamamen doldurur. Bu nedenle gazın hacmi, kabın hacmine 

eşittir. Birimi litredir (L). 

●​ Sıcaklık (T): Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin bir ölçüsüdür. İdeal gaz hesaplamalarında 

daima Kelvin (K) mutlak sıcaklık ölçeği kullanılır. 

●​ Madde Miktarı (n): Kapta bulunan gaz taneciklerinin mol sayısıdır. Birimi moldür (mol). 

2. Adım: Tümevarımsal Analiz ve Gaz Yasalarının Birleştirilmesi 

Gazların ayrı ayrı incelenen yasaları, değişkenler arasındaki orantıları açıkça ortaya koyar: 

●​ Boyle Yasası: Sıcaklık ve madde miktarı sabitken, hacim ile basınç ters orantılıdır (V ve 1/P). 

●​ Charles Yasası: Basınç ve madde miktarı sabitken, hacim ile mutlak sıcaklık doğru orantılıdır (V ve T). 

●​ Avogadro Yasası: Basınç ve sıcaklık sabitken, hacim ile mol sayısı doğru orantılıdır (V ve n). 

Bu üç orantıyı tümevarımsal bir mantıkla birleştirdiğimizde, gazın hacminin (V), mol sayısı (n) ve mutlak 

sıcaklık (T) ile doğru; basınç (P) ile ters orantılı olduğunu görürüz. Orantıyı matematiksel bir eşitliğe 

dönüştürmek için araya İdeal Gaz Sabiti (R) eklenir. 

3. Adım: Çıkarım Yapma - İdeal Gaz Denklemi (P.V = n.R.T) 

Tüm bu orantıların birleşimi sonucunda kimyanın en temel ve kapsayıcı eşitliği ortaya çıkar: 

P . V = n . R . T 

●​ İdeal Gaz Sabiti (R): Eşitlikteki R sayısı bir orantı sabitidir. Birimler atm, Litre, mol ve Kelvin 

alındığında R değeri 0,0821 L.atm / mol.K veya hesaplama kolaylığı için 22,4 / 273 olarak kullanılır. 

●​ Kelvin Dönüşümü (K): Santigrat derece cinsinden verilen sıcaklığa 273,15 eklenerek mutlak sıcaklık 

bulunur (K = °C + 273,15). 
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4. Adım: Değerlendirme ve İdeal Gaz Yaklaşımı 

Doğadaki gerçek gazlar, taneciklerinin öz hacimleri ihmal edildiğinde ve tanecikler arası çekim kuvvetleri 

yok sayıldığında ideal gaz davranışına yaklaşır. Yüksek sıcaklık ve düşük basınç şartları, gazları ideal 

davranışa en çok yaklaştıran durumlardır. 

2. Bölüm: Bilgi Tasarımı ve Görselleştirme 

İdeal Gaz Denklemini Problem Çözümlerinde Kullanma Stratejisi 

Matematiksel işlemlerde ve soru çözümlerinde hata yapmamak için şu basit üç adımı izleyebilirsiniz: 

●​ 1. Adım - Verileri ve Birimleri Kontrol Et: Soru metnindeki basıncı 'atm', hacmi 'Litre', miktarı 'mol' ve 

sıcaklığı 'Kelvin' birimlerine dönüştürün. Santigrat verilmişse mutlaka 273 ekleyip Kelvin yapın. 

●​ 2. Adım - İdeal Gaz Eşitliğini Yaz: P.V = n.R.T denklemini yazın ve verilen değerleri yerlerine 

yerleştirin. 

●​ 3. Adım - İdeal Gaz Sabitini Uygun Seç: Sıcaklık 273'ün katları ise R = 22,4 / 273 alın; sıcaklık ondalıklı 

ise R = 0,0821 tercih edin. 

Standart Durumlar ve Molar Hacim Özeti 

●​ Normal Şartlar Altında (NŞA): 0 °C sıcaklık ve 1 atm basınç ortamıdır. NŞA'da 1 mol ideal gaz tam 

22,4 Litre hacim kaplar. 

●​ Oda Şartlarında (Standart Şartlar - SŞ): 25 °C sıcaklık ve 1 atm basınç ortamıdır. Oda şartlarında 1 

mol ideal gaz 24,5 Litre hacim kaplar. 

●​ Gazlarda Yoğunluk Türetimi: İdeal gaz denkleminde mol sayısı yerine n = m / MA yazıldığında, P.MA 

= d.R.T eşitliği elde edilir. Bu eşitlik gazın yoğunluğunu (d) ve mol kütlesini (MA) bulmamızı sağlar. 

3. Bölüm: Mini Sınav (Öz Değerlendirme) 

Kendi öğrenmenizi test etmek için aşağıdaki soruları yanıtlayınız. Cevaplarınızı bölüm sonundaki 

cevap anahtarından kontrol edebilirsiniz. 

A. Boşluk Doldurma Soruları 

●​ 1. İdeal gaz denkleminde sıcaklık birimi olarak daima .................... ölçeği kullanılmalıdır. 

●​ 2. Normal şartlar altında (0 °C ve 1 atm) 1 mol ideal gaz .................... Litre hacim kaplar. 

●​ 3. İdeal gaz denklemindeki R sembolü .................... olarak adlandırılır. 

●​ 4. Sıcaklığı santigrat derece (°C) olarak verilen bir gazın mutlak sıcaklığını bulmak için derece 

değerine .................... eklenir. 

●​ 5. Gaz taneciklerinin öz hacimlerinin ve tanecikler arası çekim kuvvetlerinin ihmal edildiği 

varsayımsal gazlara .................... gaz denir. 

B. Doğru / Yanlış Soruları 

●​ 1. (  ) İdeal gaz denkleminde hacim birimi olarak mililitre (mL) kullanılır. 

●​ 2. (  ) İdeal gaz denklemine göre, sabit hacim ve sıcaklıkta mol sayısı artan gazın basıncı da artar. 
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●​ 3. (  ) Gerçek gazlar yüksek basınç ve düşük sıcaklık şartlarında ideal davranışa yaklaşır. 

●​ 4. (  ) Standart oda şartlarında (25 °C ve 1 atm) 1 mol ideal gaz 22,4 Litre hacim kaplar. 

●​ 5. (  ) P.V = n.R.T denkleminde P basıncı, V hacmi, n mol sayısını, T ise mutlak sıcaklığı temsil eder. 

C. Kısa Cevaplı Sorular 

●​ 1. Soru: İdeal gaz denkleminde (P.V = n.R.T) kullanılan temel değişkenler ve bunların birimleri 

nelerdir? 

●​ 2. Soru: Bir gazın sıcaklığı 27 °C olarak ölçülmüştür. Bu sıcaklık değerinin ideal gaz denkleminde 

kullanılacak Kelvin karşılığı kaçtır? 

●​ 3. Soru: Normal şartlar altında (NŞA) 0,5 mol H2 gazı kaç Litre hacim kaplar? 

●​ 4. Soru: Gerçek bir gazın ideal gaz davranışına en çok yaklaştığı iki temel fiziksel şart nedir? 

●​ 5. Soru: İdeal gaz denklemi kullanılarak bir gazın yoğunluğu (d) nasıl hesaplanır? İlgili türetilmiş 

formülü yazınız. 

Mini Sınav Cevap Anahtarı 

●​ A. Boşluk Doldurma Cevapları:  

1. Kelvin (K)  |  2. 22,4  |  3. İdeal Gaz Sabiti  |  4. 273,15 (veya 273)  |  5. İdeal 

●​ B. Doğru / Yanlış Cevapları:  

1. Yanlış (Litre kullanılmalıdır)  |  2. Doğru  |  3. Yanlış (Yüksek sıcaklık ve düşük basınçta yaklaşır)  |  4. 

Yanlış (24,5 Litre kaplar)  |  5. Doğru 

●​ C. Kısa Cevaplı Soru Açıklamaları:  

●​ 1. Yanıt: Basınç (P) atmosfer (atm), Hacim (V) Litre (L), Miktar (n) mol ve Sıcaklık (T) Kelvin (K) 

birimleri ile kullanılır. 

●​ 2. Yanıt: K = °C + 273 formülünden K = 27 + 273 = 300 K olarak bulunur. 

●​ 3. Yanıt: NŞA'da 1 mol gaz 22,4 Litre kapladığı için 0,5 mol gaz 0,5 x 22,4 = 11,2 Litre hacim kaplar. 

●​ 4. Yanıt: Gerçek gazlar yüksek sıcaklık ve düşük basınç şartlarında tanecikler arası etkileşim azaldığı 

için ideal davranışa yaklaşır. 

●​ 5. Yanıt: P.V = n.R.T denkleminde n = m / MA yazılırsa P.V = (m / MA).R.T elde edilir. V karşıya 

atıldığında m / V = d olduğu için P.MA = d.R.T formülü bulunur. 

4. Bölüm: Derinleşme ve Araştırma Soruları 

Aşağıdaki sorular elinizdeki kaynakları (NotebookLM ders dokümanları, ders kitabı) inceleyerek kendi 

cümlelerinizle yanıtlamanız için hazırlanmıştır. Cevaplar bu rehberde verilmemiştir. 

●​ 1. Araştırma Sorusu: Otomobillerdeki hava yastıklarının (airbag) kaza anında saliseler içinde 

şişmesini İdeal Gaz Denklemi (P.V = n.R.T) ilkeleri doğrultusunda açıklayınız. Kimyasal tepkime 

sonucu oluşan gazın mol sayısı ile şişme hacmi arasındaki ilişkiyi yorumlayınız. 

●​ 2. Araştırma Sorusu: Sıcak hava balonlarının (Kapadokya balonları) gökyüzünde yükselebilmesi için 

balon içindeki havanın ısıtılması gerekmektedir. Havanın ısıtılmasıyla gazın yoğunluğunun değişimi 

arasındaki ilişkiyi P.MA = d.R.T formülünü kullanarak değerlendiriniz. 
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●​ 3. Araştırma Sorusu: Doğadaki hiçbir gaz tamamen 'ideal' değildir. Peki bilim insanları neden günlük 

hayatta var olmayan bu varsayımsal 'İdeal Gaz' modelini tasarlamışlardır? Bilimsel modellemelerin 

doğadaki olayları anlamamızdaki rolünü tartışınız. 

●​ 4. Araştırma Sorusu: Derin deniz dalgıçlarının suyun metrelerce altına dalarken veya yüzeye çıkarken 

yaşadıkları fizyolojik değişimler ile gaz değişkenleri (basınç, hacim, sıcaklık) arasındaki ilişkiyi 

NotebookLM kaynaklarınızdan araştırarak kompozisyon şeklinde yazınız. 

●​ 5. Araştırma Sorusu: Endüstriyel tesislerde yüksek basınçlı çelik depolama tanklarında saklanan 

gazların güvenliği açısından sıcaklık takibi neden hayati önem taşır? İdeal gaz değişkenleri üzerinden 

bir güvenlik raporu özeti hazırlayınız. 

5. Bölüm: Farklılaştırma - Ek Öğrenme 

Destekleme (Basitleştirilmiş Adım - Öğrenmeyi Kolaylaştırma) 

Hazır bulunuşluğu düşük öğrencilerimiz için P.V = n.R.T denklemi bir 'Üçgen Şablon' ile 

görselleştirilmiştir. Bilinmeyen değişkenin üzeri kapatılarak diğer değişkenlerin çarpım veya bölüm 

durumunda olduğu kolayca tespit edilebilir. Ayrıca birim dönüşümleri için renk kodlu kartlar (Mavi: atm, 

Yeşil: L, Sarı: mol, Kırmızı: K) kullanılarak sayısal verilerin yerleştirilmesi desteklenir. 

Zenginleştirme (Derinleştirilmiş Adım - İleri İnceleme) 

İleri düzey öğrencilerimiz için gerçek gazların Van der Waals denklemi ile ideal davranıştan sapma 

miktarlarının matematiksel olarak incelenmesi önerilir. Ayrıca helyum ve karbondioksit gazlarının aynı 

sıcaklık ve basınç altında ideal davranışa yakınlık derecelerinin moleküler kütle ve polarlık açısından 

karşılaştırılması projesi verilir. 

6. Bölüm: Terimler Sözlüğü 

●​ İdeal Gaz: Taneciklerinin öz hacimleri ihmal edilen ve tanecikleri arasında hiçbir çekim kuvveti 

bulunmadığı varsayılan hayali gaz modelidir. 

●​ İdeal Gaz Denklemi: Bir gazın basınç, hacim, sıcaklık ve mol sayısı arasındaki ilişkisini ifade eden P.V = 

n.R.T matematiksel eşitliğidir. 

●​ İdeal Gaz Sabiti (R): İdeal gaz denklemindeki birimleri dengeleyen ve değeri 0,0821 L.atm / mol.K 

veya 22,4 / 273 L.atm / mol.K olan evrensel sabittir. 

●​ Mutlak Sıcaklık: Başlangıç noktası mutlak sıfır (-273,15 °C) olan ve Kelvin (K) birimi ile ölçülen sıcaklık 

ölçeğidir. 

●​ Normal Şartlar Altında (NŞA): 0 °C (273,15 K) sıcaklık ve 1 atm basınç ortamıdır. Bu ortamda 1 mol 

ideal gaz 22,4 Litre hacim kaplar. 

●​ Standart Şartlar (SŞ): 25 °C (298,15 K) oda sıcaklığı ve 1 atm basınç ortamıdır. Bu ortamda 1 mol 

ideal gaz 24,5 Litre hacim kaplar. 

●​ Molar Hacim: Bir gazın 1 molünün belirli sıcaklık ve basınç şartları altında kapladığı hacimdir. 

●​ Basınç (P): Gaz taneciklerinin içinde bulundukları kabın çeperlerine birim alanda uyguladığı dik 

kuvvettir. 
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●​ Gerçek Gaz: Taneciklerinin öz hacimleri olan ve tanecikleri arasında az da olsa çekim kuvveti bulunan 

doğadaki gerçek gazlardır. 

 

Öğretmen İmecesi Kimya Zümresi tarafından Hazırlanmıştır.  ogretmenimecesi.com 
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