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1.  สือ่กลางประเภทมสีาย 
​ 1.1 สายคูบ่ดิเกลยีว (Twisted pair) 
         ประกอบดว้ยเสน้ลวดทองแดงทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนพลาสตกิ 2 
เสน้พันบดิเป็นเกลยีวเพือ่ลดการรบกวนจากคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า
จากคูส่ายขา้งเคยีงภายในเคเบลิเดยีวกนัทีเ่รยีกวา่ครอสทอลก์ 
(Crosstalk) หรอืจากภายนอก 
​  ครอสทอลก์ (Crosstalk) หมายถงึ สญัญาณหนึง่บนสายหนึง่
รบกวนสญัญาณบนอกีสายหนึง่ สายคูบ่ดิเกลยีวถกูออกแบบมา
เพือ่ลดปัญหานี ้ โดยการบดิคสูายเปนเกลยีว ทำใหส้ญัญาณ
รบกวนในแตล่ะสายหกัลา้งกนัเอง ถา้จำนวนเกลยีวตอ่หน่วยความ
ยาวยิง่มาก จะป้องกนัครอสทอลก์ไดด้ขี ึน้   แตจ่ะทำใหค้วามยาว
ของสายทีต่อ้งใชง้านเพิม่ขึน้ 
         อตัราการสง่ขอ้มลูผา่นสายคบูดิเกลยีวจะขึน้อยูก่บัความ
หนาของสาย คอื สายทองแดงทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลางกวา้ง จะ
สามารถสง่สญัญาณไฟฟ้ากําลงัแรงได ้ ทำใหส้ามารถสง่ขอ้มลู
ดว้ยอตัราสง่สงู โดยทัว่ไปสำหรับการสง่ขอ้มลูแบบดจิทิลั 
สญัญาณทีส่ง่เป็นลกัษณะคลืน่สีเ่หลีย่ม สายคูบ่ดิเกลยีวสามารถ
ใชส้ง่ขอ้มลูไดถ้งึรอ้ยเมกะบติตอ่วนิาท ี (Megabits per second : 
Mbps) ในระยะทางไมเ่กนิรอ้ยเมตร เนือ่งจากสายคูบ่ดิเกลยีวมี
ราคาไมแ่พงมาก ตดิตัง้ใชง้านงา่ย ใชส้ง่ขอ้มลูไดด้ ี จงึมกีารใช ้
งานอยา่งกวา้งขวาง 
​  1.1.1 สายคูบ่ดิเกลยีวชนดิหุม้ฉนวน (Shielded Twisted 
Pair : STP) 
        ​  เป็นสายทองแดงคูบ่ดิเกลยีว (Twisted Pair) ทีหุ่ม้
ดว้ยฟอยล ์ (Foil Shields)         และหุม้ทัง้ 4 คูส่ายทัง้หมดดว้ย
ลวดถกัหรอืฟอยลช์ัน้นอก (Braided or Foil Shield) ทีห่นา้อกีชัน้           
เพือ่ป้องกนัการรบกวนของคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า และมปีลอกนอก 
(Jacket) หุม้อกีชัน้ 



​ สาย STP เหมาะสำหรับการเชือ่มตอ่กบัระบบรักษา
ความมัน่คงปลอดภยั (Security) ระบบกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด 
(CCTV) ระบบเคเบลิทวี ี (CATV) ทวีรีวม (TV MATV) และระบบ
ควบคมุการเขา้ถงึ (Access Control System) 
​  1.1.2 สายคูบ่ดิเกลยีวชนดิไมหุ่ม้ฉนวน (Unshielded 
Twisted Pair : UTP) 
        ​  เป็นสายคูบ่ดิเกลยีวมฉีนวนชัน้นอกทีบ่างอกีชัน้
สําหรับสายทัง้ 8 เสน้ ทําใหส้ะดวกในการโคง้งอ แตส่ามารถ
ป้องกนัการรบกวนของคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าไดน้อ้ยกวา่สายคูบ่ดิ
เกลยีวชนดิหุม้ฉนวน แตม่รีาคาตํา่กวา่ จงึนยิมใชใ้นการเชือ่มตอ่
อปุกรณใ์นเครอืขา่ย ตวัอยา่งของสายคูบ่ดิเกลยีวชนดิไมหุ่ม้ฉนวน
ทีเ่ห็นในชวีติประจำวนั คอื สายโทรศพัทท์ีใ่ชอ้ยูใ่นบา้น และสาย
แลนทีม่ ี 8 เสน้ทีเ่รยีกตามหมวดหรอื CAT (Category) ซึง่จะถกู
แบง่ออกตามมาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2            แตล่ะ 
Category นัน้จะตา่งกนัทีร่ะยะของสายและความสามารถทีร่องรับ
ความถีใ่นการสง่สญัญาณ         หรอืเรยีกวา่ ความเร็วในการสง่
สญัญาณ โดยมหีน่วยวดัเป็น MHz โดยปัจจบุนันยิมใชต้ัง้แต ่      
CAT5e ขึน้ไป 
​ โครงสรา้งของสายแลนพจิารณาจากตวัป้องกนัสญัญาณรบกวน 
หากสายไมม่ตีวัป้องกนัสญัญาณรบกวนทีด่ ี จะ
ทําใหค้วามเร็วตกและเดนิสายไดร้ะยะทางสัน้ลง ปกตแิลว้สาย
แลนทีไ่ดม้าตรฐาน ISO/IEC 11801 ed2.2 Annex E จะมกีาร
ตเีกลยีวของสายแตล่ะคูเ่พือ่ป้องกนัสญัญาณรบกวนระดบัหนึง่อยู่
แลว้ซึง่เรยีกสายประเภทนีว้า่ UTP แตถ่า้หากตอ้งการเดนิสาย
แลนในจดุทีม่สีญัญาณรบกวนสงู ไมค่วรนำสาย UTP แบบธรรมดา
มาใชง้าน 
สาย UTP ทีน่ยิมใชในปัจจบุนัมดีงันี ้
​ ก) สาย Category5e UTP เป็นสายทีไ่มม่ฉีนวนป้องกนั
สญัญาณรบกวนจากภายนอก สายชนดินีเ้ป็นสายทีม่จีำนวน 4 คู่
สาย 8 เสน้ และมขีนาดของแกนทองแดงขนาดที ่24AWG (0.51 
mm)        ซึง่มกีารผลติแกนทองแดงแบบแกนเดีย่ว (Solid 



Conductor) ทีเ่หมาะกบัการตดิตัง้แบบทัว่ไป     และแบบแกน
ทองแดงแบบฝอย (Stranded Conductor) ทีเ่หมาะกบัสายเชือ่ม
ตอ่ภายในตูส้ ือ่สาร หรอืทีเ่รยีกวาสาย Patch Cord ซึง่จะสามารถ
บดิโคง้งอไดม้ากกวา่สายชนดิแกนเดีย่ว (Solid)      สายชนดินีจ้ะ
มแีบนดวดิทส์งูสดุ 350MHz ในบางยีห่อมาตรฐานที ่ 100 MHz 
และความเร็วในการสง่สญัญาณที ่ 100-1,000 Mbps หรอื 
Gigabit 
    ข) สาย Category6 UTP เป็นสายทีไ่มม่ฉีนวนป้องกนัสญัญาณ
รบกวนจากภายนอก สายชนดินีเ้ป็นสายทีม่แีกนกลางสำหรับ
แบง่แยกชอ่งสญัญาณทัง้ 4 คูส่าย และมจีำนวน 4 คูส่าย 8 เสน้ 
เหมอืนกบั CAT5e แตจ่ะมขีนาดของแกนทองแดงทีใ่หญก่วา่ชนดิ 
CAT5e อยูท่ีข่นาด 23AWG       (0.51 mm) ซึง่มกีารผลติแกน
ทองแดงทัง้แบบแกนเดีย่ว (Solid Conductor) ทีเ่หมาะกบัการตดิ
ตัง้แบบทัว่ไป และแบบแกนทองแดงแบบฝอย (Stranded 
Conductor) ทีเ่หมาะกบัสายเชือ่มตอ่ภายในตูส้ ือ่สาร หรอืทีเ่รยีก
วา่สาย Patch Cord ซึง่จะสามารถบดิโคง้งอไดม้ากกวา่สายชนดิ
แกนเดีย่ว (Solid) สำหรับสาย CAT6 จะมแีบนดวดิทส์งูสดุที ่650 
MHz หรอืมาตรฐานอยูท่ี ่250 MHz         และความเร็วสงูสดุใน
การสงสญัญาณที ่Full Speed 1,000 Mbps หรอื Full Gigabit 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต ุ
    AWG (American Wire Gauge) หรอืใชคํ้ายอ่ Gauge ซึง่เป็น
หน่วยวดัขนาดของลวดตวันำไฟฟ้าทีใ่ชใ้นอเมรกิาและแคนาดา 
และใชก้นัอยา่งแพรห่ลายทัว่โลก โดยสามารถแปลงหน่วย AWG 



เป็นหน่วยวดัทีเ่ราคุน้เคย เชน่ มลิลเิมตร (Millimeter) และตาราง-
มลิลเิมตร (Sq. Millimeter) ไดด้งันี ้
​ 12 AWG = 2.05 mm = 3.309 sq.mm 
​ 13 AWG = 1.83 mm = 2.624 sq.mm 
​ 14 AWG = 1.63 mm = 2.081 sq.mm 
​ 15 AWG = 1.45 mm = 1.650 sq.mm 
​ 16 AWG = 1.29 mm = 1.309 sq.mm 
​ 18 AWG = 1.02 mm = 0.822 sq.mm 
​ 20 AWG = 0.81 mm = 0.517 sq.mm 
​ 22 AWG = 0.65 mm = 0.325 sq.mm 
​ 23 AWG = 0.57 mm = 0.260 sq.mm 
​ 24 AWG = 0.51 mm = 0.204 sq.mm 
​ 26 AWG = 0.40 mm = 0.128 sq.mm 
สงัเกตวา่ยิง่ AWG มคีา่มากขึน้ ขนาดของลวดตวันำไฟฟาจะยิง่
เล็กลงเทา่นัน้ 
 

จดุสงัเกตระหวา่ง CAT5e กบั CAT6 
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ภาพแสดงสาย CAT5e กบั CAT6 



-สขีองตวัสาย โดยสว่นใหญใ่นประเทศไทย สายชนดิ CAT5e จะ
มสีเีทาและสขีาว สว่นสายชนดิ CAT6    จะมสีฟีาหรอืน้ำเงนิใน
บางยีห่อ้ 
-แกนทองแดงของสายชนดิ CAT5e จะมแีกนทองแดงทีเ่ล็กกวา่
ชนดิ CAT6 
-สาย CAT6 จะมพีลาสตกิแกนกลางทีค่ัน่ระหวา่งสายทัง้ 4 คู ่สว่น
สายชนดิ CAT5e ไมม่ ี
-สาย CAT6 จะมพีลาสตกิแกนกลางทีค่ัน่ระหวางสายทัง้ 4 คู ่สวน
สายชนดิ CAT5e ไมม่ ี
-CAT5e หนา้ตดั แกนกลางของสายจะเรยีงกนัแบบแนวนอน 
-CAT6 หนา้ตดัจะสลบัฟันปลา ขึน้ลง ไมเ่สมอกนั 
​ ค) สาย Category7 สาย CAT7, 7A รองรับการสง่ขอ้มลู
ความเร็วสงูสดุ 10 Gbps ระยะทางสงูสดุ 100 เมตร ความถี ่
ใชง้านสงูสดุ 600-1,000 MHz ประกอบดว้ยสายคูบ่ดิเกลยีวทีหุ่ม้
ดว้ยฟอยล ์ซึง่ชว่ยป้องกนั Crosstalk อยา่งสมบรูณเ์หมาะสำหรับ
ศนูยข์อ้มลู (Data Center) มากกวา่การใชง้านทีบ่า้น 
​ ง) สาย Category8 CAT8 มโีครงสรา้งทีม่ชีลิด ์ (Shield) 
ป้องกนัถงึ 2 ชัน้ คอื S/FTP ถา้ปอกสายลงไปชัน้แรกจะเจอกบั
ลวดถกัทีส่านกนัเป็นฉนวนป้องกนัชัน้แรก ถดัลงไปจะเป็น
ฟอยลห์ุม้สายคู ่    บดิตเีกลยีวเอาไวอ้กีชัน้เป็น 2 ชัน้ เพือ่รองรับ
การสง่ขอ้มลูความเร็วสงู โดยความเร็วสงูสดุอยูท่ี ่      25 Gbps 
และ 40 Gbps ทีร่ะยะทาง 30 เมตร ความถีใ่ชง้าน 2,000 MHz 
สายจงึมขีนาดใหญถ่งึ    22 AWG จงึเหมาะใชใ้นงานทีต่อ้งการ
ความเร็วสงู เชน่ ศนูยข์อ้มลู หรอืเชือ่มตอ่ระหวา่งอปุกรณส์วติช ์
ดงันัน้จงึรองรับอนาคตทางการสือ่สารทีต่อ้งการความเร็วสงูมาก ๆ 
ได ้
​ สาย CAT8 มคีวามแตกตา่งจากสายเคเบลิรุน่กอ่นหนา้อยา่ง
มาก เนือ่งจากสามารถรองรับความถีข่องสญัญาณไดส้งูถงึ 2 GHz 
(2,000 MHz) โดยมกีารจํากดัชอ่งตอ่ทีร่ะยะ 30 เมตร จำนวน  2 
ชอ่ง (Connector channels) และสาย CAT8 ตอ้งใชส้ายชนดิหุม้
ฉนวนเชน่กนั CAT8 สามารถรองรับความเร็วไดท้ี ่ 25 Gbps หรอื 



40 Gbps และยงัชว่ยประหยดัคา่ใชจ้า่ยและการใชพ้ลงังานมาก
กวา่สาย Fiber อกีดว้ย 
​ ลกัษณะทางกายภาพของสาย CAT8 จะมคีวามคลา้ยคลงึกบั
สายแลนชนดิอืน่ ๆ และใชห้วัตอ่ RJ45 หรอืหวัตอ่อืน่ทีไ่มใ่ช ่
RJ45 ได ้ และสาย CAT8 สามารถใชง้านรว่มกบัสายชนดิกอ่น
หนา้คอื CAT6 และ CAT7 ได ้ จงึไมม่ปัีญหาในการใชง้านเมือ่
เชือ่มตอ่กนั 
​ รองรับความเร็วสงูสดุถงึ 40 Gbps ระยะทางไมเ่กนิ 30 เมตร 
และ 10 Gbps ระยะทางไมเ่กนิ                100 เมตร สาย CAT8 
กําลงัจะเขา้มาแทนที ่CAT6a เนือ่งจากปรมิาณขอมลูทีเ่พิม่ขึน้ทกุ
วนั ทำใหค้วามเร็วในการสง่ขอ้มลูของศนูยข์อมลูจะตอ้งมากขึน้
ดว้ย ดงันัน้จะเนน้ใชง้าน CAT8                     ในศนูยข์อ้มลูเป็น
หลกั 
​ สาย CAT5e และ CAT6 UTP เป็นสายทีน่ยิมใชง้านเป็นอยา่ง
มาก ซึง่มกัเรยีกวา่สายประเภท UTP แตด่ว้ยการสือ่สารในปัจจบุนั
มคีวามเร็วมากขึน้ ตวัสายกใ็ชค้วามถีท่ีม่ากขึน้ในการรับสง่
สญัญาณ     จงึทําใหเ้กดิสญัญาณรบกวนของคูส่ายทีม่ากขึน้ดว้ย 
​ เพือ่แกปั้ญหาดงักลา่ว จงึเกดิสายทีม่ฟีอยล ์(Foil) หรอืเรยีกวา่ส
กรนี (Screen) หุม้คูส่ายไว ้     เรยีกสายสญัญาณแบบนีว้า่ 
F/UTP (Foil Twisted Pair)และมสีายประเภท F/UTP, U/FTP, 
F/FTP ขึน้มา แตก่ารเพิม่ฟอยลห์ุม้สาย สง่ผลตอ่การเพิม่ตน้ทนุ
ของสายสญัญาณ ผูผ้ลติบางรายจงึพยายามออกแบบโครงสรา้ง
ของสาย UTP ใหม้คีณุสมบตัพิเิศษในการป้องกนัสญัญาณรบกวน
ระหวา่งสายสญัญาณแตล่ะเสน้ (Alien Crosstalk) โดยอาจตอ้ง
ตเีกลยีวใหแ้น่นขึน้ ซึง่ทำใหต้น้ทนุทองแดงยาวขึน้และในบาง
กรณีตน้ทนุโครงสรา้งของสาย UTP อาจแพงกวา่สาย F/UTP 
กไ็ด ้เชน่ สาย UTP CAT6a จะแพงกวา่สาย F/UTPCAT6a หรอื
ในสาย CAT6 มเีพิม่แกนพลาสตกิตรงกลางสาย           ซึง่เรยีกวา่ 
Filler Slot หรอื Cross Filler ใชแ้ยกสายแตล่ะคูอ่อกจากกนั เพือ่
ป้องกนัสญัญาณรบกวนระหวา่งสายแตล่ะคูท่ีอ่ยูภ่ายใน ทำให ้
ป้องกนัสญัญาณรบกวนไดด้แีละมปีระสทิธภิาพสงูแตเ่มือ่สาย 



CAT6a ไดรั้บความนยิมและความถีท่ีใ่ชง้านสงูมากขึน้ ทำใหก้าร
ผลติสาย CAT6a แบบ UTP         ตอ้งมกีารตเีกลยีวสายใหแ้น่น
ขึน้ สง่ผลใหต้น้ทนุทองแดงทีใ่ชเ้พิม่ขึน้ตามไปดว้ย และยงัตอ้ง
ทำเปลอืกสายกบั Filler ใหห้นาขึน้ จนทําใหส้ายประเภท UTP 
ของ CAT6a มรีาคาทีส่งูกวา่ FTP รวมไปถงึประสทิธภิาพในการ
ป้องกนัสญัญาณรบกวนนัน้ สายประเภทมฟีอยลส์ามารถป้องกนั
การรบกวนไดด้กีวา่และเมือ่ผลติสายประเภท FTP มขีนาดสายที่
เล็กกวา่ เพราะไมต่อ้งม ี Filler และเปลอืกทีห่นา จงึทำใหส้าย 
CAT6a ทีม่โีครงสรา้งแบบ U/FTP หรอื F/FTP เป็นทีน่ยิมมาก
กวา่ 
​ ในอนาคต ตัง้แตส่าย CAT8 ขึน้ไป เราจะไมพ่บสายประเภท 
UTP แลว้ เนือ่งดว้ยความถีท่ีส่งูขึน้มากทำใหม้คีวามจำเป็นตอ้งใช ้
สายทีม่ฟีอยลห์ุม้เพยีงอยา่งเดยีว 
​ ดงันัน้ สำหรับสาย CAT5e และ CAT6 การเลอืกใชส้าย UTP 
เป็นทางเลอืกทีคุ่ม้คา่และมปีระสทิธภิาพ แตส่ำหรับสาย CAT6a 
ขึน้ไป ควรเลอืกใชส้ายประเภท U/FTP หรอื F/FTP             จะ
คุม้คา่กวา่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
​ เนือ่งจากสาย UTP มหีลายประเภทมากขึน้ จงึ
กําหนดหลกัการเรยีกหรอือธบิาย ประเภทสาย UTP ดงันี ้

 



 
 

ภาพหลกัการเรยีกหรอือธบิายประเภทสาย UTP 
 
 
 

ดงันัน้ สาย UTP ทัว่ไปจะเป็น ดงันี ้
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางลกัษณะของสาย UTP ประเภทตา่ง ๆ 

​ 1.1.3 หวัตอ่และพอรต์ (Registered Jack: RJ) 
​ Registered Jack คอือปุกรณม์าตรฐานในงาน
โทรคมนาคมทีใ่ชเ้ชือ่มตอ่ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอรก์บัสาย
ตเีกลยีว 
​ ก) หวัตอ่ RJ11สำหรับใชก้บัสายโทรศพัท ์ (ไมใ่ชส่ายคู่
บดิเกลยีว STP และ UTP          ทีก่ลา่วในทีน่ี ้แตค่วรจะรูจั้ก) 
เพือ่การตดิตอ่สือ่สารจากสายโทรศพัทผ์า่นโมเด็มไปยงัอนิ
เทอรเ์น็ต  โดย RJ11 ขนาดเล็กกวา่ RJ45 (ซึง่ใชก้บัสายคูบ่ดิ
เกลยีว UTP) เนือ่งจากตวัหวัตอ่มขีาเพยีง 4 ขา 
​ เนือ่งจากเป็นการสือ่สารระบบแอนะล็อก ซึง่มคีวามเร็วใน
การรับสง่ขอ้มลูตํา่มาก ปัจจบุนัจงึไมม่กีารใชง้านแลว้สำหรับการ
สือ่สารเครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์ แตย่งัมใีชง้านอยูส่ำหรับโทรศพัท์
บา้น 



​ Registered Jack คอือปุกรณม์าตรฐานในงาน
โทรคมนาคมทีใ่ชเ้ชือ่มตอ่ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอรก์บัสาย
ตเีกลยีว 
​ เนือ่งจากเป็นการสือ่สารระบบแอนะล็อก ซึง่มคีวามเร็วใน
การรับสง่ขอ้มลูตํา่มาก ปัจจบุนัจงึไมม่กีารใชง้านแลว้สำหรับการ
สือ่สารเครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์ แตย่งัมใีชง้านอยูส่ำหรับโทรศพัท์
บา้น 
​ ข) หวัตอ่ RJ45 หรอืหวัตอ่ตวัผู ้ RJ45 (หรอื RJ45 
connector หรอื RJ45 Jack Plug) คอื หวัตอ่ทีใ่ชก้บัสาย
สญัญาณสายคูบ่ดิเกลยีว UTP โดยเป็นหวัตอ่สำหรับใสท่ีป่ลาย
สาย UTP         มลีกัษณะเป็นพลาสตกิสีเ่หลีย่มคลา้ยหวัตอ่
โทรศพัท ์แตม่ขีนาดใหญก่วา่เล็กนอ้ย และม ี8 พนิ         มชีอ่ง
สำหรับเสยีบสายทีด่า้นหลงัดา้นลา่งเรยีบ สว่นดา้นบนมตีวัล็อก ถา้
หนัหนา้เขา้ดา้นหนา้ของหวัตอ่พนิ 1 จะอยูท่างซา้ยมอืในขณะ
ทีพ่นิ 8 จะอยูท่างขวามอื 
​ หวัตอ่ตวัเมยี RJ45 (RJ45 Jack Face) หรอืโดยทัว่ไป
เรยีกพอรต์ RJ45 มลีกัษณะเป็นชอ่งเสยีบสำหรับหวัตอ่ RJ45 
ตวัผู ้ เมือ่มองจากดา้นทีจ่ะนําหวัตอ่ตวัผูไ้ปเสยีบ พนิ 8 จะอยูท่าง
ซา้ย สว่นพนิ 1 จะอยูท่างขวา  หวัตอ่ตวัเมยีจะเป็นกลอ่งมชีอ่ง
สำหรับเสยีบหวัตอ่ ดา้นในกลอ่งจะมขีัว้   ซึง่จะเป็นสว่นทีเ่ชือ่มกบั
สายนําสญัญาณ เพือ่เป็นชอ่งทางสือ่สารระหวา่งตวัคอมพวิเตอร์
กบัอปุกรณภ์ายนอก มกัพบ RJ45 Jack Face ในเครือ่ง
คอมพวิเตอรห์รอือปุกรณเ์ครอืขา่ย เชน่ เราเตอร ์ (Router) ฮบั 
(Hub) สวติช ์(Switch) มากกวา่ทีจ่ะตอ่ลอยอยูก่บัสายเคเบลิ 
 
 
 
 
​  
 
​ 1.1.4 การใชง้านหวัตอ่ RJ45 



​ หวัตอ่ RJ45 ใชสายแบบ CAT5 และสาย CAT6 เป็น
สายเสน้เล็กจํานวน 8 เสน้         บดิเกลยีวคูท่ัง้หมด 4 คู ่รปูแบบ
ในการเขา้หวัตอ่ RJ45 มอียู ่ 2 แบบ คอื TIA/EIA 568A และ 

568B สว่นรายละเอยีดเกีย่วกบัการเรยีงลําดบัสายจะแสดงดงันี ้
 

ภาพมาตรฐาน TIA/EIA 568A และ 568B 
 

หมายเหต ุ
​ ในอดตีจะมกีารใชแ้ค ่ 2 คูส่าย (4 เสน้) แตใ่นปัจจบุนั
สําหรับการสง่ขอ้มลูทีต่อ้งการความเร็วสงูจะใชง้านทัง้ 4 คูส่าย (8 
เสน้) 
 

การนําใชส้ายสญัญาณตามมาตรฐาน TIA/EIA 568A และ 568B 
แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้
​ ก) สายครอส (Crossover Cable) หรอืสายไขว ้สำหรับเชือ่ม
ตอ่อปุกรณท์ีเ่หมอืนกนั             เชน่ การเชือ่มตอ่โดยตรงระหวา่ง
เครือ่งคอมพวิเตอร ์ 2 เครือ่งหรอืระหวา่งเครือ่งคอมพวิเตอรก์บัเรา
เตอรด์ว้ยสาย UTP เพยีง 1 เสน้ โดยเสยีบหวัตอ่ RJ45 ไปที่
การด์เน็ตของทัง้สองเครือ่ง 



​ เนือ่งจาก MDI (Medium Dependent Interface) เป็นชนดิพอ
รต์ของการด์แลน                  ซึง่คอมพวิเตอรแ์ละเราเตอรใ์ช ้
ทำใหอ้ปุกรณท์ัง้คอมพวิเตอรแ์ละเราเตอรเ์ป็น MDI เหมอืนกนั         
จงึใชส้ายครอสในอปุกรณป์ระเภทเดยีวกนั 
 

ข) สายตรง (Straight-through Cable) สำหรับตอ่อปุกรณท์ี่
ตา่งกนั เชน่ การเชือ่มตอ่คอมพวิเตอรเ์ขา้กบัสวติช ์ การเชือ่มตอ่
คอมพวิเตอรเ์ขา้กบัฮบัชนดิพอรต์ของการด์แลน ฮบัและสวติชใ์ช ้
คอื MDIX (Medium Dependent Interface Crossover)  (โดย 
X ตวัยอ่ของ Crossover)        แตค่อมพวิเตอรเ์ป็น MDI 
​ ในปัจจบุนัอปุกรณเ์ครอืขา่ยมคีวามฉลาดมากขึน้ สามารถทำ
การปรับการเชือ่มตอ่หวัสายใหโ้ดยอตัโนมตั ิ เรยีกวา่ ฟังกช์นั 
auto-MDI/MDIX ซึง่มวีงจรเพือ่ปรับสายไขวใ้หก้ลบัมาเป็นสาย
ตรง      หรอืปรับสายตรงกลบัเป็นสายไขวไ้ด ้ แตถ่า้ทำงานกบั
อปุกรณเ์ครอืขา่ยรนุเกา่จำเป็นตอ้งใชส้ายในการเชือ่มตอ่ใหถ้กู ไม่
เชน่นัน้อาจสง่ผลใหเ้ครอืขา่ยไมส่ามารถใชง้านได ้
​ 1.2 สายโคแอกเชยีล (Coaxial) 
​ เรยีกสัน้ ๆ วา่สายโคแอก (Coax) โดยไดรั้บชือ่จาก
ขอ้เท็จจรงิวา่มสีองตวันำทีใ่ชแ้กนเดยีวกนัรว่มกนั (Share the 
same axis) หรอืเรยีกสาย RG ซึง่ยอ่มาจาก Radio Grade 
หมายถงึ ทอ่นำคลืน่ความถี ่ เป็นตวักลางเชือ่มโยงทีม่ลีกัษณะเชน่
เดยีวกบัสายทีต่อ่จากเสาอากาศ สายโคแอกเชยีลทีใ่ชท้ัว่ไปม ี 2 
ชนดิ ไดแ้ก ่ 50 โอหม์ ซึง่ใชส้ง่ขอมลูแบบดจิทิลั และชนดิ 75 
โอหม์ ซึง่ใชส้ง่ขอ้มลูสญัญาณแอนะล็อกสายโคแอกเชยีลประ
กอบดว้ย 
​ แกนกลางตวันำทองแดง (Center Conductor) เป็นแกน
กลางทีใ่ชใ้นการสง่สญัญาณ 
           ตวันำทองแดงจะลอ้มรอบดว้ยชัน้ของวสัดไุดอเิล็กทรกิ 
(Dielectric Material)                เป็นฉนวนไฟฟ้า 

ชนดิหนึง่ทีม่คีวามยดืหยุน่ เพือ่ป้องกนักระแสไฟร่ัว 
​ จากนัน้ฉนวนไฟฟ้าอาจจะถกูหุม้ดว้ยฟอยล ์(Foil shield) 



​ ฉนวนไฟฟ้าจะถกูหุม้ดว้ยชลิดถ์กั (Braid Shield) ซึง่อาจ
เป็นทองแดงถกัทอ่ (Copper Braid) หรอืฟอยลโ์ลหะ (Metallic 
foil) ทีทํ่าหนา้ทีเ่หมอืนเป็นสายเสน้ทีส่องในวงจร                 
(Second Wire in the Circuit) และเป็นตวัป้องกนั (Shield) ให ้
กบัตวันำภายใน                    (Center Conductor) นอกจากนีย้งั
ชว่ยลดปรมิาณของสญัญาณรบกวนแมเ่หล็กไฟฟ้าภายนอก 
​ สายเคเบลิทัง้หมดจะถกูคลมุดว้ยแจ็กเกตหอ่หุม้สาย (Cable 
Jacket) ทีจ่ะปกป้องจากความเสยีหายเล็กนอ้ยทางกายภาพ 
​ นยิมใชก้บังานระบบรักษาความมัน่คงปลอดภยั (Security) 
ระบบกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด (CCTV) ระบบเคเบลิทวี ี (CATV) ที
วรีวม (TV, MATV) และระบบดาวเทยีม (Satellite) 
​ หวัตอ่แบบ BNC ใช ้
สําหรับสายโคแอกเชยีลซึง่เป็นสายเสน้เดยีวมลีวดทองแดงเป็นแ
กนกลางหุม้ดว้ยฉนวนสายยาง หวัตอ่ BNC จะเป็นโลหะรปูวงกลม 
มเีกลยีวสําหรับล็อกและยงัตอ้งใชต้วัปิด (Terminator) (ความ
ตา้นทาน 50 โอหม์) เพือ่ปิดหวัและทา้ยของสาย 
​ นอกจากนี ้ ยงัมหีวัตอ่
สําหรับสายโคแอกเชยีลอกีหลากหลาย (Coaxial Cable 
Connector types) 
​ 1.3 สายใยแกว้นําแสง (Fiber optic) 
          มแีกนกลางของสายซึง่ประกอบดว้ยเสน้ใยแกว้หรอื
พลาสตกิ (Fiber Core) ขนาดเล็กหลาย ๆ เสน้อยูร่ว่มกนั เสน้ใย
แตล่ะเสน้มขีนาดเล็กเทา่เสน้ผม ภายในกลวง และเสน้ใยเหลา่นัน้
ไดรั้บการหอ่หุม้ดว้ยเสน้ใยอกีชนดิหนึง่เรยีกวา่ แคลดดงิ 
(Cladding) และหุม้ดว้ยบฟัเฟอร ์ (Buffer) หรอืตวักนักระแทกที่
เคลอืบ   แคลดดงิเอาไวแ้ละวสัดทุีเ่สรมิสรา้งความแข็งแรง 
(Strengthening Materials) จากนัน้หุม้ดว้ยแจ็กเกต (Jacket) 
หรอืตวัหุม้ภายนอกสดุอกีท ี
​ การสง่ขอ้มลูผา่นทางสือ่กลางชนดินี ้ จะใชแ้สงเลเซอรห์รอื 
LED วิง่ผา่นชอ่งกลวงของเสน้ใยแตล่ะเสน้และอาศยัหลกัการ
หกัเหของแสง โดยใชใ้ยแกว้ชัน้นอกเป็นกระจกสะทอ้นแสง การ



ใหแ้สงเคลือ่นทีไ่ปในทอ่แกว้สามารถสง่ขอ้มลูดว้ยอตัราความ
หนาแน่นของสญัญาณขอ้มลูสงูมากและไมถ่กูกวนจาก
คลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า การสง่ขอ้มลูดว้ยใยแกว้
นําแสงยงัมคีวามเร็วสงูและความมัน่คงปลอดภยัสงู แตต่อ้งระวงั
การบดิงอสายสญัญาณอาจจะ
ทําใหเ้สน้ใยหกัและการตดิตัง้เนือ่งจากตอ้งใชเ้ครือ่งมอืพเิศษในก
ารตดิตัง้และตอ่สาย 

1.3.1 โครงสรา้งของสายใยแกว้นําแสง (Fiber optic cable) 
​ แมว้าสายใยแกว้นําแสง (Fiber Optic) หรอืออปตกิไฟ
เบอร ์ไฟเบอรจ์ะบางมาก      แตจ่ะประกอบดว้ยแกว้สองชนดิและ
ชลิดป้์องกนัดา้นนอก (Protective Outer Shield) ดงันี ้
​ คอร ์ (Core) แกนกลางหรอืเสน้ใยหลกั (Fiber Core) 
ประกอบดว้ยแกว้บรสิทุธิแ์ละเป็นสว่นหนึง่ของใยแกว้
นําแสงทีจ่ะใชนํ้าพาแสง 
​ แคลดดงิ (Cladding) หรอืตวัหุม้ใยแกว้ กระจกทีล่อ้ม
รอบเสน้ใยหลกัและทำหนา้ทีเ่ป็นตวัสะทอ้น โดยพัลสแ์สง (Light 
Pulses) หรอืคลืน่แสงจะแพรก่ระจายลงทีเ่สน้ใยหลกั           สว่น
แคลดดงิจะสะทอ้น (Reflect) พัลสแ์สงนัน้ ซึง่จะรักษาให ้
พัลสแ์สงมอียูใ่นเสน้ใยหลกัในปรากฏการณท์ีเ่รยีกวา่การสะทอ้น
ภายใน (Internal Reflection) 
​ แจ็กเกต (Jacket) หรอืตวัหุม้ภายนอก โดยปกตจิะเป็น
แจ็กเกตพวีซี ี (PVC jacket)    ทีช่ว่ยปกป้องเสน้ใยหลกัและแค
ลดดงิ 

นอกจากนีย้งัอาจรวมถงึวสัดทุีเ่สรมิสรา้งความแข็งแรง 
(Strengthening Materials)       และบฟัเฟอร(์Buffer) หรอืตวักนั
กระแทกทีเ่คลอืบแคลดดงิเอาไว ้โดยมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ป้องกนัใย
แกว้จากรอยขดีขว่นและความชืน้ 

แมว้า่ความเสีย่งในการทํางานทีม่รีปูรา่งโคง้คม 
(Susceptible to Sharp Bends) อาจทําใหส้ายเสยีหายได ้
คณุสมบตัขิองเสน้ใยหลกัและแคลดดงิไดม้กีารเปลีย่นแปลงใน
ระดบัโมเลกลุทีจ่ะทําใหแ้ข็งแรงมาก ใยแกว้



นําแสงไดรั้บการทดสอบผา่นกระบวนการผลติอยา่งเขม้งวด เพือ่
ความแข็งแรงอยา่งนอ้ย 100,000 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ (100,000 
Pounds per Square Inch) ใยแกว้
นําแสงมคีวามทนทานพอทีจ่ะทนตอ่การจัดการในระหวา่งการตดิตั ้
งและการใชง้านในสภาพแวดลอ้มทีเ่ลวรายในทกุเครอืขายทัว่โลก 

1.3.2 ประเภทของสือ่ไฟเบอร ์(Types of Fiber Media) 
​ พัลสแ์สงเป็นตวัแทนของขอ้มลูทีถ่กูสง่เป็นบติบนสือ่ 

ถกูสรา้งขึน้โดยใชอ้ยา่งใดอยา่งหนึง่ดงันี ้
​ เลเซอร ์(Lasers) 
​ ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diodes : LEDs) 

​ ทีฝ่ั่งรับจะมอีปุกรณท์างอเิล็กทรอนกิส ์ (Electronic) 
เป็นอปุกรณก์ึง่ตวันำทีเ่รยีกวา่  โฟโตไดโอด(Photodiodes) จะทำ
การตรวจสอบพัลสแ์สงและแปลงใหเ้ป็นแรงดนัไฟฟ้าทีจ่ะสามารถ
สรา้งขึน้มาใหมเ่ป็นเฟรมขอ้มลู (Reconstructed Into Data 
Frames) 

 

หมายเหต ุ
แสงเลเซอร ์ (Laser Light) ทีส่ง่ผา่นสายเคเบลิใยแกว้

นําแสงสามารถสรา้งความเสยีหายแกส่ายตาของคนได ้ ดงันัน้ จงึ
ตอ้งมกีารดแูลเพือ่หลกีเลีย่งการมองเขา้ไปในสว่นทา้ยของใยแกว้           
นําแสงทีใ่ชง้านอยู ่

 

สายเคเบลิใยแกว้นำแสงสามารถแบง่กวา้ง ๆ ออกเป็นสองประเภท 
ดงันี ้

ใยแกว้นำแสงโหมดเดยีว (Single-Mode Fiber (SMF)) 
ประกอบดว้ยแกนกลางขนาดเล็กมากและใชเ้ทคโนโลยเีลเซอรท์ีม่ี
ราคาแพงเพือ่สง่ลำแสงเดยีวออกไป เป็นทีน่ยิมสำหรับระยะทาง
ไกลทอดยาว 

หลายรอ้ยกโิลเมตร เชน่ ตอ้งใชใ้นโทรศพัทร์ะยะไกล (Long 
Haul Telephony) และการใชง้านเคเบลิทวี ี
​ ใยแกว้นำแสงมลัตโิหมด (Multimode Fiber (MMF)) 
ประกอบดว้ยแกนกลางขนาดใหญแ่ละใชต้วัสง่ LED เพือ่สง่คลืน่



แสง โดยแสงจาก LED จะเขา้สูใ่ยแกว้นำแสงมลัตโิหมดในมมุที่
แตกตา่งกนั (Different angles) เป็นทีน่ยิมใน LAN เพราะ
สามารถใช ้ LED ทีต่น้ทนุต่ำเป็นตวักำเนดิแสงได ้    และจะให ้
แบนดวดิทไ์ดถ้งึ 10 Gbps กบัความยาวของการเชือ่มโยงถงึ 550 
เมตร 

หนึง่ในความแตกตา่งระหวางใยแกว้
นําแสงโหมดเดยีวและใยแกว้นําแสงมลัตโิหมด           คอื 
ปรมิาณของการกระจายตวั (Dispersion) โดยการกระจายตวั
หมายถงึการแพรก่ระจายออกมาจากพัลสข์องแสง ในชว่งเวลา ถา้
การกระจายตวัมากขึน้จะมกีารสญูเสยีความแรงของสญัญาณมาก
ขึน้ดว้ย ดงัจะเห็นไดว้า่ใยแกว้
นําแสงมลัตโิหมดจะมกีารกระจายตวัมากกวาใยแกว้นําแสงโหมดเ
ดยีว 

 
 

2. สือ่กลางประเภทไรส้าย 
​ 2.1 สญัญาณไมโครเวฟ (Microwave) 
​ เป็นสือ่กลางในการสือ่สารทีม่คีวามเร็วสงู การสง่ขอ้มลูโดย
อาศยัสญัญาณไมโครเวฟ          ซึง่เป็นสญัญาณ
คลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าไปในอากาศพรอ้มกบัขอ้มลูทีต่อ้งการสง่จะ
ตอ้งมสีถานทีีท่ำหนา้ทีส่ง่และรับขอ้มลูเนือ่งจากสญัญาณ
ไมโครเวฟจะเดนิทางเป็นเสน้ตรงไมม่สี ิง่กดีขวางเสน้สายตา              
(Line-of-sight) ไมส่ามารถเลีย้วหรอืโคง้ตามขอบโลกทีม่คีวาม
โคง้ได ้ จงึตอ้งมสีถานรัีบสง่ขอ้มลูเป็นระยะ ๆ สง่ขอ้มลูตอ่กนัเป็น
ทอด ๆ ระหวา่งสถานตีอ่สถานจีนกวา่จะถงึสถานปีลายทาง แตล่ะ
สถานจีะตัง้อยูใ่นทีส่งู เชน่ ดาดฟ้าตกึสงูหรอืยอดดอยเพือ่หลกี
เลีย่งสิง่กดีขวางจากแนวการเดนิทางทีเ่ป็นเสนตรงของสญัญาณ
ดงัทีก่ลา่วมาแลว้ การสง่ขอ้มลูดว้ยสือ่กลางชนดินีเ้หมาะกบัการสง่
ขอ้มลูในพืน้ทีห่า่งไกลมาก ๆ และทรุกนัดาร 

2.2 ดาวเทยีม (Satellite) 
ไดรั้บการพัฒนาขึน้มาเพือ่หลกีเลีย่งขอ้

จํากดัของสถานรัีบสง่ไมโครเวฟบนผวิโลก            การสรา้ง



ดาวเทยีมเพือ่เป็นสถานรัีบสง่สญัญาณไมโครเวฟบนอวกาศและ
ทวนสญัญาณในแนวโคจรของโลก ในการสง่สญัญาณดาวเทยีมจะ
ตอ้งมสีถานภีาคพืน้ดนิทำหนา้ทีรั่บและสง่สญัญาณขึน้ไปบน
ดาวเทยีมทีโ่คจรอยูส่งูจากพืน้โลก 22,300 ไมล ์ (หรอื 
35,888.371 กโิลเมตร) โดยดาวเทยีมเหลานัน้จะเคลือ่นทีด่ว้ย
ความเร็วทีเ่ทา่กบัการหมนุของโลก จงึเสมอืนกบัดาวเทยีมนัน้อยู่
นิง่อยูก่บัที ่ ขณะทีโ่ลกหมนุรอบตวัเอง ทำใหก้ารสง่สญัญาณ
ไมโครเวฟจากสถานหีนึง่ขึน้ไปบนดาวเทยีมและการกระจาย
สญัญาณจากดาวเทยีมลงมายงัสถานตีามจดุตา่ง ๆ บนผวิโลกเป็น
ไปอยา่งแมน่ยำ ดาวเทยีมสามารถโคจรอยูไ่ดโ้ดยอาศยัพลงังานที่
ไดม้าจากการเปลีย่นพลงังานแสงอาทติยด์ว้ยแผงโซลาร ์ (Solar 
panel) 

2.3 อนิฟราเรด (Infrared หรอื I.R.) 
การตดิตอ่สือ่สารขอ้มลูโดยใชค้ลืน่แสงอนิฟราเรด มลีกัษณะ

คลา้ยกบัการสือ่สารดว้ยคลืน่ไมโครเวฟจงึตอ้งหนัตวัรับและตวัสง่
ใหต้รงกนัและไมม่สี ิง่กดีขวางเสน้สายตา (Line-of-sight)       หรอื
ขวางแสงอนิฟราเรดการสือ่สารดว้ยอนิฟราเรดใชไ้ดใ้นระยะทางที่
ไมไ่กลนัก 

กอ่นหนา้นีม้คีอมพวิเตอรแ์ละอปุกรณจ์ำนวนมากทีส่ามารถ
ใชค้ลืน่แสงอนิฟราเรดสือ่สารขอ้มลูกนัได ้ เชน่ คอมพวิเตอร ์ โน๊ต
บุก๊ คอมพวิเตอรแ์บบพกพา เป็นตน้ ซึง่อปุกรณเ์หลา่นี ้จะมพีอรต์ 
“IrDA (The Infrared Data Association)” สำหรับเชือ่มตอ่
อปุกรณด์ว้ยอนิฟราเรด หรอืสามารถซือ้อปุกรณ ์ USB เป็น IrDA 
(USB to IrDA adapter) มาใชง้านได ้

แตเ่นือ่งจากขอ้จํากดัในเรือ่งระยะทาง ความเร็ว และตอ้งไม่
มอีะไรมาบงัเสน้ทางสง่ขอ้มลูการใชง้านอนิฟราเรดในคอมพวิเตอร์
จงึไมเ่ป็นทีน่ยิม แตค่ณุสมบตัดิงักลา่วกลบัเป็นขอ้ดแีละเหมาะสม
ในอปุกรณบ์างประเภท เชน่ Remote Control ตา่ง ๆ เพราะถา้ใช ้
การสือ่สารอืน่ เชน่ คลืน่วทิย ุ       ซึง่ไมส่ามารถควบคมุทศิทาง
หรอืมอีำนาจทะลทุะลวงกำแพงกจ็ะทำใหเ้กดิความผดิพลาดใน
การสัง่การลองนกึภาพถงึหอ้งตดิกนัทีม่โีทรทศันห์อ้งละเครือ่ง ถา้ 



Remote Control หอ้งหนึง่เปลีย่นชอ่งแลว้สญัญาณควบคมุทะลุ
ไปอกีหอ้งหนึง่อาจจะทำใหส้ญัญาณเกดิการรบกวนกนั เชน่เดยีว
กบัการปรับอณุหภมูเิครือ่งปรับอากาศถา้ปรับตวัหนึง่แลว้อกีหอ้ง
หนึง่อณุหภมูเิปลีย่นไปอาจไมเ่หมาะ 

ดงันัน้การสือ่สารดว้ย Infrared ในปัจจบุนัจงึนยิมใชเ้ฉพาะ
อปุกรณป์ระเภท             Remote Control และเป็นการสือ่สาร
ทางเดยีวเป็นหลกั 

2.4 สญัญาณวายฟาย (Wi-Fi) 
เป็นเทคโนโลยทีีไ่ดรั้บความนยิมทีช่ว่ยอปุกรณ์

อเิล็กทรอนกิสใ์นการแลกเปลีย่นขอ้มลูหรอืการเชือ่มตอ่อนิ
เทอรเ์น็ตแบบไรส้ายโดยใชค้ลืน่วทิย ุ คำวา่ “Wi-Fi” เป็น
เครือ่งหมายการคา้ของ      Wi-Fi Alliance ทีใ่ห ้คำนยิามของวาย
ฟายวา่หมายถงึ “ชดุผลติภณัฑใ์ด ๆ ทีส่ามารถทำงานไดต้าม
มาตรฐานเครอืขา่ยคอมพวิเตอรแ์บบไรส้าย (แลนไรส้าย) ซึง่อยู่
บนมาตรฐาน IEEE 802.11”      อยา่งไรกต็าม เนือ่งจากแลนไร ้
สายทีท่นัสมยัสว่นใหญจ่ะขึน้อยูก่บัมาตรฐานเหลา่นี ้ คำวา่ “วาย
ฟาย”           จงึนำมาใชใ้นภาษาองักฤษทัว่ไปสำหรับ “แลนไร ้
สาย” เดมิทวีายฟายออกแบบมาใชส้ำหรับอปุกรณพ์กพาตา่ง ๆ 
และใชเ้ครอืขา่ยแลนเทา่นัน้ แตปั่จจบุนันยิมใชว้ายฟายเพือ่ตอ่กบั
อนิเทอรเ์น็ต 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่อปุกรณพ์กพาตา่ง ๆ เชน่ คอมพวิเตอร์
สว่นบคุคล เครือ่งเลน่เกม     สมารต์โฟน แท็บเล็ต กลอ้งดจิทิลั 
และเครือ่งเสยีงดจิทิลั สามารถเชือ่มตอ่กบัอนิเทอรเ์น็ตไดผ้า่น
อปุกรณท์ีเ่รยีกวา่ จดุเขา้ถงึหรอืแอกเซสพอยต ์ (Access Point) 
หรอื ฮอตสปอต (Hotspot)         และบรเิวณทีร่ะยะทำการของ
แอกเซสพอยตค์รอบคลมุอยูท่ีป่ระมาณ 45 ถงึ 100 เมตร                 
ในอาคาร (ขึน้อยูก่บัมาตรฐานและประเภทของแอกเซสพอยต)์ แต่
จะมรีะยะครอบคลมุทีม่ากกวา่หากเปนพืน้ทีโ่ลง ในปัจจบุนัมกีาร
กำหนดมาตรฐานการเชือ่มตอ่แบบตา่ง ๆ เพือ่ใหเ้หมาะสมกบั
เทคโนโลยแีละการเลอืกใชง้าน 



ในการเขา้ใชง้านฮอตสปอตตามจดุตา่ง ๆ เชน่ โรงแรม รา้น
กาแฟ สนามบนิ ผูใ้ชง้านสามารถเชือ่มตอ่เครอืขา่ยไรส้ายไดเ้ลย 
ซึง่อาจเรยีกฮอตสปอตแบบนีว้า่ Open Network หรอือาจมกีารใส่
ผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นบนหนา้เว็บเรยีกวา่ Captive Portal หรอืหนา้ 
Internet Login ของผูใ้หบ้รกิารอนิเทอรเ์น็ต เพือ่เขา้ใชง้านอนิ
เทอรเ์น็ตโดยผา่นการพสิจูนส์ทิธิ ์(Authentication) 

อยา่งไรกต็าม ขอ้มลูทีส่ง่ผา่นฮอตสปอตนัน้อาจถกูดกัจับได ้
เนือ่งจากไมไ่ดม้กีารเขา้รหสัขอ้มลู (Data Encryption) ดงันัน้ จงึ
ตอ้งพงึระวงัในการใชง้านฮอตสปอตสาธารณะ 

หากผูใ้ชง้านตอ้งการเปิดใชฮ้อตสปอตของตนเองหรอืเชือ่ม
ตอ่กบัแอกเซสพอยตก์ารเพิม่ความมัน่คงปลอดภยัในการใชง้านฮ
อตสปอต ตอ้งมกีารเขา้รหสัขอ้มลูทีว่ ิง่ระบบเครอืขา่ยไรส้ายนี ้เชน่ 

​ WEP เป็นการเขา้รหสัแบบเกา่ ทีถ่กูถอดรหสัไดง้า่ยทีส่ดุ 
ควรหลกีเลีย่งการใชง้าน 

​ WPA/TKIP หรอืเรยีกวา่ WEP Enhanced เป็นการเขา้รหสั
แบบเกา่ไมแ่นะนําใหใ้ชเ้ชน่กนั 

​ WPA2/AES เป็นมาตรฐานการเขา้รหสัทีใ่ชง้านกนัอยูใ่น
ปัจจบุนัสามารถถกูแฮ็กได ้แตต่อ้งใชเ้วลาคอ่นขา้งมากในการแฮ็ก 

WPA3 มาตรฐานการเขา้รหสัแบบใหมล่า่สดุ ทีม่คีวามมัน่คง
ปลอดภยัมากทีส่ดุ หากม ี WPA3ใหเ้ลอืกใช ้ผูใ้ชง้านควรเลอืกใช ้
งาน 

WPS (Wi-Fi Protected Setup) เป็นรปูแบบการเชือ่มตอ่ที่
ทำใหแ้อกเซสพอยตท์ีม่ปีุ่ ม WPSกบัอปุกรณ ์Wi-Fi ทีม่ปีุ่ ม WPS 
เชน่กนั สามารถเชือ่มตอ่กนัไดท้นัทโีดยไมต่อ้งใสร่หสัผา่น           
(หากอปุกรณท์ีไ่มม่ปีุ่ ม WPS ตอ้งใสร่หสัเชน่เดมิ นอกจากนี ้อาจ
ตอ้งใสร่หสั WPS ทีไ่มใ่ชร่หสัผา่นทีผู่ใ้ชง้านตัง้เองเพิม่อกีดว้ย) 

อยา่งไรกต็าม การใชง้าน WPS มชีอ่งโหวจ่ากรหสั WPS 
ของแอกเซสพอยตท์ีม่ ี8 หลกั      ทำใหผู้ไ้มป่ระสงคด์สีามารถใช ้
โปรแกรมเดาสุม่รหสั WPS โดยใชเ้วลาไมน่านนัก หากไมจ่ำเป็น
ตอ้งใช ้WPS ผูใ้ชง้านควรปิดฟังกช์นัการทำงานของ WPS 

2.5 สญัญาณบลทูธู (Bluetooth) 



เป็นขอ้กำหนดสำหรับอตุสาหกรรมเครอืขา่ยสว่นบคุคล 
(Personal Area Networks - PAN) แบบไรส้ายบลทูธูชว่ยให ้
อปุกรณอ์เิล็กทรอนกิสส์ามารถเชือ่มตอ่กนัได ้เชน่ โทรศพัทม์อืถอื                
พดีเีอ คอมพวิเตอรส์ว่นบคุคล โดยผา่นทางสญัญาณบลทูธูนี ้ชือ่บ
ลทูธูมาจากพระนามพระเจา้ฮารัลด ์ บลทูธู ของประเทศเดนมารก์
เพือ่เป็นการรำลกึถงึกษัตรยิบ์ลทูธูผูป้กครองประเทศกลุม่
สแกนดเินเวยี ระบบบลทูธูถกูสรา้งขึน้มาเพือ่ใชก้บัโทรศพัทม์อืถอื 
และเริม่ตน้จากประเทศในแถบนี ้ บลทูธูจะใชส้ญัญาณวทิยคุวามถี่
สงู2.4 GHz (จกิะเฮริตซ ์(Gigahertz)) 

แตจ่ะแยกยอ่ยออกไปตามแตล่ะประเทศ อยา่งในแถบยโุรป
และอเมรกิาจะใชช้ว่ง 2.400    ถงึ 2.4835 GHz แบง่ออกเป็น 79 
ชอ่งสญัญาณ และจะใชช้อ่งสญัญาณทีแ่บง่เพือ่สง่ขอ้มลูสลบัชอ่ง
ไปมา 1,600 ครัง้ตอ่ 1 วนิาท ีสว่นทีญ่ีปุ่่ นจะใชค้วามถี ่2.402 ถงึ 
2.480 GHz แบง่ออกเป็น 23 ชอ่งระยะทำการของบลทูธูจะอยูท่ี ่
5-100 เมตร มกีารป้องกนัความมัน่คงปลอดภยั (Security) การ
สือ่สารโดยใชก้ารป้อนรหสักอ่นการเชือ่มตอ่ และป้องกนัการดกั
สญัญาณระหวา่งสือ่สารโดยระบบจะสลบัชอ่งสญัญาณไปมา และ
จะเลอืกเปลีย่นความถีท่ีใ่ชในการตดิตอ่เองอตัโนมตั ิ โดยไม่
จำเป็นตอ้งเรยีงตามหมายเลขชอ่งทำใหก้ารดกัฟังหรอืลกัลอบ
ขโมยขอ้มลูทำไดย้ากขึน้ 

บลทูธูถกูออกแบบมาเพือ่ใชก้บัอปุกรณท์ีม่ขีนาดเล็ก
เนือ่งจากใชก้ารขนสง่ขอ้มลูในจำนวนทีไ่มม่าก อยา่งเชน่ 
ไฟลภ์าพ เสยีง แอปพลเิคชนัตา่ง ๆ และสามารถเคลือ่นยา้ยได ้
งา่ยเพยีงอยูใ่นระยะทีก่ำหนดไวเ้ทา่นัน้ (ประมาณ 5-100 เมตร) 
นอกจากนีย้งัใชพ้ลงังานต่ำกนิไฟนอ้ยและสามารถใชง้านไดน้าน 
โดยไมต่อ้งนำไปชารจ์ไฟบอ่ย ๆ ดว้ย ขอ้กำหนดและคณุสมบตัิ
ของบลทูธูแบง่เป็นรุน่ตา่ง ๆ    เชน่ Bluetooth 4.0 Bluetooth 5.0 
เป็นตน้ 

 
2.6 สญัญาณโทรศพัทเ์คลือ่นที ่(Mobile Cellular) 



 ววิฒันาการกอ่นจะเป็นเทคโนโลยสีือ่สารไรส้าย 4G LTE 
และ 5G คำวา่ G ยอ่มาจาก Generation แปลวา่ ยคุ หรอืชว่งสมยั 
ไมไ่ดห้มายถงึชือ่ของเทคโนโลย ี

ยคุ 1G (1st Generation) เป็นยคุทีใ่ชร้ะบบแอนะล็อก 
(Analog) คอืใชส้ญัญาณวทิยใุนการสง่คลืน่เสยีง (Voice) โดย
สามารถโทรออก-รับสายไดอ้ยา่งเดยีว ไมส่ามารถสง่ผา่นขอ้มลูใด 
ๆ         ไดท้ัง้ส ิน้ 

ยคุ 2G (2nd Generation) เป็นยคุทีเ่ปลีย่นจากการสง่
คลืน่วทิยแุบบแอนะล็อก (Analog) เป็นการเขา้รหสัดจิทิลั 
(Digital) แทน โดยผูใ้ชส้ามารถใชง้านทางดา้นขอ้มลู คอื สามารถ
สง่ขอ้ความ SMS ไดน้อกเหนอืจากการโทรออก-รับสาย 
​ ยคุ 3G (3rd Generation) เทคโนโลยกีารสือ่สารในยคุที ่3 
เป็นยคุทีเ่ร ิม่แขง่ขนัเรือ่งความเร็วในการเชือ่มตอ่และการรับสง่
ขอ้มลู โดยเนน้การเชือ่มตอ่แบบไรส้ายดว้ยความเร็วสงู เพือ่รองรับ
การใชง้านกบัอปุกรณส์มยัใหมท่ำใหส้ามารถใชง้านดา้นมลัตมิี
เดยีสามารถสง่ขอ้มลูทัง้ภาพและเสยีงในระบบไรส้ายดว้ยความเร็ว
ทีส่งู ทำใหเ้กดิการใชง้านทีห่ลากหลาย ไมว่า่จะเป็นการสนทนา
ผา่นวดิโีอคอล หรอืดหูนังฟังเพลงผา่นอนิเทอรเ์น็ต 
​ ยคุ 4G (4th Generation) เป็นมาตรฐานการสือ่สารดว้ย
อปุกรณไ์รส้ายขัน้ตํา่ในปัจจบุนัสำหรับทัว่โลก เพราะในปัจจบุนั
กําลงักา้วไปสูย่คุ 5G โดยยคุ 4G ระบบการสือ่สารดว้ยมอืถอืสา
มารถรับสง่ขอ้มลูไดป้รมิาณสงูในระดบัหลายรอ้ยเมกะบติตอวนิาท ี
ทำใหก้ารใชง้านเครอืขา่ยไรส้ายทำไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วในทกุที่
ทกุเวลา (Anytime Anywhere) จนเกดิการเปลีย่นแปลง
พฤตกิรรมของผูบ้รโิภคทัว่โลก ทัง้ในดา้นการรับชมสือ่แบบออ
นไลน ์สตรมีมงิ การประชมุ การทำงานทางไกล 
​ ยคุ 5G (5th Generation) สิง่ทีแ่ตกตา่งระหวา่งยคุ 4G สูย่คุ 
5G นอกจากความเร็วในการรับสง่ขอ้มลูแลว้ 5G จะเนน้เรือ่งความ
รวดเร็วในการตอบสนองโดยลดเวลาหน่วง (Latency)         ของ
การสือ่สารใหน้อ้ยลงมาก ๆ เมือ่เทยีบกบัยคุ 4G เพราะเป็นสิง่
จําเป็นตอ่การพัฒนาระบบอตัโนมตัติา่ง ๆ ทีจ่ะเกดิขึน้ เชน่ ระบบ



การควบคมุระยะไกลสำหรับพาหนะ การผา่ตดัระยะไกลทีเ่ครือ่งมอื
ผา่ตดั ซึง่ถกูควบคมุดว้ยแพทยจ์ะตอ้งทำงานตอบสนองใหแ้พทย์
ไดอ้ยา่งรวดเร็วและแมน่ยํา เป็นตน้ 
 

3. หลกัการพจิารณาการใชสือ่กลาง 
​ ตวักลางหรอืสือ่กลาง เป็นสว่นทีท่ำใหเ้กดิการเชือ่มตอ่ระหวา่ง
คอมพวิเตอรแ์ละอปุกรณ ์            ตา่ง ๆ ในระบบเครอืขา่ยเขา้ดว้ย
กนัเพือ่สง่ขอ้มลูจากผูส้ง่ไปสูผู่รั้บ โดยสือ่กลางทีใ่ชใ้นการสือ่สาร
ขอ้มลูมอียูห่ลายประเภทแตล่ะประเภทมคีณุสมบตัทิีม่คีวามแตก
ตา่งกนั ไมว่า่จะเป็นความเร็วและปรมิาณขอมลูทีส่ามารถรับสง่
ถงึกนัไดร้ะยะทางทีส่ามารถรับสง่ขอ้มลูกนัโดยมปีระสทิธภิาพสงู
สดุ และตน้ทนุในการใชส้ือ่กลางประเภทตา่ง ๆ หลกัการเลอืกสือ่
กลางการสือ่สารขอ้มลูทีเ่หมาะสมจะตอ้งคำนงึถงึปัจจัยตา่ง ๆ ดงันี ้
​ 3.1 ความเร็วทีส่ ือ่กลางนัน้สามารถรับสง่ขอ้มลูได ้(Speed) 

 โดยไมจ่ำเป็นจะตอ้งเป็นสือ่กลางทีม่คีวามเร็วสงูสดุ แตต่อ้ง
มคีวามเร็วเพยีงพอตอ่การทำงานและตอบสนองความตอ้งการของ
ผูใ้ชไ้ด ้เชน่การถา่ยทอดสด (Live) ผา้นสือ่สงัคมออนไลน ์การรับ
ชมภาพยนตรจ์ากบรกิารสตรมีมงิตา่ง ๆ อาจจะไมต่อ้งการความเร็ว
ทีส่งูมาก แตต่อ้งการความเร็วทีค่งทีส่ม่ำเสมอ ซึง่ความเร็วสำหรับ
การรับชมภาพยนตร ์ Full HD ทัว่ไปสามารถเริม่ตน้ที ่10 เมกะบติ
ตอ่วนิาท ี หรอืการใชง้านควบคมุระบบอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 
(Internet of Things : IoT) อาจจะไมต่อ้งการความเร็วสงู เพราะ
เป็นแคค่ำสัง่ปิดเปิดอปุกรณ ์ แตถ่า้เป็นการรับสง่ไฟลง์านสำหรับ
องคก์ร      กอ็าจจำเป็นจะตอ้งมคีวามเร็วในการรับสง่ขอ้มลูสงูมาก
ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะมงีบประมาณ 
​ 3.2 เวลาหน่วง (Latency) 
         เวลาสว่นตา่งระหวา่งทีข่อ้มลูเขา้ไปประมวลผลในอปุกรณ์
จนถงึออกมาจากอปุกรณ ์ หรอืบางททีีห่ลาย ๆ คนอาจเรยีกหรอื
เขา้ใจวา่ ความเร็วในการตอบสนอง (Response Time) ปัจจบุนัมี
การพัฒนาอปุกรณท์ีใ่ชก้ารควบคมุระยะไกลทีจ่ำเป็นจะตอ้งรับคำ
สัง่และทำงานดว้ยความรวดเร็ว        เชน่ การควบคมุเครือ่งจักร 
การผา่ตดัดว้ยหุน่ยนต ์ หรอืแมแ้ตก่ารทำกจิกรรมบางประเภท             



เชน่ การเลน่ เกมออนไลน ์ ตอ้งการการตอบสนองทีร่วดเร็วของ
ขอ้มลู ดงันัน้ในการเลอืกใชส้ือ่กลางตอ้งคำนงึถงึเรือ่งความเร็วใน
การตอบสนองดว้ยเชน่กนั ซึง่การพัฒนาระบบ 5G จะเนน้ในเรือ่งนี้
เป็นพเิศษ 
​ 3.3 สภาพแวดลอ้มและระยะทาง (Environment and 
Distance) 
​  เนือ่งจากสือ่กลางทีใ่ชใ้นการรับสง่ขอ้มลูแตล่ะประเภทมขีอ้ด ี
ขอ้เสยี และคณุสมบตัเิฉพาะทีแ่ตกตา่งกนั ดงันัน้การเลอืกใชต้อ้ง
คำนงึถงึสิง่เหลา่นีด้ว้ย เชน่ ในโรงงานทีม่กีารรบกวนจาก
คลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้ามผีนังกัน้การใชส้ือ่กลางแบบไรส้าย หรอืแมแ้ต่
สือ่กลางทีม่สีายเป็นทองแดงอาจจะเกดิปัญหาสญัญาณรบกวนได ้
จงึจำเป็นจะตอ้งใชส้ือ่กลางประเภทใยแกว้นําแสง ซึง่จะไมม่กีาร
รบกวนจากปัจจัยเหลา่นี ้ แตม่รีาคาสงูกวา่และไมส่ะดวกในการ
ขยายระบบ เป็นตน้ และหากระยะระหวา่งตวัรับสง่ขอ้มลูมรีะยะทาง
ทีไ่กลมาก ผูอ้อกแบบระบบตอ้งพจิารณาถงึตวัทวนสญัญาณหรอืรี
พตีเตอร ์ (Repeater) คอืการ
นําสือ่กลางหลายประเภทมาใชร้ว่มกนัเชน่ การใชฮ้บั (Hub) สวติช ์
(Switch)   เป็นตน้ 
​ 3.4 ความมัน่คงปลอดภยัและเสถยีรภาพการทํางานของระบบ 
(Security & Reliability) 
​  ระบบการสือ่สารขอ้มลูคอมพวิเตอรเ์รยีกไดว้า่เป็นหวัใจของ
การทำงานในแทบทกุองคก์ร แมแ้ตก่ารดำเนนิชวีติของ
บคุคลธรรมดาทัว่ไปการเลอืกใชส้ือ่กลางทีเ่หมาะสมมคีวามมัน่คง
ปลอดภยัสงูทัง้จากการถกูขโมยขอมลูหรอืการถกูทำลายให ้
เสยีหายกเ็ป็นสิง่จําเป็น และหากเป็นระบบสำคญัควรจะมชีอ่งทาง
หรอืตวักลางการสือ่สารสํารอง กรณีทีส่ ือ่กลางหลกัเสยีหาย 
 
​ 3.5 ตน้ทนุ (Cost)  
​  การออกแบบระบบสือ่สารขอ้มลูยอ่มตอ้งการระบบทีม่คีวาม
เร็วและคณุสมบตัสิงูสดุเทาทีจ่ะทำได ้ แตต่อ้งคำนงึถงึความคุม้คา่
ในการลงทนุใหเหมาะสมดว้ย เชน่ การซือ้แพ็กเกจทีม่คีวามเร็วสงู



เกนิไปโดยไมจํ่าเป็น หรอืการเลอืกใชอ้ปุกรณ ์สาย หรอืโครงสรา้ง
พืน้ฐานทีร่าคาสงูเกนิไป     นอกจากนีผู้ใ้หบ้รกิารอนิเทอรเ์น็ตสวน
ใหญม่กัจะกำหนดความเร็วในการรับสง่ขอ้มลูทีแ่ตกตางกนั 
เพือ่ใหผู้ใ้ชส้ามารถกำหนดงบประมาณไดเ้หมาะสมกบัการทำงาน
ดว้ย เชน่ ผูใ้ชต้ามบา้นอาจจะใชค้วามเร็วดา้นรับหรอืดาวนโ์หลด 
(Download) ที ่ 1,000 เมกะบติตอวนิาท ี ดา้นสง่หรอือปัโหลด 
(Upload)  แค ่100 เมกะบติตอ่วนิาทกีเ็พยีงพอ เพราะสว่นใหญจ่ะ
ใชด้หูรอืโหลดขอ้มลู ไมค่อ่ยไดส้ง่ไฟลข์นาดใหญเ่ทาไหร ่เป็นตน้ 
 

สรปุทา้ยหนว่ย 
​ การใชง้านระบบเครอืขา่ยถอืเป็นเรือ่งจำเป็นสำหรับองคก์ร
รวมถงึการใชง้านภายในบา้นโดยเทคโนโลยใีนปัจจบุนัทำให ้
ประสทิธภิาพการทำงานของอปุกรณส์งูขึน้ในราคาและขนาดทีเ่ล็ก
ลงอยา่งไรกต็าม การเขา้ใจคณุสมบตัแิละความสามารถของ
อปุกรณแ์ตล่ะประเภท แตล่ะรุน่ยงัมคีวามจำเป็นสำหรับผูใ้ช ้ โดย
เฉพาะในสำนักงาน ถงึแมเ่ทคโนโลยจีะกา้วหนา้มากขึน้เรือ่ย ๆ เรา
ไมจ่ำเป็นจะตอ้งเลอืกใชเ้ทคโนโลยลีา่สดุหรอืดทีีส่ดุ เพราะอาจจะ
มรีาคาสงูและเกนิความจำเป็น สือ่กลางทีใ่ชส้ำหรับระบบเครอืขา่ย
เป็นเรือ่งทีห่ลายคนมองขา้ม แตใ่นความเป็นจรงิแลว้มคีวามสำคญั
ในการออกแบบระบบเครอืขา่ยเป็นอยา่งมาก ทัง้ในดา้นราคาและ
ความเหมาะสมกบังาน เชน่ การเดนิสายแลนทีร่าคาเมตรละไมก่ี่
สบิบาทสามารถทำงานไดด้กีวา่การใช ้ Wireless Access Point              
ราคาเป็นหมืน่บาท แตอ่าจจะไมส่วยงามหรอืไมเ่หมาะสมกบับาง
พืน้ที ่เป็นตน้  
​ ดงันัน้เพือ่ใหส้ามารถเลอืกใชเ้ทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบังาน
และงบประมาณมากทีส่ดุ          จงึตอ้งศกึษาและทำความเขา้ใจ
กบัสือ่กลางการสือ่สารขอ้มลูดว้ยเชน่กนั 


