
高中生物(全) — 第一次段考範圍 
【難易度】易 

素養命題實例-1 
如圖，用動物受精卵做下列三個實驗，下列關於該實驗的說法中，不正確的是？（應選2項） 

 
(A)​提取受精卵的核，單獨培養不久就退化消失，說明細胞核離開細胞質則不能生存 
(B)​把去掉核的細胞單獨培養，不久後就消失，說明細胞質離開細胞核則不能生存 
(C)​該實驗說明，只要保持細胞核的完整性，細胞就能正常地進行生命活動 
(D)​細胞核和細胞質都是細胞的控制中心 

【答案】​ (C)(D) 

【知識點】​ 細胞核的功能  

【解析】​ 細胞核和細胞質之間是相互依存的關係，即細胞核和細胞質相互分離之後則不能生

存。但是，它們在細胞代謝過程中發揮的作用不同：細胞核是細胞的控制中心，細胞質

則是代謝的主要場所。故答案為(C)(D)。 

【單元出處】生物(全)．1-2細胞的構造與功能 



【難易度】中 
素養命題實例-2 
下圖為細胞呼吸過程，其中a、b表示物質，①～④表示主要步驟，請回答下列問題： 

 
(1)​圖中a、b表示的物質分別是         、         。  
(2)​圖中②、③過程中都有CO2產生，其場所分別是            、           。    
(3)​在①～④過程中釋放能量最多的是          。 

【答案】​ (1) 丙酮酸；乳酸​
(2) 細胞質基質；線粒體基質​
(3) ③ 

【知識點】​ 有氧呼吸的過程和意義；無氧呼吸的過程和意義 

【解析】​ (1) 圖中a表示細胞呼吸第一階段產生的丙酮酸，b表示無氧呼吸第二階段產生的乳酸。 
(2) 圖中②過程為無氧呼吸第二階段，場所是細胞質基質；③過程為有氧呼吸第二、三

階段，其中CO2在第二階段產生，場所為線粒體基質。 
(3) 有氧呼吸和無氧呼吸第一階段都能產生能量，其中有氧呼吸第三階段產生能量最

多。根據分析可知，在①～④過程中，③過程包含有氧呼吸第二、三階段，釋放的

能量最多。 

【分析】​ 根據題意和圖示分析可知：①表示細胞呼吸的第一階段，③表示有氧呼吸的第二、第三

階段，②表示產物是酒精和二氧化碳的無氧呼吸第二階段，④表示產物是乳酸的無氧

呼吸第二階段。a表示丙酮酸，b表示乳酸。 

【單元出處】生物(全)．1-3細胞與能量：呼吸作用 



選修生物(Ⅰ) — 第一次段考範圍 
【難易度】中 

素養命題實例-1 
物質的跨膜運輸對細胞的生存和生長至關重要，如圖表示幾種物質經過細胞膜的運輸方式。請據

下圖回答問題（[  ] 內填字母或數位，橫線上填文字）： 

 
細胞膜的基本支架是[    ]           ，如果圖中的細胞膜是小腸上皮細胞的，則葡萄糖和甘油出入細胞

膜的方式依次是[    ]            和[    ]            。人們設計出一種膜結構，這種膜結構能將有毒金屬離子

阻擋在膜外，而允許水分子等物質通過，這是模擬生物膜的           。 

【答案】​ [ A ] 磷脂雙分子層；[ ② ] 主動運輸；[ ① ] 自由擴散；選擇透過性 

【知識點】​ 三種跨膜運輸方式的比較 

【解析】​ A磷脂雙分子層是構成細胞膜的基本骨架。如果圖中的細胞膜是小腸上皮細胞的，葡

萄糖進入小腸上皮細胞的方式是②主動運輸，甘油屬於脂溶性物質，通過①自由擴散

的方式進入細胞。這種膜結構能將有毒金屬離子阻擋在膜的一側，而允許水分子等物

質通過，這是模擬生物膜的選擇透過性。​
故答案為：[ A ] 磷脂雙分子層；[ ② ] 主動運輸；[ ① ] 自由擴散；選擇透過性 

【分析】​ 根據題意和圖示分析可知：圖中A表示磷脂雙分子層，表示細胞膜的基本骨架；B表示

蛋白質；①物質運輸方向從高濃度一側運輸到低濃度一側，不需要載體和能量，屬於自

由擴散；②物質從高濃度一側運輸到低濃度，需要載體，不需要能量，屬於協助擴散；

③物質從低濃度一側運輸到高濃度一側，需要載體和能量，屬於主動運輸。 

【單元出處】選修(I)．1-2細胞的構造：物質通過細胞膜的方式 



【難易度】易 
素養命題實例-2 
下列關於細胞中醣類、脂質和蛋白質的敘述，何者錯誤？ 
(A)​細胞中的脂質能夠與醣類結合 
(B)​細胞中的脂質不會含有氮元素 
(C)​細胞膜上醣類與蛋白質的結合物具有識別作用 
(D)​細胞中的醣類不能作為人體的直接能源物質 

【答案】​ (B) 

【知識點】​ 組成細胞的元素和化合物 

【解析】​ 細胞膜中的脂質可以與醣類結合形成醣脂，(A)項正確；磷脂含有氮元素，(B)項錯誤；

醣蛋白具有識別作用，(C)項正確；人體的直接能源物質是ATP，(D)項正確。 

【分析】​ 常見脂質種類有脂肪、磷脂、固醇，脂肪和固醇的組成元素都是C、H、O，而磷脂的組

成元素有C、H、O、N、P。 

【單元出處】選修(I)．1-1細胞的分子組成 



選修生物(Ⅱ) — 第一次段考範圍 
【難易度】易 

素養命題實例-1 
下列有關原核生物的敘述何者錯誤？ 
(A)​擬核區含有環狀DNA 
(B)​水體富營養化時長出的水華中含有藍球藻、念珠藻等 
(C)​藍綠菌的葉綠體含有藻藍素和葉綠素，是能自養的原核生物 
(D)​細胞對物質的吸收具有選擇性 

【答案】​ (C) 

【知識點】​ 原核細胞和真核細胞的形態和結構的異同 

【解析】​ (A) 生物沒有以核膜為界限的細胞核，擬核區含有環狀DNA分子，(A)正確。 
(B) 藍藻包括藍球藻、顫藻和念珠藻，藍藻在富營養化水域中快速生長，從而引起水華

，(B)正確。 
(C) 藍細菌內含有藻藍素和葉綠素，能進行光合作用，所以是能自養的原核生物，但藍

細菌屬於原核生物，沒有葉綠體結構，(C)錯誤。 
(D) 細胞最外層是細胞膜，對物質的吸收具有選擇性，(D)正確。 
故答案為：(C)。 

【分析】​ 根據細胞有無核膜（或成形的細胞核），可將細胞分為真核細胞和原核細胞，其中真核

細胞具有被核膜包被而成形的細胞核，原核細胞則沒有被核膜包被的細胞核。常考的

原核生物：藍藻（如顫藻、髮菜、念珠藻）、細菌（如乳酸菌、硝化細菌、大腸桿菌、肺炎

雙球菌等）、支原體、衣原體、放線菌。藍藻包括藍球藻、顫藻和念珠藻。 

【單元出處】選修(II)．1-3原核細胞的形成 



【難易度】中 
素養命題實例-2 
判斷肺炎支原體是原核生物而不是真核生物的主要依據是為何？ 
(A)有細胞壁　(B)有質膜　(C)沒有線粒體　(D)沒有以核膜為界限的細胞核 

【答案】​ (D) 

【知識點】​ 原核細胞和真核細胞的形態和結構的異同。 

【解析】​ (A) 真核細胞和原核細胞都可能有細胞壁，(A)錯誤。 

(B) 細胞都有細胞膜，因此有無細胞膜不是真核細胞和原核細胞的分類依據，(B)錯誤。 
(C) 部分真核細胞也沒有線粒體，比如哺乳動物成熟的紅細胞，因此有無線粒體不是真

核細胞和原核細胞的分類依據，(C)錯誤。 
(D) 真核細胞和原核細胞的根本區別是有無以核膜包被的細胞核，(D)正確。 
故答案為：(D)。 

【分析】​ 原核生物與真核生物的比較： 
 原核生物 真核生物 

細胞壁 主要成分是肽聚糖 
植物細胞壁的主要成分是纖維素和果膠

，大多數真菌細胞壁的主要成分是幾丁

質 
細胞膜 都含有磷脂和蛋白質 
胞器 只有核糖體 有核糖體和其他胞器 
細胞核 無核膜、核仁 有核膜、核仁 

DNA的存在形式 
擬核：大型環狀（裸露存在） 
質粒：小型環狀（裸露存在） 

細胞核：與蛋白質等形成染色體（質） 
細胞質：裸露存在 

分裂方式 二分裂 無絲分裂、有絲分裂、減數分裂 
變異類型 基因突變 基因突變、基因重組、染色體變異 

 
【單元出處】選修(II)．1-3原核細胞的形成、1-4真核細胞的形成 



選修生物(Ⅲ) — 第一次段考範圍 
【難易度】易 

素養命題實例-1 
如圖為人體消化系統的部分結構示意圖，下列敘述何者正確？ 

 
(A) ②是胃，能將蛋白質初步分解成氨基酸 
(B) ①是肝臟，它分泌的膽汁中含有消化脂肪的酶 
(C) ②是小腸，內有胰液，腸液和膽汁三種消化液，利於消化 
(D) ⑤是大腸，只有消化功能，沒有吸收功能 

【答案】​ (C) 

【知識點】​ 食物的消化、營養物質的吸收 

【解析】​ ①是肝臟，能夠分泌膽汁，膽汁不含消化酶，對脂肪有乳化作用，②是小腸，內有胰液

，腸液和膽汁三種消化液，是消化與吸收的主要場所，③是胃，胃中的胃腺能夠分泌胃

液，胃液能夠初步消化蛋白質，⑤大腸只有吸收功能，沒有消化功能。根據題意，正確

的選項是C。 

【分析】​ 人體的消化系統包括消化道和消化腺兩部分；消化道包括口腔、咽、食道、胃、小腸、大

腸、肛門；消化腺主要有唾液腺、胃腺、腸腺、胰腺、肝臟等，肝臟是人體內最大的消化

腺.圖中結構：①肝臟，②小腸，③胃，④胰腺，⑤大腸. 

【單元出處】選修(Ⅲ)．2-1動物體的消化與吸收 



【難易度】中 
素養命題實例-2 
腎的皮質部分比髓質部分顏色深，原因是： 
(A) 腎小體和腎小管分佈在皮質和髓質 
(B) 腎小體主要分佈在皮質，腎小管分佈在皮質和髓質 
(C) 腎小體分佈在皮質和髓質，腎小管分佈於皮質 
(D) 腎小體分佈在髓質，腎小管分佈於皮質 

【答案】​ (B) 

【知識點】​ 腎的結構與功能 

【解析】​ 腎臟是由皮質、髓質和腎盂構成的.其結構和功能的基本單位是腎單位，腎單位由腎小

管和腎小體組成，腎小體由腎小球和腎小囊組成，由於腎小體分佈在皮質內，而腎小

管大都分佈在髓質和腎盂、腎小體由腎小球和腎小囊組成，腎小球是個血管球，由入

球小動脈分出的數十條毛細血管彎曲盤旋而成，顏色較深，因而皮質比髓質顏色深，

選(B)。 

【分析】​ 回答此題的關鍵是要明確以下知識點：腎的結構和功能.將腎臟解剖開後，發現腎臟由

皮質、髓質和腎盂構成。 

【單元出處】選修(Ⅲ)．2-4動物體的排泄 



選修生物(Ⅳ) — 第一次段考範圍 
【難易度】中 

素養命題實例-1 
如圖為一個親代種群由於地理隔離（河流和山脈）成了兩個新的種群，進而演化為兩個新物種的

過程。下列敘述何者錯誤？ 

 

(A) 同一種群中的所有個體屬於同一物種 

(B) 種群內個體間毛髮長度、顏色等差異體現了遺傳多樣性 

(C) 自然選擇導致種群1和2發生定向演化 

(D) 如果沒有選擇，種群的基因頻率不發生改變 

【答案】​ (D) 
【解析】    (A) 種群是指一定區域同種生物的全部個體，故同一種群中的所有個體屬於同一物種，

A正確 

(B) 種群內個體屬於同一物種，個體間毛髮長度、顏色等差異是由於遺傳物質不同決

定的，體現了遺傳多樣性，B正確 

(C) 自然選擇決定生物演化的的方向，自然選擇導致種群1和2發生定向演化，C正確 

(D) 沒有自然選擇，種群的基因頻率也會因基因突變等發生改變，D錯誤。 

故答案為：D。 

【分析】   現代生物演化理論的內容： 

（1）適應是自然選擇的結果。 

（2）種群是生物演化的基本單位，演化的實質是種群的基因頻率發生改變。 

（3）突變和基因重組提供演化的原材料。 

（4）自然選擇導致種群基因頻率的定向改變。變異是不定向的，通過自然選擇，不利

變異被淘汰，有利變異逐漸積累，種群基因頻率發生定向改變，導致生物朝一定的方

向不斷演化，因此自然選擇決定生物演化的方向。 

（5）隔離是物種形成的必要條件。 

（6）生物多樣性是協同演化的結果。 

【單元出處】選修(IV) 1-1演化理論的發展；1-2族群的演化；1-4演化與物種的形成 

【難易度】中偏難 
素養命題實例-2 
金魚是常見的觀賞魚，有的尾鰭較小，有的尾鰭較大。為證明大尾鰭的雄魚在吸引雌魚方面有利

，有人做了下面的實驗設計： 

①選取三隻大小相同的燒杯，編為1、2、3號，放在水槽中（如圖所示）。 



 

②選取大尾鰭雄魚、雌魚、小尾鰭雄魚各一條，分別放入1、2、3號燒杯中。 

③觀察雌魚的遊動。 

這個設計還不完善。 

請回答： 

（1）改進一：大尾鰭雄魚、雌魚、小尾鰭雄魚在裝置中的位置不當，應　                 　。 

（2）改進二：該設計證明不嚴密，應設置對照，對照的方法 

                                                                                  　。 

（3）根據達爾文自然選擇學說，判斷金魚尾鰭的進化方向，並說明理由： 

　                                                                                  。 

【答案】（1）把雌魚放在水槽裡。 

（2）取三個如原圖裝置，①如改進一處理；②在1號燒杯裡放大尾鰭雄魚，水槽中放一尾

雌魚；③在3號燒杯裡放一尾小尾鰭雄魚，水槽中放一尾雌魚。 

（3）尾鰭越來越大，大尾鰭容易在生存鬥爭中獲勝，繁衍後代。 

【解析】（1）雌魚的活動受限，無法做出準確的觀察。 

（2）沒有對照，即使趨向大尾鰭雄魚也不能說明問題。應設對照，旨在說明在只有小尾

鰭雄魚時，趨向小尾鰭雄魚；在只有大尾鰭雄魚時，趨向大尾鰭雄魚；在兩種雄魚同時存

在時，趨向大尾鰭雄魚。這樣更能說明問題。 

（3）大尾鰭雄魚更容易吸引雌魚，得到更多的繁殖機會，在生存鬥爭中處於有利地

位。 

【分析】本題考查實驗探究設計和達爾文的自然選擇學說，解答關鍵要理清達爾文的自然選擇學

說與現代生物進化理論： 

                      

【單元出處】選修(IV) 1-1 演化理論的發展 


