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CATEDRA DE TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

Trabajo Practico: sistemas de medicion

1. Se ha construido el prototipo de un transductor de fuerza. Para caracterizarlo se
realiza un conjunto de mediciones que se muestran en la Tabla 1. La tabla incluye
la medicion de la distancia (X) que se elonga el transductor (ej.:un resorte) para un
determinado peso (P). Hay dos mediciones, una aumentando el peso (Xa) y otra
disminuyendo el peso (Xd).

#|P[g] | Xa[cm] |Xd[cm] # |PJe] | Xa[cm] |Xd[cm]
1 10,0 11,00 10,00 17 11,6 7,97 7,31
2 10,1 10,94 9,95 18 |1,7 7,63 7,01
3 10,2 10,87 9,88 19 11,8 7,27 6,69
4 10,3 10,78 9,80 20 11,9 6,89 6,35
5 104 10,67 9,71 21120 6,50 6,00
6 10,5 10,54 9,60 22 12,1 6,09 5,63
7 10,6 10,39 9,47 23 12,2 5,66 5,25
8 10,7 10,23 9,32 24 12,3 5,22 4,85
9 108 10,05 9,17 25124 4,75 443
1109 9,85 8,99 26 12,5 427 4,00
0

11110 9,63 8,80 27 12,6 3,77 3,55
1 11,1 9,40 8,59 28 12,7 3,26 3,09
2

1 {12 |95 8,37 29 2,8 2,72 2,61
3

1 11,3 8,88 8,13 30 12,9 2,17 2,11
4

1 [1.4 18,59 7,87 31 3.0 1,60 1,60
5

1 11,5 8,29 7,6

6

Determinar:
a. Los puntos extremos y margenes de funcionamiento.
b. La histéresis del transductor.
c. Linealidad, justificando la forma en que la expresa y sensibilidad del
transductor.

3. En la préctica ningun instrumento tiene una respuesta lineal perfecta, por lo que se
hace necesario medir desviaciones respecto del comportamiento lineal. Asi la
“no-linealidad independiente” expresa la maxima desviacion de los puntos
respecto del ajuste lineal por minimos cuadrados, ya sea como + A% de la lectura
o como £B del valor de plena escala. Estas especificaciones sobre la linealidad se
muestran en la figura 1.
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Los datos que mide el instrumento se muestran en la siguiente tabla. El rango del equipo
es 0-20.

Entradas | 0,50 1,50 2,00 5,00 10,00
Salidas | 0.90 2,55 4,43 9.8 22,9

Encuentre:
a. Los valores de Ay B.

b. El coeficiente de correlacion r para el conjunto de datos.

4. La figura 2 muestra la respuesta de un sistema de segundo orden a un escaldén
unitario de entrada. Identifique la funcidon transferencia correspondiente,
calculando todos sus parametros.
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5. Un transductor tiene una funcién de transferencia descrita por la expresion:
y=-13 2+ x
Donde y representa la sefial de salida y x el estimulo de entrada. El rango del
estimulo de entrada estd comprendido entre 0 y 1.
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a. Calcule la sensibilidad maxima y la linealidad del transductor.
Si la salida del transductor se digitaliza mediante un conversor A/D de

12 bits y 0-5 Volt, ;cudl es la minima variacion de entrada que puede
resolver el conversor?.

6. Para medir la caida de potencial a través de una resistencia se han considerado dos
métodos:

c. Usar un voltimetro con exactitud de 0.1% a plena escala.

d. Usar un amperimetro con exactitud de 0.1% a plena escala y aplicar la
Ley de Ohm.

Si la resistencia tiene una tolerancia del 0.1%, ;cual método es mas exacto?.



