LISAS

POLVA JAKOBI KOOLI MATEMAATIKA AINEKAVA

Matemaatika ainekava I-II1 kooliastmes



VALDKONNAPADEVUS

Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapiddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes
ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada; Opilane peab oskama vastata
kiisimustele: mida ma teen; milleks ma nii teen; kuidas ma toimin ja milleni joudsin.

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Matemaatika dppimine arendab piisivust, sihikindlust ja kriitilist mdtlemist, selle abil dpetatakse dpilasi oma tegevusi ja valikuid pdhjendama. Opihuvi
argitamiseks rakendatakse Opilasi aktiviseerivaid dppemeetodeid (rithmatdo, paaristoo, iseseisev to0, arutelu, projektdpe, jm). Et suurendada
dpimotivatsiooni, kasutatakse diferentseeritud dppeiilesandeid. Suuremat tdhelepanu pdodratakse mitteharjumuspiraste lilesannete lahendamisele.
Igapievaelu probleemide lahendamisega toimetulekuks kujundatakse ja arendatakse matemaatika dppimise kaudu Opilastes koiki riiklikus dppekavas
kirjeldatud tildpadevusi, kdsitletakse ldbivaid teemasid ning viidatakse teemat kisitledes selle I6imingule teiste dppeainetega.

Matemaatika dpetamisel kasutakse meetodeid, kus dpilasel on vdimalus materjali tunnetada siigavuti, uurida seoseid, tuua vdimalikult palju erinevaid

ja elulisi nditeid, selgitada ja pohjendada oma mdttekdike ning reflekteerida oma tegevust. PGhikooli viimases kooliastmes dpitakse tundma andmete



tootlemise, mootmise, vordlemise, liigitamise ja siistematiseerimise meetodeid ning tehnikat. Téhtsal kohal on Opilaste uurimuslik tegevus: praktilised
to0d klassis, duesope jt aktiivoppevormid. Arendatakse Opilaste loovust, toetatakse nende initsiatiivi valida ise ainealane loovtodteema. Tahelepanu
poOoratakse Opilaste viljendusoskustele nii kones kui ka kirjas, matemaatilise siimbolkeele kasutamisele. Koostoooskused on eelduseks
meeskonnatddle, voimaldades nii t66d plaanida ja teha kui ka esitada tulemusi ning arendada dpilaste oskust enda ja teiste t60d analiitisida.
Kujundatakse Opilaste oskusi kasutada digitaalseid dppevahendeid ning pooratakse suuremat tahelepanu teabeallika usaldusviirsuse hindamisele.
Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu Oppeaja viltel.

AINEVALDKONNA OPPEAINED JA MAHT

Valdkonda kuulub dppeaine matemaatika.

Matemaatikat dpitakse 1. - 9. klassini.

Matemaatika nidalatundide jaotumine kooliastmeti ja klassiti:

I kooliaste

I klass- 3 nédalatundi

II klass- 3 niddalatundi

III klass- 4 nddalatundi

II kooliaste

IV klass- 4 nddalatundi

V klass- 4 nddalatundi

VI klass- 5 nddalatundi

I1I kooliaste

VII klass- 4 nddalatundi

VIII klass- 4 nddalatundi



IX klass- 5 nadalatundi

VALDKONNAULENE LOIMING, ULDPADEVUSTE ARENDAMINE JA OPPEKAVA LABIVATE TEEMADE KASITLEMINE
Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks

Matemaatika 1dimitakse teiste ainevaldkondadega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning
16imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele
ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi timbritsevaga. Loimingut voimaldavad koostdo teiste ainete Opetajatega,
ithisprojektid, uurimist66d, dppekdigud ja muud iihistegevused.

I kooliastmes toimub ainetevaheline 10iming klassitundides iildopetuslikul meetodil.

1) Matemaatika iilesannetes kasutatakse loodusopetuse ainevaldkonnast reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid
analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist timbritsevasse ning dpetatakse vadrtustama elukeskkonda. Vdimalikud on duesdppetunnid. Kujundatakse
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive eelkdige protsentarvutuse,
muutumist ja seoseid kirjeldava matemaatika ning statistika elementide kaudu.

2) Loiming voorkeelte ainevaldkonnaga toimub kasutades voorkeelseid termineid, mille algkeelne tihendus tuleb Opilastele teadvustada. Loimingut
voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii néiteks voiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele
selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number jne.

3) Loiming eesti keelega realiseerub eelkdige korrektses keele kasutuses matemaatiliste tekstide esitamisel. Pohikoolis on nendeks tekstideks tavaliselt
iilesannete t06juhised ja lahendused.

4) Muusikas kisitletakse harilikke murde ja dpitakse murdude {ihe rakendusena erinevate noodivéltuste kirjapanekut.

5) Toetudes matemaatikale, on vifdrtusdpetuses lihtsam saada iilevaadet usundite siinnilugudest ning uskumuste muutumisest lébi aja.



6) Kunst on tihedalt seotud geomeetriaga (joonestamine, modtmine), mis aitab mdista arhitektuuri, ruumikujundust, ornamentikat ja disaini.

7) Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi,
loetakse ja tehakse jooniseid jne.

8) Liikumisdpetuses on seos arvandmete tdlgendamise oskuses ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstililesandeid lahendades selgitatakse
tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.

Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, nt suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, néhtavus)
jm.

9) Loiming ajalooga realiseerub teemade kaudu, kus on vdimalik nédidata inimeste loodud teadmiste muutumist sajandite véltel ning uue tehnoloogia
moju inimiihiskonna arengule (arvusiisteemid, piiramiidide rajamine Egiptuses jm).

10) Loiming iihiskonnadpetusega viljendub t60s statistiliste andmetega jargmiste teemade kaudu: tulude ja kulude arvutamine, iiksikisiku ja riigi
eelarve, palk ja maksud, intressid, kiirlaenud, promill ja protsent jm.

Voimalusi iildpAdevuste kujundamiseks matemaatikas

1) Kultuuri- ja vairtuspiddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja vairtustada oma
seotust teiste inimestega, iihiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripiarandiga ning niitidiskultuuri siindmustega; vaartustada
loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja ihiskondlikke vairtusi, véértustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust;
teadvustada oma véartushinnanguid. Matemaatika on teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute tdodega. Matemaatika
oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige plisivus, sihikindlus ja tédpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma
erinevate matemaatiliste vdimetega Opilastesse. Matemaatikateadmisi ja -oskusi peetakse vaartuseks koigis eluvaldkondades.

2) Sotsiaalne ja kodanikupidevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada

ithiskonna demokraatlikku arengut ja Eesti riiklikku iseseisvust; teada ja jargida iihiskondlikke véértusi ja norme; austada erinevate keskkondade



reegleid ja iihiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapéra; teha koost6dd teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida
inimeste ja nende vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.

3) Eneseméiiratluspidevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi; analiiiisida oma kditumist erinevates olukordades;
kéituda ohutult ja jérgida tervislikke eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme. Téhtsal kohal dpilaste iseseisev t60 (mida suudan?). Iseseisvate
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse dpilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Vastutus dppimise eest nihkub dpetajalt
oOpilasele. Selle oskuse arendamiseks toimuvad igal perioodil isedppepievad kas koolis voi kodus, kus Opilased saavad ise otsustada, mis iilesanded ja
mis jérjekorras dra teevad. Enesehindamiseks sobivad uuenduslikud hindamismudelid, digitaalsed dpiprogrammid voi iilesanded, mis annavad infot
vastuste digsuse kohta.

4) Opipédevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida ppimiseks, hobideks, tervisekaitumiseks ja
karjadrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiilisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise Oppimise
vajadusi. Viga oluline iildistamise kasutamise oskus, analoogia kasutamise oskus, oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada dpilase enda iseseisva motlemise ning tema enda loogilise arutluse teel
(iseseisvuse kasvatamine).

5) Suhtluspiadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt vdljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; vdédrtustada digekeelsust ja
viljendusrikast keelt ning kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Eristada mdisteid: tavakeel — formaalne keel.

6) Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja

igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada timbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid otsuseid;



moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmirgipéraselt. Pidevus tihendab matemaatiliste mdistete ja
seoste tundmist. Matemaatikapddevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust probleeme piistitada, faktide pdhjal
jareldusi teha, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemust hinnata ja selle tdesust kontrollida.
Matemaatikapédevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite,
diagrammide) moistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja
personaalse tdhenduse moistmist.

7) Ettevotlikkuspidevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; niha
probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmirke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia;
korraldada iihistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult
muutustele; votta arukaid riske; rakendada finantskirjaoskust. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiiisimise kaudu, hiipoteeside piistitamise ja nende tdesuse kontrolli abil. Tegevuse kdigus areneb oskus nidha ja sonastada probleeme; oskus mérgata
seoseid suuruste vahel; genereerida uusi ideid ja otsida iseseisvalt lahendusteid; otsida uusi ideid ning kontrollida nende toimivust, kasulikkust. Oppida
paindlikult motlema kasutades erinevaid lahendusteid ja rakendusi.

8) Digipiddevus — matemaatikas kasutatakse digivahendeid info leidmiseks ning saadud teabega probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja
alternatiivsete lahenduskédikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse hiipoteese piistitades ja kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides
ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis- voi loovtddde koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid
iilesandeid koostades ja lahendades pdoratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapdevaelu véédrtuspohimdtete jargimisele.

Voimalusi oppekava libivate teemade késitlemiseks
Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihipirase korraldamise ja kisitletava
aine juures viidete tegemise kaudu. Libivad teemad vdimaldavad luua ettekujutuse iihiskonna kui terviku arengust, toetades dpilase suutlikkust oma

matemaatikateadmisi erinevates olukordades rakendada.



Liabivate teemade Ope realiseerub Jakobi kooli vaimse, sotsiaalse ja fliiisilise dppekeskkonna kujundamisel arvestatakse nende sisu ja eesmérke.
Labivatest teemadest tuuakse matemaatika dppesse sobivad teemakisitlused ndidete, meetodite, klassidevaheliste ja iilekooliliste projektide kaudu.

1) Elukestev ope ja karjairi kujundamine — taotletakse Opilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis dppima kogu elu, tditma erinevaid rolle
muutuvas Opi-, elu- ja tdokeskkonnas ning kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema sobivaid haridus- ja todalaseid valikuid. Oma
tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjéri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi,
suhtlemisoskusi, koost66-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

2) Keskkond ja jiatkusuutlik areng — taotletakse dpilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes
hoiab ja kaitseb keskkonda ning on valmis leidma jétkusuutlikke lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele. Matemaatika {ilesannetes
kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse séédstvat suhtumist iimbritsevasse ning
Opetatakse védrtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppetunnid. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive eelkdige protsentarvutuse, muutumist ja seoseid kirjeldava matemaatika ning statistika
elementide kaudu.

3) Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks, kes
moistab {ihiskonna toimimise pohimotteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tdahtsust, tunneb end {ihiskonnalitkmena ning toetub oma tegevuses
riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele. Teemat kisitletakse Oppeaineid 10imivate {ihistegevuste (uurimistodde, rilhmatddde, projektide
jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub
nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvniitajate tdhendusest.

4) Kultuuriline identiteet — taotletakse dpilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste motte- ja kditumislaadi
kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo viltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga méératud elupraktikate eriparast

ning kes vairtustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostdoaldis. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo



elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada ithiskonnas
toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon ithiskonnas jne).

5) Teabekeskkond ja meediakasutus — taotletakse Opilase kujunemist teadlikuks ja analiiiisivaks inimeseks, kes tajub ja teadvustab adekvaatselt
imbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt analiiiisida ja kasutada, tunnustab autorlust, oskab luua kvaliteetset
meediasisu, arvestades oma eesmarke ja iihiskonnas omaksvdetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab oma kditumise eest end
{imbritsevas teabekeskkonnas. Teema seondub meediamanipulatsioone kisitlevas osas statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

6) Tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja niiiidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgipéraselt kasutada oskavaks
inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja tookeskkonnas. Matemaatikas saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest.Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et
lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma dppimist ja to6d. Matemaatika pakub véimalusi ise avastada, mérgata seaduspérasusi ning aitab
seeldbi kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara ja dpiprogramme.

7) Tervis ja ohutus — taotletakse dpilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiiiisiliselt terveks iihiskonnaliikmeks, kes on voimeline
jargima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele. Teema realiseerub
matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja soidukite
litkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti téhtis on kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pShjuste analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms voivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

8) Viirtused ja kolblus — taotletakse dpilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iihiskonnas tildtunnustatud véértusi ja

kolbluspdhimotteid, jargib neid koolis ja véljaspool kooli, ei jad iikskodikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma voimaluste piires.



Teema kisitlemisel on olulised korralikkus, hoolsus, siistemaatilisus, jirjekindlus, piisivus ja ausus. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse

suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

OPPETEGEVUSE KAVANDAMISE JA KORRALDAMISE POHIMOTTED

Polva Jakobi Koolis on dpe dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ning dpilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks dppijateks ning
loovateks ja kriitiliselt motlevateks tihiskonnaliikmeteks, kes suudavad teha valikuid ja vastutada oma Oppimise eest.

Opet kavandades ja korraldades:

e votame aluseks Polva Jakobi Kooli eripdra, vdértused ja pdhimdtted;

e lihtume dppekava alusvédrtustest, lild- ja valdkonnapéadevustest, kooliastme 15puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning l0imingust teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

e arvestame didaktika niilidisaegsete késituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vdetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi {ihiskonnas;

e toctame 10imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja dppekava ldbivate teemadega, arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

e rakendame mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, kujundatakse
Opiharjumusi ja -oskusi;

e arvestame Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -vdimeid, kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid
iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tihenduslikku késitlust, reageeritakse dpiraskustele ning pakutakse dpiabi;
e taotleme mdodukat ja lihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jitab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

e tegeleme probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostame oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega;
Vastavalt kooliastmele on dppe aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);



2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskus (pShjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt). Opiraskustega dpilase dpivdimekusest (sh kielisest
osavusest) lahtuvalt leiab Opetaja tugimeetmed. Vajadusel koostame dpilasele individuaalne oppekava ja ldhtutakse tema lahimast arengutsoonist.
Individuaalne dppekava on diinaamiline dokument, mida tdiendatakse jooksvalt, kandes sinna dpilase dpitulemuste saavutamise ja saavutamata jatmise
(kui moni dpitulemus ei ole joukohane) ning dpijoudluse. HEV dpilasel voib olla kogu IIT kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp. Olulisel kohal on
dppematerjali visualiseerimine ning materjali omavaheline seostamine ja seostamine igapdevaelu niidetega. Opilasel on digus kasutada valemilehte.
Diferentseerime Oppeprotsessi ldhtuvalt matemaatilistest protsessidest (formuleerimine (F)- sisaldab matemaatika rakendusvoimaluste dratundmist —
nigemist, et matemaatikat v3ib kasutada antud tilesande/probleemi lahendamiseks, voimet teisendada see matemaatiliseks késitluseks sobivale kujule
(st koostada sobiv matemaatiline mudel), méérates kindlaks matemaatilise struktuuri ja esitusviisid, tuvastades muutujad ja tehes lihtsustavad eeldused
probleemile juurdepididsemiseks voi lilesande lahendamiseks; lahendamine (L)-matemaatiliste madistete, faktide ja protseduuride kasutamine
matemaatilise lilesande lahendamiseks kasutades matemaatilist arutlemist ning matemaatiliste moistete, meetodite, faktide ja abivahendite kasutamist
matemaatilise lahenduseni joudmiseks, arvutuste tegemist, algebraliste avaldiste, vorrandite voi muude matemaatiliste mudelite teisendamist,
matemaatilistel diagrammidel ja graafikutel oleva informatsiooni analiiiisimist, matemaatiliste kirjelduste ja seletuste loomist ning matemaatiliste
abivahendite kasutamist {ilesannete lahendamiseks; ja tolgendamine (T)- matemaatilise lahenduse voi tulemuse iile jarelemotlemist ning selle
tolgendamist iilesande kontekstis, matemaatilise lahenduse voi arutluse hindamist seoses iilesande kontekstiga ja leidmist, kas tulemused on antud
olukorras moistlikud ning mottekad) ja lilesande struktuurist,vajalikest eelteadmistest ja toest (1. detailne lilesanne- selles on vihe samme ning ei
sisaldu uusi elemente (v0i maksimaalselt iiks), lahendusstrateegia lilesande lahendamiseks on Opilasele teada ja/voi lilesanne on toetatud suurel méaral
abimaterjalidega, vihjetega v0i Opetaja toega; 2. eelteadmisi eelnevast keerukusastmest sisaldav iilesanne- sisaldub kuni kaks uut elementi, seega seoste
arv eelteadmiste ja oskuste vahel on suurem; tugi iilesande lahendamisele on véiksem, kuna Opilaste aktiveeritud eelteadmiste ja oskuste hulk on
olukorrale vastav; 3. avatud iilesanne lisaks eelmistel tasemetel aktiveeritud teadmistele vajab dpilane iilesande lahendamisel ka muid varasemaid

eelteadmisi; iilesandes tuleb seostada aktiveeritud teadmisi uuel kujul; tugi Sppimisel on pigem suunav; 4. probleemiilesanne- kui dpilasel ei ole selle



lahendamiseks teada valmis reeglit, vaid ta peab lahendamisel oma teadmisi kombineerima mingil uudsel viisil, mis eeldab probleemi markamist,
madratlemist ja esitamist, strateegia valikut ja rakendamist, lahenduskiigu analiitisimist ja Iopptulemuste hindamist) 1dhtuvalt kolmest keerukusastmest
(A — tiitipilisi algoritme rakendav arvutus- voi teisendusiilesanne/ faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine); B — ithe- vdi kaheetapilise suhteliselt tuntud mudeli koostamise ja rakendamise
iilesanne/ teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine); C
— mitmeetapilise mudeli loomise ja rakendamise iilesanne/arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute iilesannete lahendamine). Oppe planeerimisel ldhtutakse dppijate eelteadmistest kasutades diagnostilisi teste voi muid vahendeid
(vaatlused, Opilaste enesehinnang, intervjuud, MM ehk motivatsiooniminutid). Vastavalt dpilaste eelteadmistele pakutakse erineva keerukusastmega

iilesandeid, mis tagavad Opilaste piisava pingutuse ja pakuvad viljakutset.

HINDAMISE POHIMOTTED

Hindamisel l&htutakse riikliku dppekava pdhimotetest, Polva Jakobi Kooli dppekavast ning kujundava hindamise pohimotetest. Hindamine toetab
Opilase positiivset enesehinnangut ja dpimotivatsiooni, tekitab enesevéadrikust ja -usku. Koigis kooliastmetes kaasatakse hindamisprotsessi 1dbi
enesehindamise ka Opilane, et arendada tema oskust eesmérke seada ning oma Oppimist ja kditumist eesmérkide alusel hinnata ning tosta
dpimotivatsiooni. Iga perioodi alguses teavitab dpetaja Opilasi sellest, millised on eesoleva dppeperioodi ndutavad teadmised ja oskused ning
hindamispdhimotted. Polva Jakobi Kooli I ja II kooliastme 4. ja 5. klassis hinnatakse kujundava hindamise pdhimdtteid jargides sdnaliste hinnangutega
nii dpitulemusi kui dpilase arengut ja motivatsiooni. Opilased saavad pidevat suulist vdi kirjalikku tagasisidet. Kokkuvdtvad kirjalikud hinnangud
kajastuvad Stuudiumis trimestrihinnetena ja kokkuvotva aastahindena.

Pdlva Jakobi Kooli III kooliastmes kasutatakse dpilaste teadmiste ja oskuste hindamisel numbrilist hinnangut.

Matemaatika Opitulemuste hindamisel ldhtutakse kolmest matemaatilisest protsessist (formuleeri, lahenda ja tdlgenda):



e faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jirjestamine);
e teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);
e arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine).
Oppetegevuse ajal antakse opilasele tagasisidet:
e aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta;
e scatud eesmaérkide ja Opitulemuste pohjal oma tugevuste ja norkuste kohta;
o praktiliste todde ja iilesannete puhul nii t66 tulemuse kui ka protsessi kohta. Kirjalikes lilesannetes parandatakse ka digekirjavead, kuid hindamisel

neid el arvestata.

OPPEKESKKONNA KUJUNDAMISE POHIMOTTED

Polva Jakobi Kool korraldab matemaatika dpet jargmiselt:

e Oppekeskkonna kujundamisel ldhtutakse riitkliku dppekava alusvédrtustest ning luuakse liksteist austav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline,
kiusamis- ja vigivallavaba dppekeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel, sobralikkusel ja heatahtlikkusel ning kus mérgatakse ja tunnustatakse
Opilase pingutusi ja dpiedu.

e dppekeskkond soodustab Opilase iseseisvust ja on eakohane.

e oppekeskkond tagab turvalise vaimse keskkonna, kus on au sees hinnanguvabad arutelud.

e Matemaatika toimub kokkulepitud korras kéttesaadavate digitoovahendite ( siilearvutid, kdrvaklapid) ja néitlikustamismaterjalide kasutamisesel, et
toetada digioskuste arendamist.

e Matemaatikat viiakse ldbi ka autentsetes keskkondades, linnaruumis, kooli iimbruses ja mujal.



OPPEAINE ULDKIRJELDUS

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes
ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Oppetegevuste kavandamisel ja korraldamisel ldhtutakse Pdlva Jakobi Kooli dppekava alusviirtustest, vastava kooliastme dppesisust, dppe ja
kasvatuse rohuasetustest, iild- ja valdkonnapaddevustest, I10imingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega, kooliastme 10puks taotletavatest
teadmistest, oskustest, hoiakutest ja opitulemustest ning kooliaasta ja perioodi teemast. Rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi. Arvestatakse Opilaste eelteadmisi,
huvisid, individuaalseid eripérasid ja -vdimeid, kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste
toetavad individualiseeritud ja dpilasele tihenduslikku késitlust, reageeritakse dpiraskustele ning pakutakse Opiabi. Tegeldakse probleemikeskselt ja

kogemuspohiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostatakse oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega.



TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

I KOOLIASTE

3 .klassi Iopetaja teadmised, oskused ja hoiakud:

e saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada (st loeb ja mdistab eakohast matemaatilist
teksti, sOnastab ja selgitab matemaatiliselt esitatud voi matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid
probleeme, piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid, selgitab ja
pohjendab arvutamiskdike ning hindab saadud tulemuse reaalsust);

e moistab matemaatika olulisust, mérkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus, kirjeldab seda
arvude vOi geomeetriliste kujundite abil;

e kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid ja
tunneb vajadust matemaatikateadmisi omandada.

ARVUTAMISEL

e leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

e loeb ja kirjutab ning jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000; esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

® loeb ja kirjutab jargarve;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

e teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

e |eiab vordustes tdhe arvvidirtuse proovimise teel;

e sclgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast ja leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;




e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise pdordtehet.

MOOTMISEL

e kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu ja kasutab modtes sobivaid modtiihikuid;

e hindab enda iimbruses suurusi, oskab neid arvestada ja mdistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tihendab;

e tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja stindmustega

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naabertihikuid) ning liidab ja lahutab nimega arve;

e moddab 15igu pikkuse, joonestab etteantud pikkusega 16igu ja arvutab murdjoone pikkuse;

e mdddab hulknurga kiilgede pikkused, arvutab timbermdddu ja selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.
PROBLEEMULESANNETE LAHENDAMISEL

eanaliiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid, sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused ja hindab Gpetaja abiga lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab ka ise erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid (niiteks ithendamine liitmisel ja korrutamisel, osa
eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja vordlemine) ja modelleerib Opetaja
abiga tekstis antud seoste selgitamiseks tekstiilesande sisu (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel voi valib endale
Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle ning hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

GEOMEETRILISTE KUJUNDITE OPPIMISEL

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 151k, ring, hulknurk, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente, rithmitab

geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel, joonestab ristkiiliku, ruudu, vordkiilgse kolmnurga, ringjoon;




e leiab limbritsevast késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate

ruumiliste vormide kirjeldamiseks.

II KOOLIASTE

6.klassi lopetaja teadmised, oskused ja hoiakud:

e loeb, mdistab ja selgitab nii eakohast matemaatilist teksti kui matemaatiliselt esitatud voi matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

e csitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt esitusviisilt teisele);

e liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

e tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

e teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

e pohjendab oma mdttekéike ja kontrollib nende digsust;

® kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

e on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel. ARVUTAMISEL

® loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde kuni nimetajaga 100 ja 1000);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid,

e kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja

lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega




(sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim {ihine nimetaja on kuni 100);

e rakendab tehete jéarjekorda;

e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga); eristab paaris- ja paarituid arve, alg- ja kordarve nende
omaduste pohjal;

e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse tilesandeid);

e imardab arvu etteantud jirguni;

e |eiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvdirtuse; e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel ja joonisel ning harilikku murdu osana tervikust;

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru
kiimnendldhendi.

TOOS ANDMETEGA

eselgitab protsendi mdistet; leiab osa tervikust; joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT- vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

e teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
ALGEBRAS

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse; ® leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

e selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;




e avaldab tihetehtelisest valemist tundmatu ja selgitab arvutamisseaduste tilekandmist algebrasse.
GEOMEETRILISTE KUJUNDITE OPPIMISEL JA MOOTMISEL

e moistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu,
ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

® joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

e joonestab joonestusvahendite ja IKT- vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid; e toob niiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused); rakendab
tilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e mJistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tihendust;

® joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e selgitab Pii tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

e arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala; e joonestab koordinaatteljestiku, méargib
sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi ja loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

PROBLEEMULESANNETE LAHENDAMISEL




e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
tilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate

loomine, tildistamine) ning hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamise.

III KOOLIASTE

9.klassi l1opetaja teadmised, oskused ja hoiakud:

e loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti, loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemis, mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist
stisteemsust, koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid ja koostab ka erinevate eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi; esitab
erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt, moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise
strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi;

e analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib
neid;

® kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh




sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

e on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste véértust edasist tegevust kavandades.
ARVUTAMISEL

e liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jéarjekorda;

@ kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme védrtuse;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e sclgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e pdohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust; leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tihendust;

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

elahendab protsentarvutuse tiitipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméira leidmine, suuruse
muutumine);

e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem, algoritm).

TOOS ANDMETEGA

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jirgi;

e villjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;




e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;
e illustreerib IKT- vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
e loecb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.
ALGEBRA JA FUNKTSIOONIDE OPPIMISEL
® korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab tiksliikmeid ja
hulkliiget tikslitkmega;
e tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid); lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;
e nimetab vorrandi pohiomadusi; selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvdrdelise soltuvuse
tdhendust;

e mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);




e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning
jooniselt;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii kédsitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi,

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).
GEOMEETRIAS

® joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ré6pkiilik,
trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapirase hulknurga ja kolmnurga sise- ja iimberringjoone;

e visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera); arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk, r6é6pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

e arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

e teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi,

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e |eiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

e kasutab IKT- vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;




e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

e teab poik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

e pdohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,

e sclgitab oma algebra- ja geomeetria teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

PROBLEEMULESANNETE LAHENDAMISEL

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

e |eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

® kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);
e kasutab (igapédevaelu) ililesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust informatsioont;

e sclgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise, taringu
veeretamine, kaardiméng, loosimine);

e cristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi ning reflekteerib oma tegevusi matemaatika Oppijana.

1 .klass

OPITULEMUSED OPPESISU JA POHIMOISTED




TEEMAVALDKOND: ARVUD 100-ni

e selgitab niidetele tuginedes moisteid arv ja
number;

e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;
e jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

® kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on
vOrdne, on suurem kui ja on vdiksem kui ning
vastavaid siimboleid (<, >, =);

e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva
arvu;

e cristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

e teab ja kasutab moisteid iiheline ja
kiimneline;

e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus;

e selgitab jargarvude kasutamise vajadust labi
ndidete;

® locb ja kirjutab jargarve;

TEEMA: NUMERATSIOON JA ARVUDE EHITUS
KUMNENDSUSTEEMIS Eelteadmised:

e vordleb hulki, kasutades moisteid rohkem, vihem, vordselt; teeb
12 piires loendamise teel kindlaks esemete arvu,

e teab arvude 1-12 jérjestust ja tunneb numbrimérke ning oskab
neid kirjutada.

Oppesisu ja pdhimdisted

e Arvud 0-100,

e Arvu jirk ja jarguiihikud

e Mirgid >, <=

PShimdisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, iiheline,
kiimneline jargarvud, vordus, vorratus, jdrjestamine, vordlemine
suurem kui, vdiksem kui, on vordne Praktilise t60 néiteid:
Léhtutakse Oppeaasta aasta- ja periooditeemast ja 10imitakse teiste
Oppeainetega iildopetuslikul printsiibil. Loendamine, riihmitamine,
vordlemine, td6juhendite moistmine, arvsdnade kirjutamine,
funktsionaalne lugemisoskus, tekstiilesannete lahendamine:
tekstist vajalike andmete leidmine, visuaalselt esitatud infost

arusaamine, tookorralduste kuulamine ja moistmine;




e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

tekstiilesannete koostamine (tekstiloome) ja lahendamine (teksti
moistmine); erinevad koostodiilesanded (suhtlemisoskus), t66de
kavandamine ja valmistamine, praktilised mdotmised ja arvutused,
jooniste lugemine, tegemine, teemakohased laulud,
riitmiharjutused (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne);
arvude jdrjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutused
(plaksutamine, hiippamine, koputamine jne), liitkumisméngud
pargis (s.h loendamine, jérjestamine, riihmitamine; paaris ja
paaritu) ja aktiivsed mangud arvutamise harjutamiseks. Niiteks
klassi kalendri koostamine, kus on dpilaste stinnipdevad,
tdhtsamad kirikukalendri, rahvakalendri tahtpdevad, koolitiritused
jm oluline. Lisaks vihikule ja harilikule pliiatsile kriidid, vérvid

jne.

e liidab peast 20 piires;

e lahutab peast lileminekuta kiimnest 20
piires;

e valdab esialgseid oskusi lahutada
tileminekuga kiimnest 20 piires;

e maistab, eristab, selgitab liitmist ja

lahutamist ning kasutab vastavaid siimboleid

TEEMA: NATURAALARVUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE
Eelteadmised:

e liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb marke + , —, =;

e koostab kahe esemete hulga jirgi matemaatilisi jutukesi.
Oppesisu ja pohimdisted
Liitmise ja lahutamise omadused Téht vorduses Margid + ja -

Pohimaisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vihendatav,




(+, )

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja
tulemuste nimetusi;

e oskab koostada lihtsamaid liitmise ja
lahutamise tehteid;

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100
piires;

e asendab proovimise teel vordustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, labimdng jm);

e lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e koostab iihetehtelisi
tekstiilesandeid/matemaatilisi jutukesi,

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga
iilesannetes;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

vihendaja, vahe, tiht arvu tdhisena

Praktilise t66 vOimalusi:

Lihtutakse Oppeaasta aasta- ja periooditeemast ja Idimitakse teiste
Oppeainetega iildopetuslikul printsiibil. Kirjeldamine, loendamine,
riihmitamine, vordlemine, to6juhendite mdistmine, arvsdnade
kirjutamine, funktsionaalne lugemisoskus, tekstiilesannete
lahendamine: tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega
arvutamine, visuaalselt esitatud infost arusaamine, tookorralduste
kuulamine ja mdistmine; tekstiilesannete koostamine (tekstiloome)
ja lahendamine (teksti mdistmine), toode kavandamine ja
valmistamine, praktilised mdotmised ja arvutused, jooniste
lugemine, tegemine, teemakohased laulud; riitmiharjutused
(plaksutamine, hiippamine, koputamine jne); arvude jirjestamise
ja liitmise/lahutamisega seotud riitmiharjutused (plaksutamine,
hiippamine, koputamine jne), litkumisméangud pargis (s.h
loendamine, jérjestamine, riihmitamine; paaris ja paaritu),
aktiivsed méngud arvutamise harjutamiseks. Néiteks:
arvutamisoskuse vajalikkus laste endi elus (nditeks poes kiies
arvutamine, kas rahast jagub; kuidas jaotada oma taskuraha; millal
peaks kodust lahkuma, et jouda bussile jne). Peastarvutamise

oskuse automatiseerumiseks tegeletakse arvutamisega




e analiiiisib Opetaja abiga lahendatud
iilesannetes enda vigu;
e hindab oma arengut liitmis- ja

lahutamisoskuste omandamisel.

jarjepidevalt nii suuliselt, kirjalikutl kui ka interaktiivsetes
keskkondsades (nt Wizer.me jt).
Oppimisel kasutatakse niitlikustamist ( arvutuspulgad, pliiatsid,

pérlid, legoklotsid, joonlaud jms).

TEEMAVALDKOND: MOOTMINE

e kirjeldab mdotithikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu;

e kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid modotithikuid;

e kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;

e kasutab massiiihikute tdhiseid g ja kg;

e teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja
kasutab selle tahist I;

e hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

e mdddab vahemaad (joonlaua ja muude

TEEMA: MOOTUHIKUD

Eelteadmised:

® jdrjestab kuni viit eset suuruse jargi (pikkus, laius, kdrgus jm);
e rithmitab esemeid asendi ning néhtusi ja tegevusi ajatunnuse
jargi;

e kirjeldab enda asukohta limbritsevate esemete suhtes,
orienteerub ruumis, duealal ja paberil,;

e oskab delda kellaaega tdistundides;

e nimetab niddalapidevi, kuid, aastaaegu, teab oma siinnikuud ja -
paeva; moddab esemete pikkust kokkulepitud modduiihikuga
(samm, pulk, n66r vms);

e cristab enamkasutatavaid raha- ning modtiihikuid (euro, sent,
meeter, liiter, kilogramm) ja teab, kuidas ning kus neid tihikuid

kasutatakse;




vahenditega) meetrites ja sentimeetrites

e moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt
tdhendab;

e teab seost Im=100cm

e liidab ja lahutab nimega arve;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 10igu;

e mdddab joonlauaga 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e moddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma
arvutusoskuse tasemel;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e tunneb kalendrit ja seostab seda (dpitud
ajaiihikuid) oma elu tegevuste ja
stindmustega;

e cristab ajaiihikuid minut, tund, 66péev,
nédal, kuu ja aasta ning valib olukorra
kirjeldamiseks neist sobivad;

e tunneb kella (tdistund, pooltund);

e leiab tegevuse kestuse tundides;

e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev

Oppesisu ja pohimdisted
e Mootiihikud meie timbruses
e Pikkusiihikud
e Massiiihikud
e Mahuiihikud
e Ajaiihikud

e Rahaiihikud
e Temperatuuriiihik
e Kell ja kalender

PShimdisted: mdotiihik, sentimeeter (cm) meeter (m) gramm (g)
kilogramm (kg) liiter (I) sekund (sek) minut (min) tund (h) 66péev,
nddal, kuu, aasta euro (€), sent (s) kraad (celsius)

Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles tekstiilesannete lugemine ja
lahendamine (teksti moistmine); koostodiilesanded
(suhtlemisoskus); todkorralduste kuulamine/lugemine ja
moistmine. Loodusdpetuses mddtmisega seotud tilesanded
(temperatuuri mddtmine; pikkuse modtmine; kaalumine) ning
saadud modtmete vordlemine; kalender - aastaring) Liikuminees
aktiivsed médngud modtmise harjutamiseks. Jooksmisel/palli
viskamisel distantsi modtmise meetrites, hiipete mddtmine

sentimeetrites; aja mdotmine sekundites (60 meetri jooksmine).




= 24 tundi;

e nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;

e teab scost 1 euro = 100 senti;

e kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;
e teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad,
® kasutab igapdevaelu tegevustes opitud
modtithikuid (nt temperatuuri modtmine,
kaalumine, mootmine, lihtsamad arveldused
rahaga jne);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu (joonis, labiming vm);

e lahendab iseseisvalt lihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

® koostab Opetaja abiga lihtsamaid
tihetehtelisi tekstiilesandeid/matemaatilisi

jutukest,

Muusikas arvude jérjestamise ja reastamisega seotud
ritmiharjutused (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).
Kunsti- ja to6dpetuses dppeotstarbelise vahendi (kella,
kalendri/termomeetri, rahakoti) meisterdamine; prinditud
rahatéhtede viljaldikamine (poeméngud), todde kavandamisel ja
valmistamisel praktilised mootmised ja arvutused, jooniste
lugemine ja tegemine.

Liikumises erinevate mddtmiste teostamine nii klassis kui
véljaspool klassi, sammu pikkuse mddtmine ja vordlemine,
erinevate esemete kaalumine, kalendri, pdevaplaani koostamine

Heategevuslikud kohvikud, koogi miiiik- arvutamine rahaga.




e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga

tlesannetes;

e valib endale dpetaja suunamisel

voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e analiilisib Opetaja abiga lahendatud

iilesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.
e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja
nende pohilisi elemente;

e cristab sirget kdverjoonest;

e teab moisteid punkt ja sirgldik;

® joonestab ja mdodab sirgloiku;

e |eiab limbritsevast dppetundides késitletud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka

teistest kujunditest ning nditab nende

TEEMA: GEOMEETRILISED KUJUNDID

Eelteadmised:

® |eiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku,
ruudu ning kera ja kuubi, kirjeldab neid kujundeid.

Oppesisu ja pohimaisted:

e Geomeetrilised kujundid

e Esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine;
e [.0igu joonestamine

Pohimoisted: geomeetriline kujund tasandiline kujund, ruumiline




elemente (tipp, kiilg ja nurk);

e cristab kuupi, risttahukat ja ptiramiidi
teistest ruumilistest kujunditest ning néitab
maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);

e cristab ringi teistest kujunditest;

e cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
® kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende
ihiste tunnuste alusel;

e riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste
tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning
suuruse jargi;

® joonestab ristkiiliku ja ruudu;

e konstrueerib kéepéraseid vahendeid
kasutades ruudu ja ristkiiliku, kolmnurga,
ringi;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, ldbiming vm);

e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi

kujund punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 16ik ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik kera, kuup, risttahukas, ptiramiid tipp,
serv, tahk

Praktilise to6 voimalusi: Eesti keeles to0 tekstiga
probleemiilesannete lahendamisel, funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, looviilesanded kujunditest.

Loodusopetuses kujundid looduses; kujundid téhistaevas,
kujundite kirjeldamine, mddtmine, rithmitamine, vordlemine.
Kunsti- ja to60petuses tasapinnalistest kujunditest pildi
joonistamine/kokkupanemine; ruumiliste kujundite voltimine jne.
Toode kavandamisel ja valmistamisel praktiliste mdotmiste ja
arvutuste tegemine, jooniste lugemine ja tegemine.

Liikumises erinevate litkumismingude méngimine tasapinnaliste
kujundite nimetamise harjutamiseks; kujundite moodustamine

paarides/rithmades iseenda kehadest.




tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja abiga lihtsamaid
ithetehtelisi tekstiilesandeid/matemaatilisi
jutukesi;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga
iilesannetes;

e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e analiiiisib Opetaja abiga lahendatud
iilesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.klass

TEEMAVALDKOND: ARVUD 1000-NI




e selgitab mdistet naturaalarv;

e sclgitab niidetele tuginedes moisteid arv ja
number;

e oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve
0-1000;

e méiirab arvu asukoha naturaalarvude reas;
e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva
arvu;

e teab matemaatilisi mdisteid vordus ja
vorratus ning oskab kasutada mérke <, >, =;

e jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised,
tuhandelised); madrab nende arvu;

e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10
000ni;

e hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel

TEEMA: NUMERATSIOON JA ARVUDE EHITUS
KUMNENDSUSTEEMIS

Eelteadmised:

e loendab arve 1-1000

e cristab paarisarve ja paarituid arve

e teab, mis on kasvav ja mis on kahanev jérjekord

e nimetab eelnevat ja jargnevat arvu

Oppesisu ja pohimaisted

e Arvud 0-1000,

e Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarvude summa;

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Pohimeoisted: arv, number, naturaalarv, tiheline, kiimneline,
sajaline; jargarvud; jarguiihikud; jarkarv; jirkarvude summa
vordus; vorratus; arvkiir suurem kui; vaiksem kui.

Praktiliste toode voimalusi: Eesti keeles arvsonade oigekiri,
matemaatilise teksti/tdokorralduse teadlik lugemine, nende
koostamine etteantud arvude, piltide ja tehtemarkide jargi,
tekstiilesannetes funktsionaalne lugemisoskus, visuaalsest infost
arusaamine, suuline véljendusoskus. Muusikas arvude jéarjestamise
ja reastamisega riitmiharjutused (plaksutamine, hiippamine,

koputamine jne). Korrutamine ja jagamine mitme meelega tajudes,




saadud tulemuse reaalsust;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust.
e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

plaksutades, hiipates, koputades ning erinevaid riitme kasutades.
Loodusopetuses leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte
ajakirjandusest, internetist ning teatmeteostest dpitud arvude
piires; jdrjestatakse ja vorreldakse leitud arve ning méératakse neis
jarguiihikuid. T66- ja kunstidpetuses skeemide ja jooniste
tegemine. Liitkumises litkumisméngud arvude jirjestamiseks,
vordlemiseks ja rithmitamiseks, sporditulemuste liitmine,
vordlemine. Litkumisméngud iihelised ja kiimnelised, jarjekorra
moodustamine, todlehed rahatihikute ja nende seoste dppimiseks.
Arutelud rahaiihikute ja raha tildise kontseptsiooni teemal: raha
moisteline tdhendus; milliseid rahaiihikuid lapsed teavad? Mida

nad on ise kasutanud? Mitmest mundist koosneb euro?

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkkmete ja
tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e liidab ja lahutab 100 piires;

e liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust

ithekohalist arvu 100 piires

TEEMA: NATURAALARVUDE LIITMINE JA
LAHUTAMINE

Eelteadmised:

e mdiirab sajaliste, kiimneliste ja iiheliste arvu;

e kirjuatab kolmekohalist arvu sajaliste, kiimneliste ja iiheliste
summana;

e liidab ja lahutab tdiskiimnetega;

e tunneb arvude jéarkusid.




e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistilesandeid,

e méirab Oige tehete jirjekorra
(littmine/lahutamine);

e tiidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tdhtavaldis;

e oskab arvu suurendada ja vihendada teatud
arvu vorra;

e sclgitab ja kasutab digesti moisteid
vihendada teatud arvu vorra, suurendada
teatud arvu voOrra;

e arvutab mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi

tekstiilesanded;

Oppesisu ja pohimaisted

e Liitmise ja lahutamise omadused

e Tehete jarjekord

e T&ht vorduses

Pohiméisted: liidetav; summa; vihendatav; vihendaja; vahe;
avaldis; arvavaldis; avaldise vaartus; tdht arvu tdhisena; tundmatu
Praktiliste toode voimalusi: Emakeeles arvsonade digekiri,
matemaatilise teksti/todkorralduse teadlik lugemine, nende
koostamine etteantud arvude, piltide ja tehtemarkide jargi,
tekstiilesannetes funktsionaalne lugemisoskus, visuaalsest infost
arusaamine, suuline véljendusoskus. Muusikas arvude jéarjestamise
ja reastamisega riitmiharjutused (plaksutamine, hiippamine,
koputamine jne). Korrutamine ja jagamine mitme meelega tajudes,
plaksutades, hiipates, koputades ning erinevaid riitme kasutades.
Loodusopetuses leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte
ajakirjandusest, internetist ning teatmeteostest dpitud arvude
piires; jérjestatakse ja vorreldakse leitud arve ning méératakse neis
jarguithikuid. T66- ja kunstidpetuses skeemide ja jooniste
tegemine. Liikumises litkumisméngud arvude jarjestamiseks,
vordlemiseks ja riihmitamiseks, sporditulemuste liitmine,

vordlemine ja liikumisméngud tihelised ja kiimnelised, jarjekorra




e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nende vaheliste seoste
omandamisel;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, ldbiméngimine jt)

moodustamine, todlehed rahatihikute ja nende seoste dppimiseks.
Arutelud rahaiihikute ja raha {ildise kontseptsiooni teemal: raha
moisteline tdhendus; milliseid rahaiihikuid lapsed teavad? Mida
nad on ise kasutanud? Mitmest miindist koosneb euro? Poeming
nditeks kasutades raamatu ,, Tom Opib rahamédngu‘ varvimislehte
»Mainguasjade pood®, kus Opilasele on ette antud teatud summa
kulutamiseks ja dra tuleb vérvida todlehel olevad méinguasjad,
mida ta saab selle summa eest soetada. Heategevuslike laatade

korraldamine ja miitik.

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e tunneb korrutamie- ja jagamistehte
omadusi;

e tutvub korrutamis- ja jagamistehte
omadustega;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

e sclgitab jagamise tdhendust, kontrollib

jagamise Oigsust korrutamise kaudu;

TEEMA: NATURAALARVUDE KORRUTAMINE JA
JAGAMINE
Eelteadmised:

e liidab ja lahutab peast 100 piires;

® saab aru korrutamise seosest liitmisega;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu.

Oppesisu ja pohimaisted

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete jarjekord




e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja
jagamist kui korrutamise pdordtehet;

e teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks
jagamist;

e méirab Oige tehete jirjekorra avaldises;
(korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi

tekstiilesandeid

P6himéisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav;
jagaja; jagatis; poordtehe

Praktiliste toode voimalusi: Emakeeles arvsonade oigekiri,
matemaatilise teksti/todkorralduse teadlik lugemine, nende
koostamine etteantud arvude, piltide ja tehtemarkide jargi,
tekstiilesannetes funktsionaalne lugemisoskus, visuaalsest infost
arusaamine, suuline véljendusoskus. Muusikas korrutamisne ja
jagamine mitme meelega tajudes, plaksutades, hiipates, koputades
ning erinevaid riitme kasutades. Loodusdpetuses dpitud arvude
piires andmete jérjestamine ja vordlemine. T60- ja kunstidpetuses
skeemide ja jooniste tegemine, suuruste leidmine. Litkumises
litkkumisméngud arvude vdi sporditulemuste liitmine, vordlemine,
korrutamine, jagamine ja liikumisméngud tihelised ja kiimnelised,
jarjekorra moodustamine, to0lehed rahaiihikute ja nende seoste
oppimiseks. Probleemiilesannete lahendamisel kdrgema taseme
kiisimuste esitamine (avatud kiisimused) (A.Palu), néiteks...mille
pohjal seda saad 6elda? mida arvad, mis juhtuks siis, kui...? kas

saab ka teisiti?




e hindab oma arengut korrutamistehte ja
jagamistehete ning selle omaduste

omandamisel

TEEMAVALDKOND: MOOTMINE

e kirjeldab mdotiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;
e nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;
e kasutab mdootes sobivaid mootithikuid;

e teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

® kirjeldab ajaiihikuid pool tundi, veerand
tundi ja kolmveerand tundi oma elus
toimuvate stindmuste jargi;

e nimetab tdistundide arvu 66pdevas ja

TEEMA: MOOTUHIKUD
Eelteadmised:

e niitab kui pikk on {iks sentimeeter;

e oskab lugeda joonlaualt sentimeetreid
e oskab vorrelda arve;

e oskab kasutada mdotmisel joonlauda;
e liidab ja lahutab mootiihikutega arve.
Oppesisu ja pohimadisted

e Pikkusiihikud;

e Massiiihikud;

e Mahuiihik;

e Ajaiihikud;

o kell ja kalender

e Rahaiihikud

e Temperatuuritihik




arvutab tdistundidega;

e loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand,
pool, kolmveerand);

o (tunneb kalendrit ning seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;);

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade;

e temperatuuriiihik: kraad,;

e nimetab Eestis kiibel olevaid rahaiihikuid
ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

e hindab enda limbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jargi (meetrites vOi sentimeetrites);

e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt
tdhendab;

e kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;

e vordleb erinevate esemete masse;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega

(valdavalt ainult naaberphikutega);

Pohimoisted:

modtiihik, millimeeter (mm) sentimeeter (cm) detsimeeter (dm)
meeter (m) kilomeeter (km) gramm (g) kilogramm (kg) tonn (t)
liiter (1) sekund (sek), minut (min), tund (h) sajand (saj) aasta (a)
euro (EUR), sent (s) kraad (celsius) nimega arvud, ihenimelised
ithikud

Praktiliste toode voimalusi: Emakeeles teadlik lugemisoskus
matemaatilistes tekstides ja tookorraldustes, tekstiilesannete
koostamine etteantud andmete pdhjal. Poeming kdibelolevate
rahaiihikutega arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.
Ajaméérused praegu, varsti, likskord, ammu, hiljem jne.
Liikumises jooksu, kaugushiippe, palliviske jne tulemuste
mdodtmine stopperi ning mdddulindiga ja tulemuste analiilisimine
(aeg, kiirus, kaugus, korgus),vordlemine; objektiivne andmete
tootlemine, tdpsuse olulisus, kaardi jérgi orienteerumine ,
Tehnoloogiadpetuses ja késitoo ja kodunduse ning t66- ja
tehnoloogiadpetuses tehakse todde kavandamisel ja valmistamisel
praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
Joonlaua voi detsimeetri pikkuse mootribaga moddetakse 1onga,
paberit, nori jne, kasutades materjali sdéstlikult. Toode

kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi modtmisi ja




e liidab ja lahutab nimega arvudega;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 10igu;

e valib endale teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi
iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e lahendab iihetehtelisi pikkusiihikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne . Loodusopetuses
erinevate mootevahenditega moddetakse looduslikke objekte.
Uheliitrise mddtenduga mdddetakse erinevate ndude mahtu ja
vedeliku kogust. Termomeetriga mdddetakse dhutemperatuuri
ning mérgitakse saadud andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli
pohjal tehakse jareldusi temperatuuri muutuste kohta. Liigutatva
termomeetri meisterdamine: Harjutusi Montessori kelladega, kus
on erinevad viisid kellaaja iitlemiseks ja dpilane saab iitlemise

jargi kella séttida.




e kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e valib endale mdotmiseks ja teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut pikkustihikute
moistmise, modtmise ja teisendamise

omandamisel.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA




e cristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid; | TEEMA: TASANDILISED KUJUNDID JA NENDE
e moddab 16igu pikkuse ja joonestab MOOTM.INE
Eelteadmised:

etteantud pikkusega 10igu; e tunneb ara ristkiiliku, ruudu, kolmnurga ja ringi;

e mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja e teab, et ristkiilikul, ruudul ja kolmnurgal eristatakse tippe, nurki,
arvutab imbermd0odu; kiilgi;

® joonestab ristkiiliku ja ruudu; e teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

e niitab ja tdhistab kolmnurga, nelinurga e tunneb &ra sirgjoone ja kdverjoone;
ning hulknurga tippe, nurki ja kiilgi; Oppesisu ja pohiméisted

e arvuta murdjoone pikkuse; tasandilised kujundid

e teab, et kaks tihise otspunktiga kiilge Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse
moodustavad nurga; kirjeldamine ning vordlemine.

e cristab visuaalselt tdisnurka teistest Pohimdisted: alguspunkt; 10pp-punkt; tdisnurk; punkt; sirgjoon;
nurkadest; kdverjoon; murdjoon; 16ik; ring; kolmnurk; nelinurk; ristkiilik;

e teab, et tdisnurka margitakse tdpiga kaare ruut; tipp; kiilg; nurk.

keskel; Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles kujundatakse teadlikku

e niitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja | lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste
keskpunkti kaugust ringjoonest (raadius); kaudu. Loodusdpetuses looduses tasandiliste ja ruumikujundite
e valib endale sobiva lahendusstrateegia mérkamine; nende jirjestamine, rithmitamine ja klassifitseerimine
(visandamine, visualiseerimine, andmete teatavate tunnuste jargi. Etteantud tunnuste abil hulade
korrastamine); moodustaminei, nende iihisosa leidmine. Kavandatakse

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab modtevahendeid ja tdisnurka kasutades erineva kujuga




kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
seoses kujundite joonestamisel ja modtmisel;
e lahendab nii iihetehtelisi kui mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh joonise tegemine,
kordamine, markmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku
iimbermoddu ja pindala leidmise
omandamisel.

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.

ménguplatse, lillepeenraid vms looduses vdi paberil.
Liitkumisopetuses moisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lithem,
aeglasem-kiirem jt ning teeb joukohaseid arvutusi.
Teatevoistlustes ja méngudes kasutatavate erinevate
spordivahendete seostamine (mitmesugused pallid, koonused,
rongad, voimlemis kastid jm) geomeetriliste kujunditega.
Inimesedpetuses kasutab arvnditajaid pikkuse, kaalu,
kehatemperatuuri jms véljendamisel. Tehnoloogiadpetuses kasutab
otstarbekalt lihtsamaid mootevahendeid, valmistab lihtsamaid
tasandilisi (geomeetrilised kujundid. Kasutatakse sirklit silma ja

kde koost6o arendamiseks. Klassi voi toa plaani tegemine.

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid
kujundeid ja nende pohilisi elemente;

e nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab

TEEMA: RUUMILISED KUJUNDID JA NENDE
POHILISED ELEMENDID

Eelteadmised:

e tunneb ara ristkiiliku, ruudu, kolmnurga ja ringi;

e teab, et ristkiilikul, ruudul ja kolmnurgal eristatakse tippe, nurki,




neid tunnuste jargi,

e cristab kuupi ja risttahukat teistest
kujunditest ning nditab ja nimetab nende
tippe, servi ja tahke;

e nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pohja ja tippe;

e cristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja
jargi;

e lciab timbritsevast dppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid;

e |eiab limbritsevast keskkonnast
geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab neid
opitud moistetele tuginedes.

® kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
ihiste tunnuste alusel,

e niitab maketi abil silindri pohju ja
kiilgpinda;

e nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu

ja pohja;

kiilgi;

e teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

e tunneb dra sirgjoone ja kdverjoone;

e teeb vahet ruumilistel kujunditel ja tasandilistel kujunditel.
Oppesisu ja pohimaisted

e ruumilised kujundid

Pohiméisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus,
serv, tipp

Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles kujundatakse teadlikku

lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste
kaudu. Loodusdpetuses looduses tasandiliste ja ruumikujundite
mérkamine; nende jirjestamine, rithmitamine ja klassifitseerimine
teatavate tunnuste jérgi. Etteantud tunnuste abil hulade
moodustaminei, nende tihisosa leidmine. Kavandatakse
modtevahendeid ja tdisnurka kasutades erineva kujuga
ménguplatse, lillepeenraid vms looduses vdi paberil.
Liikumisopetuses moisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, liihem,
aeglasem-kiirem jt ning teeb joukohaseid arvutusi.
Teatevoistlustes ja midngudes kasutatavate erinevate
spordivahendete seostamine (mitmesugused pallid, koonused,
rongad, véimlemis kastid jm) geomeetriliste kujunditega.
Inimesedpetuses kasutab arvniitajaid pikkuse, kaalu,

kehatemperatuuri jms véljendamisel. Tehnoloogiadpetuses kasutab




e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste

otstarbekalt lihtsamaid modtevahendeid, valmistab lihtsamaid
ruumilisi mudeleid (liimib kokku ruumikujundeid). Kasutatakse
sirklit silma ja kiie koostdd arendamiseks. Uhistoona kujundatakse
erinevatest geomeetrilistest kehadest makette vims. T66de
kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi mdotmisi ja
arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne. Geomeetriliste

kujundite t66lehed.

Niiteid iildpddevusi toetavatest ja l16imivatest opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

2.Klassis:




Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, riihmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste

tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja kooliiihisiiritusteks

(materjali arvestus, mootmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tihtpievadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

kisitletavast teemast.Iseseisva Oppimise paevad kord perioodis. Kirikukalendriga seotud tdhtpdevade tihistamine:

16ikustidnupiiha - andide kogumine, loendamine. Spordipdevad - pikkuse ja aja mdotmine, tulemuste vordlemine ja

analiilisimine. Matemaatika ainepédevad - erinevate teemade 16iming

3. KLASS

TEEMAVALDKOND: ARVUD 10 000-NI

e selgitab ndidetele tuginedes mdisteid arv ja
number;

e sclgitab moistet naturaalarv;

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10
000;

e jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
e madrab arvu asukoha naturaalarvude reas; ®
nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva
arvu;

e teab matemaatilisi mdisteid vordus ja

vOrratus ning oskab kasutada mirke <, >, =;

TEEMA: NUMERATSIOON JA ARVUDE EHITUS
KUMNENDSUSTEEMIS

Eelteadmised:

® oskab selgitada moisteid paaris- ja paaritu arv;

e kasutab arvude vordlemisel moisteid vordne, suurem kui,
vdiksem kui ning vastavaid siimboleid =, >, <;

e teab arvu jirke iiheline, kiimneline ja sajaline.

Oppesisu ja pohimaisted

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimoisted: arv, number, naturaalarv iiheline, kiimneline,




e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni
(kaasa arvatud);

e csitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

e kujutab naturaalarve arvkiirel;

® loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendstisteemis arvude ehituse

omandamisel;

sajaline, tuhandeline kiimnendstiisteem jérgarvud jarguiihikud
vordus, vorratus

Praktilise to6 voimalusi: Eesti keeles arvsonade oigekiri,
funktsionaalne lugemisoskus, tekstiilesannete lahendamine:
tekstist vajalike andmete leidmine, t60 tekstiga
probleemiilesannetes ja tekstiilesannetes (tekstiloome).
Loodusopetuses kaardidopetus, Eesti linnade uurimine, nende
vaheliste teepikkuste ning pindalade jérjestamine kasvavas ja
kahanevas jérjekorras, arvkiirele linnade jirjestamine suuruse
jargi; kompassiga orienteerumine, loodusteemaliste
tekstiilesannete lahendamine, kus vastuseks uused faktid
loodusdpetuses opitud loomade ja taimede kohta. Liikumises
litkkumisméngud arvu ehituse kohta. Maakonnad, maakondade
lippude vérvimine.

Liikumises rivi moodustamine alustades koige pikemast, kdige
liihemast, erinevad litkumisméngud hulga ja jarguiithikutega,
aktiivsed méngud arvutamise harjutamiseks; sporditulemuste
vordlemine. Kunstiprojektides arvu jarkude kasutamine
proportsioonide ja suuruste mdistmiseks, mosaiikide loomine, kus
erinevad jargud moodustavad terviku. Litkumisméngud,

interaktiivsed méngud dpioskuste harjutamiseks, naturaalarvude




vordlemisiilesanded enesekontrolli voimalusega.

Robomatemaatika tlesanded.

e mJdistab, mis on liitmine ning oskab
koostada lihtsamaid liitmise tehteid;

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete
ja tulemuste nimetusi;

e teab ja oskab kasutada liitmise
vahetuvusseadust;

e teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise
seadust;

e teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;
e lahutab peast kahekohalisest arvust
ithekohalist arvu iileminekuga;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise

vaartusi;

TEEMA: NATURAALARVUDE LIITMINE JA
LAHUTAMINE

Eelteadmised:

e teab ja oskab selgitada moisteid liitmine ja lahutamine.
Oppesisu ja pohimaisted:

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;

Taht vorduses Tehete jarjekord

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendaja, vdhendatav, vahe,
avaldis, arvavaldis, avaldise vdirtus, tdht arvu tdhisena, muutuja
Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles arvsonade digekiri,
funktsionaalne lugemisoskus, tekstiilesannete lahendamine:
tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine, t60
tekstiga probleemiilesannete lahendamisel, tekstiilesannete
koostamisel tekstiloome. Loodusdpetuses kaardidpetus, Eesti
linnade uurimine, nende vaheliste teepikkuste arvutamine ning

pindalade jérjestamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras,




e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe
paari sulgudega arvavaldises;

e miirab Oige tehete jirjekorra avaldises;

e leiab puuduva liidetava, vihendatava voi
vihendaja proovimise teel ja reegli abil;

® |eiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise
teel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale liitmiseks ja lahutamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise
ja lahutamise teemadel;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande

arvkiirele linnade jirjestamine suuruse jirgi; loodusmatka pikkuse
arvutamine, kompassiga orienteerumine, igas punktis mone
arvutusiilesande lahendamine, erinevate looma ja taimede
faktidega arvutamine, loodusteemaliste tekstiilesannete
lahendamine, kus vastuseks uused faktid loodusdpetuses dpitud
loomade ja taimede kohta. Liikumises litkumisméngud liitmise ja
lahutamise kohta. Maakonnad, maakondade lippude véarvimine
osadena. Liikumises rivi moodustamine alustades koige pikemast,
koige liihemast, erinevad liikkumisméngud hulga ja jarguiihikutega,
aktiivsed méngud arvutamise harjutamiseks; sporditulemuste
liitmine, vordlemine. Vaistlused voi méngud liitmise ja lahutamise
kinnistamiseks. Kunstidpetuses tehete vastuste jérgi pildi
varvimine. Vastused tdhendavad kindlat véarvi. Kunstiprojektides
liitmise ja lahutamise kasutamine proportsioonide ja suuruste
moistmiseks, mosaiikide loomine, kus erinevad osad moodustavad
terviku. Litkumisméangud, interaktiivsed méngud dpioskuste
harjutamiseks, naturaalarvude vordlemisiilesanded enesekontrolli

voimalusega. Robomatemaatika iilesanded.




lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning selle omaduste

omandamisel.

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte
litkkmeid (tegur, korrutis, jagaja, jagatav,
jagatis);

e sclgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvuse seadust;

e selgitab moistet jagamine;

e sclgitab jagamist kui korrutamise

poOordtehet;

TEEMA: NATURAALARVUDE KORRUTAMINE JA
JAGAMINE

Eelteadmised:

e sclgitab korrutamist liitmise kaudu; (2.kl)

Oppesisu ja pohimaisted

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja

jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.




e korrutab ja jagab peast arvudega
korrutustabeli piires;

® korrutab arvudega 1 ja 0;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires,

® korrutab peast iihekohalist arvu
kahekohalise arvuga 100 piires;

® jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise
arvuga 100 piires;

e jagab nulliga l0ppevaid arve tihekohaliste
arvudega;

® jagab peast nulli(de)ga 16ppevaid arve
arvuga 10 ja 100;

® korrutab peast nulliga 16ppevaid arve
ithekohalise arvuga;

e tunneb korratamise ja jagamise tehete
omadusi

e méirab Oige tehete jarjekorra avaldises

e |eiab iihetehtelistes korrutamis- ja
jagamistehetes puuduva tehte liikkme véértuse

proovimise teel;

Pohiméisted: korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis

Praktilise to6 voimalusi: Eesti keeles arvsonade digekiri,
funktsionaalne lugemisoskus, tekstiilesannete lahendamine:
tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine, t66
tekstiga probleemiilesannete lahendamisel, tekstiilesannete
koostamisel tekstiloome. Loodusdpetuses kaardidpetus, Eesti
linnade uurimine, nende vaheliste teepikkuste arvutamine ning
pindalade jérjestamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras,
arvkiirele linnade jirjestamine suuruse jargi; loodusmatka pikkuse
arvutamine, kompassiga orienteerumine, igas punktis
arvutusiilesanne, erinevate looma ja taimede faktidega arvutamine,
loodusteemaliste tekstiilesannete lahendamine, kus vastuseks
uused faktid loodusdpetuses Opitud loomade ja taimede kohta.
Liikumises liikumisméangud korrutustabeli ja jagamise kohta.
Maakonnad, maakondade lippude virvimine murdudena.
Liikumises aktiivsed mdngud arvutamise harjutamiseks;
sporditulemuste liitmine, vordlemine. Vdistlused voi miangud
korrutamise ja jagamise harjutamiseks. Kunstidpetuses
korrutustabeli vastuste jérgi pildi varvimine. Vastused tdhendavad

kindlat vérvi. Kunstiprojektides korrutamise ja jagamise




e leiab tdhe arvvédrtuse vordustes proovimise
teel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut korrutamis-ja
jagamistehete ning selle omaduste
omandamisel;

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
tihe- ja kahetehtelisi teksiilesandeid
korrutamise ja jagamise teemadel;

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel

kasutamine proportsioonide ja suuruste mdistmiseks, mosaiikide
loomine, kus korrutamis- ja jagamistehete osad moodustavad
terviku. Litkumisméangud, interaktiivsed méngud Opioskuste

harjutamiseks, korrutustabeli harjutamiseks todlehed ja méngud.




kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused,

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid dpitud tasemel korrutamise ja
jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

e sclgitab, mis on murd;

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4ja 1/5
tadhendust osana kujundist ja osana hulgast;
e niitab murru lugeja ja nimetaja asukohta;

e sclgitab moistete murru lugeja ja nimetaja

TEEMA: HARILIK MURD

Eelteadmised:

e selgitab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

® jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks vastavalt murru




tdhendust;

e seostab moisteid pool ja veerand
murdarvudega;

® jaotab joonisel oleva terviku etteantud
osadeks vastavalt murru nimetajas oleva arvu
(2,3, 4, vo1 5) jargi;

e virvib vo1 margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
kujundist;

e vordleb osade suurusi etteantud jooniste
jargi;

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e leiab arvust pool (12), veerand (1/4),
kolmandiku (1/3) ja viiendiku (1/5);

e leiab terviku, kui on teada sellest arvust
pool, veerand, kolmandik voi viiendik;

e valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude

nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, voi 5) jargi;

e virvib vo1 mirgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist.

Oppesisu ja p6himaisted:

Harilik murd

Murrud 12, 173, 1/4, 1/5

P6himoisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa,
pool, veerand, kolmandik, viiendik

Praktilise to6 voimalusi:

Eesti keeles arvsonade digekiri, funktsionaalne lugemisoskus,
tekstiilesannete lahendamine: tekstist vajalike andmete leidmine
ning nendega arvutamine, t60 tekstiga probleemiilesannete
lahendamisel, tekstiilesannete koostamisel tekstiloome.
Loodusdpetuses kaardidpetus, Eesti linnade uurimine, nende
vaheliste teepikkuste arvutamine ning pindalade jarjestamine
kasvavas ja kahanevas jarjekorras, arvkiirele linnade jérjestamine
suuruse jirgi; loodusmatka pikkuse arvutamine, kompassiga
orienteerumine, igas punktis arvutusiilesanne, erinevate looma ja
taimede faktidega arvutamine, loodusteemaliste tekstiilesannete
lahendamine, kus vastuseks uused faktid loodusdpetuses opitud
loomade ja taimede kohta. Liikumises litkumisméngud

korrutustabeli ja jagamise kohta. Maakonnad, maakondade




tulemust;

e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut hariliku murru

tdhenduse omandamisel;

lippude viarvimine murdudena. Liikumises aktiivsed miangud
arvutamise harjutamiseks; sporditulemuste liitmine, vordlemine.
Vaistlused voi miangud korrutamise ja jagamise harjutamiseks.
Kunstiopetuses korrutustabeli vastuste jargi pildi virvimine.
Vastused tdhendavad kindlat varvi. Kunstiprojektides murdude
kasutamine proportsioonide ja suuruste moistmiseks, mosaiikide
loomine, kus erinevad murdude osad moodustavad terviku.
Muusikadpetuses saab murdusid kasutada riitmide ja nootide
kestuste dpetamiseks. Litkumismangud, interaktiivsed méngud
opioskuste harjutamiseks, murdude harjutamiseks todlehed ja
mangud. Probleemiilesanded, osadeks jagamisiilesanded, t6olehed,

interaktiivsed mingud.

TEEMAVALDKOND: MOOTMINE

e teab, et mootithikud on kokkuleppelised;
e kasutab suurusi modtes sobivaid
abivahendeid ning modtiihikuid;

o kirjeldab mootiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm,

TEEMA: PIKKUS-, MASSI-, AJA- JA RAHAUHIKUD
Eelteadmised:
e teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km);
e teab ja nimetab massitihikuid (g, kg, t);
e teab ja nimetab mahuiihikut liiter;

e kasutab suurusi mdodtes sobivaid abivahendeid ning




dm, m, km);

e moddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid pikkusiihikud;

e kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate
suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid modotithikuid;

e hindab enda limbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

e teab ja nimetab massitihikuid (g, kg, t);

e moddab igapievaelus ettetulevate kehade
masse, kasutades sobivaid massiiihikuid;

e kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate
suuruste kaudu;

e teab ja nimetab mahuiihikut liiter;

e kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste
kaudu;

e teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta,
kuu, nidal, 66pédev, tund, minut ja sekund ning
kirjeldab neid oma elus asetleidvate
stindmuste jargi;

e nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja

mootithikuid;

e kasutab mootes sobivaid mootithikuid;

Oppesisu ja pohimaisted: Mdotiihikud, Pikkusiihikud,
Massiiihikud , Mahuiihikud

Ajatihikud

Rahaiihikud

Temperatuuriiihik

Pohiméisted: mootiihik, millimeeter (mm) sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm) meeter (m) kilomeeter (km) gramm (g)
kilogramm (kg) tonn (t) liiter (1) sekund (s) minut (min) tund (h)
sajand (saj) aasta (a) euro (EUR) sent (s) kraad (celsius) nimega
arvud, Uhenimelised tthikud

Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles t00 tekstiga
probleemiilesannete lahendamisel, funktsionaalne lugemisoskus,
tekstiilesannetes tekstiloome harjutamine. Poemingus kiibeloleva
raha kasutamine ning omavahelise suhtluse harjutamine.
Retseptide lugemine ning ka ise retsepti koostamine. Liikumises
oma jooksudistantsi voi hiipete mddtmine meetrites ja
sentimeetrites. Vaistlused voi mingud erinevate mootiihikute
kasutamiseks, et arvutada tegevuse tulemusi. Loodusdpetuses

loomade dppimisel nende pikkustega tutvumine ning vdoimalusel




kolmveerand tundi ning seostab neid
minutitega (nditeks 30 minutit on pool);

e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

e teab ja nimetab Eestis kéibel olevaid
rahatihikuid (sent, euro);

e teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad,

o kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade;

e moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt
tdhendab;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega
(valdavalt ainult naabertihikuid);

e teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahaiihikuid (valdavalt ainult naabertihikuid);
e liidab ja lahutab Spitud mootiihikutega;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

ka ndidete modtmine. Taimede dppimisel taimeosade mdStmine
ning vaatlus. [lmavaatlusel temperatuuri mdotmine.

Kunsti - ja to60petuses endale vajalike materjalide valimine,
modtmine, teisendamine, et vajalikud detailid suurest tiikist vélja
16igata. Massiiithikute dppimiseks voib korraldada mone tervisliku
toitumise projekti, mille jooksul mdddetakse toiduainetes suhkru
massi. Litkumisméngud, interaktiivsed miangud, joonlauaga
modtmine, kaalu lugemine, aja modtmise harjutamine,
modtiihikute teisendamine. massiiihikud. robootika abil dppimine,

toolehed.




e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mdotiihikute
teisendamist (valdavalt ainult maaberiihikute
teisendamist) sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab Opitud mootiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

® koostab tihetehtelisi Opitud modtiithikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi

tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;




e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude

tulemust;
e hindab oma arengut mdotiihikute
moistmisel, modtmise ja teisendamise

omandamisel;

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e cristab geomeetrilisi kujundeid punkt,
sirgjoon ja 13ik;

e rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

e sclgitab modistet murdjoon. Eristab
murdjoont teistest joontest;

® joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone
pikkuse;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 10igu;

® joonestab ristkiiliku ja ruudu;

® joonestab hulknurki;

TEEMA: TASANDILISED KUJUNDID; NENDE
POHILISED ELEMENDID JA MOOTMINE
Eelteadmised:

e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e |eiab limbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi kujundeid;
® joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse.
Oppesisu ja pohiméisted: Tasandilised kujundid, Sirge ja
sirgldigu joonestamine, mootmine Hulknurgad Hulknurga
imbermoot

P6himéisted: punkt, sirge, 101k, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon,

murdjoon, ring, ringjoon, keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk,




e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
e niitab joonisel raadiust;

® joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

e niitab joonise abil tdisnurka;

e kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

e kirjeldab ja joonestab vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja

nende omaduste omandamisel;

kolmnurk, vordkiilgne, tdisnurkne kolmnurk ruut, ristkiilik.
Praktilise to6 voimalusi: Eesti keeles t00 tekstiga
probleemiilesannete lahendamise ja. funktsionaalne lugemisoskus,
tekstiloome, looviilesandena luuletuste kirjutamine tasapinnaliste
kujundite kirjeldamise kohta. Loodusdpetuses tihistaecva uurimine:
missuguseid kujundeid leidub téhistaevas tdahtkujudest. Naiteks:
missuguseid tasapinnalisi kujundeid sa méarkad Suurt Vankrit
uurides. Kaardi ja plaani teemal plaani joonestamine.
Loodusmatka ajal vdib suunata dpilasi jalgima enda imbritsevat
keskkonda ning nimetama erinevaid objekte, mis tuttavate
ruumiliste kujundite moodi. Kunstidpetuses tasapinnalistest
kujunditest pildi joonistamine. Inimkeha kujutamine ristkiilikute ja
ruutude abil, papist linnumaja meisterdamine, mis on endale
meelepdrase ruumilise kujundi kujuga, pinnalaotuse dppimisga
16imimine, et kujundit kokku saaks panna. Litkumises
litkumisméngud tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite
nimetamisega (hiipates ruudukujulise mustriga voi joostes
kolmnurksete mustrite jargi). Muusikadpetuses looviilesanne luua
helipala, mis meenutab neile valitud ruumilist kujundit jne.
Litkumisméngud, interaktiivsed mingud dpioskuste

harjutamiseks.




e selgitab hulknurga imbermdodu maoiste
tdhendust; ® moddab hulknurga kiilgede
pikkused ja arvutab imbermdddu;

e Arvutab ruudu ja ristkiiliku iimbermdotu
kiiljepikkuste kaudu.

e Arvutab kolmnurga iimbermdddu
kiiljepikkuste kaudu

e hindab Opetaja abiga iimbermdddu
arvutamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab JOpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite imbermdddu teemal,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimangimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid

tasandiliste kujundite iimbermdddu teemal;

TEEMA: TASANDILISTE KUJUNDITE UMBERMOOT JA
SELLE ARVUTAMINE
Eelteadmised:

e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e |leiab imbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;
® joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse.

Oppesisu ja pohiméisted: Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine Pohimdisted: imbermddt imbermdddu tdhis P
Praktilise to6 voimalusi: Eesti keeles t00 tekstiga
probleemiilesannete lahendamise ja. funktsionaalne lugemisoskus,
tekstiloome, looviilesandena luuletuste kirjutamine tasapinnaliste
kujundite kirjeldamise kohta. Loodusdpetuses missuguseid
kujundeid leidub meie iimbruses. Kaardi ja plaani teemal plaani
joonestamine. Loodusmatka ajal v3ib suunata Opilasi jélgima enda
timbritsevat keskkonda ning nimetama erinevaid objekte, mis
tuttavate ruumiliste kujundite moodi. Kunstidpetuses
tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine. Inimkeha
kujutamine ristkiilikute ja ruutude abil, papist maketi voi kujutise
meisterdamine, mis on endale meelepérase ruumilise kujundi

kujuga, pinnalaotuse dppimisga ldimimine, et kujundit kokku




e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid tasandiliste kujundite
imbermdddu arvutamiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e valib endale Opetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi tasandiliste
kujundite imbermoddu arvutamise teemal ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite

imbermoddu arvutamise omandamisel;

saaks panna. Liikumises litkumismingud tasapinnaliste ja
ruumiliste kujundite nimetamisega (hiipates ruudukujulise
mustriga voi joostes kolmnurksete mustrite jargi), pikkuse
modtmine sammudes. Litkumisméngud, interaktiivsed méngud

opioskuste harjutamiseks, téolehed.

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;
e cristab kuupi ja risttahukat teistest

kujunditest ning nditab ja nimetab nende

RUUMILISED KUJUNDID JA NENDE POHILISED
ELEMENDID
Eelteadmised:

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi




tippe, servi ja tahke.

e |eiab limbritsevast dppetundides kasitletud
ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt timbruses
esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e sclgitab moistet pinnalaotus ning joonestab
kuubi ja risttahuka pinnalaotust;

e nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pohja ja tippe;

e cristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi;

e niitab maketi abil silindri pdhju ja
kiilgpinda;

e niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu
ja pohja.

e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel.

e riithmitab geomeetrilisi kujundeid nende
ihiste tunnuste alusel;

e |eiab limbritsevast keskkonnast
geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab neid

opitud moistetele tuginedes.

elemente;

e |eiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;
e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel

e rilhmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel,
Po6himoisted:kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus,
serv, tipp, tahk, pinnalaotus

Praktilise t66 voimalusi: Eesti keeles t60 tekstiga ja
funktsionaalne lugemisoskus, tekstiloome. Loodusdpetuses
missuguseid kujundeid leidub meie timbruses. Nimetab erinevaid
objekte, mis tuttavate ruumiliste kujundite moodi. Kunsti- ja
toodpetuses papist maketi voi kujutise meisterdamine, mis on
endale meelepirase ruumilise kujundi kujuga, pinnalaotuse
Oppimisega ld0imimine, et kujundit kokku saaks panna. Litkumises
litkumisméangud tasapinnaliste ja ruumiliste kujundite
nimetamisega (hiipates ruudukujulise mustriga voi joostes
kolmnurksete mustrite jargi), pikkuse mootmine sammudes.
Liikumismingud, interaktiivsed mingud dpioskuste

harjutamiseks, to6lehed.




e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja
kirjeldab neid;

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja

nende pohiliste elementide dppimisel.

Niiteid tildpidevusi toetavatest ja 16imivatest opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

3.klassis:

Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, riithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste

tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja kooliiihisiiritusteks

(materjali arvestus, mddtmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tihtpievadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

késitletavast teemast.

4.KLASS

TEEMAVALDKOND: ARVUD 1000 000-NT (MILJONINT) (80 tundi)

@ loeb ja kirjutab naturaalarve kuni
miljonini;
o selgitab ndidete varal termineid arv ja

number ning kasutab neid {ilesannetes;

TEEMA: NUMERATSIOON JA ARVUDE EHITUS
KUMNENDSUSTEEMIS
Eelteadmised:

e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;




e Kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

© nimetab naturaalarvus jarke, tunneb
jérguiihikuid ja jarkarve;

o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete
summana ning vastupidi;
® jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

o nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;

e hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste seoste

omandamisel.

e csitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

e nimetab kuni neljakohalises arvus jarke; midrab nende arvu;

e kasutab arvude vordlemisel moisteid on vordne, on suurem kui,
on viiksem kui ning vastavaid siimboleid =, >, <;

Oppesisu ja pohimaisted: Arvud miljonini. Arvu jérk,
jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvteljel.

P6himéisted: naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud, jarkarvud,
jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete summa,
kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg

Praktilise t66 voimalusi: Péikesesiisteemiga seotud arvud, mida
késitletakse erinevate objektide kirjeldamisel (nt piikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, piikese, kuu
1abimoat jne) ja uurida, millised suurused on kirja pandud
jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jérjestada planeete
1abimoddu voi kauguse jargi. Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot
saab matemaatikaiilesannetes dra kasutada (lasta Opilastel ise
otsida nditeks suuremate Euroopa riikide elanike arve ja neid

vorrelda); rddgitakse mégede korgusest, kasuta neid andmeid




liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete
koostamisel, dpitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide
lippudest punase/valge voi muu vérvi osakaal hariliku murruna;
arvsonade oigekiri ja mdisted jérkarv ja jargarv; Opilaste
jarjestamine ja loendamine luues seose nende madistete ja
tunnitegevuste vahel (kuidas kehalises kasvatuses Opilasi
jérjestatakse ja mida see sisuliselt tdhendab ning kuidas saab seda
teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele); isikliku elu
ajateljele siindmuste, ajaloosiindmuste ja - perioodide kandmine,
kasutades Oigesti ajaiihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid,
arvtelje koostamine, sajandite mééramine ja arvutamine kui palju
aega on tihest siindmusest moddunud; {irituse voi muu vajaliku
eelarve koostamine etteantud piirides ja liikkumisega seotud

ulesandeid.

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte

komponente (liidetav, summa; vihendatav,

TEEMA: NATURAALARVUDE LIITMINE JA
LAHUTAMINE

Eelteadmised:

e teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

e teab peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirju;




vihendaja, vahe);

o kirjutab liittmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate
vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk
ithenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja

lahutamist arvteljel;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamistilesandeid
Oppesisu ja pohimaisted:

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

P6himéisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe
Praktilise to6 voimalusi: Piikesesiisteemiga seotud arvud, mida
kasitletakse erinevate objektide kirjeldamisel (nt paikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, paikese, kuu
1abimoot jne) ja uurida, millised suurused on kirja pandud
jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jarjestada planeete
1abimdddu voi kauguse jargi. Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot
saab matemaatikatilesannetes dra kasutada (lasta dpilastel ise
otsida néiteks suuremate Euroopa riikide elanike arve ja neid
vorrelda); radgitakse méagede korgusest, kasuta neid andmeid
liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete
koostamisel, dpitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide
lippudest punase/valge voi muu vérvi osakaal hariliku murruna;
arvsonade digekiri ja mdisted jarkarv ja jargarv; Opilaste
jarjestamine ja loendamine luues seose nende madistete ja

tunnitegevuste vahel (kuidas kehalises kasvatuses Opilasi




e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

jarjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab ning kuidas saab seda
teadmist kanda {ile matemaatikas etteantud arvudele); isikliku elu
ajateljele stindmuste, ajaloostindmuste ja - perioodide kandmine,
kasutades Oigesti ajatihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid,
arvtelje koostamine, sajandite miairamine ja arvutamine kui palju
aega on Uhest siindmusest méddunud; iirituse vo1 muu vajaliku
eelarve koostamine etteantud piirides ja litkumisega seotud
tilesandeid (“Karussell” (anda tahvlil ette arvutamistehted
tikshaaval), kus Opilane selgitab teisele, millist arvutamisseadust
tema kasutaks ja kuidas ta tehet lahendab oma peas ning teine

selgitab enda ldhenemise, “Ahelarvutamine™)

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur,
korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava

jagamistehte ja vastupidi;

TEEMA: NATURAALARVUDE KORRUTAMINE
Eelteadmised:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise
arvuga 100 piires)
e teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;
e korrutab arvudega 1 ja 0;
e korrutab peast {ihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires

Oppesisu ja pohimadisted:




o sOnastab ja esitab tildkujul korrutamise
omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;
o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
o korrutab peast naturaalarve 100 piires;
o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve 1000 piires
o korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguiihikutega 10, 100 ja 1000
o korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga
e hindab oma arengut korrutamistehte ja
selle omaduste omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab Kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pohimaoisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine,
osakorrutis

Praktilise t66 voimalusi: Péikesesiisteemiga seotud arvud, mida
késitletakse erinevate objektide kirjeldamisel (nt piikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, piikese, kuu
1abimoot jne) ja uurida, millised suurused on kirja pandud
jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jérjestada planeete
1abimdddu voi kauguse jargi. Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot
saab matemaatikatilesannetes dra kasutada (lasta dpilastel ise
otsida niiteks suuremate Euroopa riikide elanike arve ja neid
vorrelda); radgitakse méagede korgusest, kasuta neid andmeid
liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete
koostamisel, Opitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide
lippudest punase/valge vdi muu vérvi osakaal hariliku murruna;
arvsonade digekiri ja mdisted jarkarv ja jargarv; Opilaste
jarjestamine ja loendamine luues seose nende moistete ja
tunnitegevuste vahel (kuidas kehalises kasvatuses Opilasi

jarjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab ning kuidas saab seda




lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiiikude tulemust

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad

Korrutamist

teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele); isikliku elu
ajateljele stindmuste, ajaloostindmuste ja - perioodide kandmine,
kasutades Oigesti ajaiihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid,
arvtelje koostamine, sajandite mdiramine ja arvutamine kui palju
aega on tihest siindmusest moddunud; {irituse voi muu vajaliku
eelarve koostamine etteantud piirides ja litkumisega seotud
ilesandeid (“Karussell” (anda tahvlil ette arvutamistehted
tikshaaval), kus Opilane selgitab teisele, millist arvutamisseadust
tema kasutaks ja kuidas ta tehet lahendab oma peas ning teine

selgitab enda ldhenemise, “Ahelarvutamine’)

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);

o sOnastab ja esitab lildkujul summa jagamise
omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil

o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte

TEEMA: NATURAALARVUDE JAGAMINE
Eelteadmised:

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise
arvuga 100 piires);

e sclgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste
nimetusi.
Oppesisu ja pohimaisted:
Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.




erinevat tihendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine; o selgitab, mida
tdhendab, et iliks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

o jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle
jagamise tdhendust;

o jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast
10, 100 ja 1000-ga;

o jagab nullidega Idppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

o jagab summat arvuga 100 piires;

o jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

o selgitab, millega vordub null jagatud
arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;

o jagab nimega arve lihekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab

Pohiméisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus
Praktilise to6 voimalusi: Piikesesiisteemiga seotud arvud, mida
kasitletakse erinevate objektide kirjeldamisel (nt paikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, paikese, kuu
1abimd0ot jne) ja uurida, millised suurused on kirja pandud
jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jarjestada planeete
1abimdddu voi kauguse jargi. Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot
saab matemaatikatilesannetes dra kasutada (lasta dpilastel ise
otsida niiteks suuremate Euroopa riikide elanike arve ja neid
vorrelda); radgitakse méagede korgusest, kasuta neid andmeid
liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete
koostamisel, dpitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide
lippudest punase/valge voi muu vérvi osakaal hariliku murruna;
arvsonade Oigekiri ja mdisted jarkarv ja jargarv; Opilaste
jarjestamine ja loendamine luues seose nende madistete ja
tunnitegevuste vahel (kuidas kehalises kasvatuses Opilasi
jarjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab ning kuidas saab seda
teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele); isikliku elu
ajateljele siindmuste, ajaloosiindmuste ja - perioodide kandmine,

kasutades Oigesti ajatihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid,




kriitiliselt saadud tulemust;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi

tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

arvtelje koostamine, sajandite miiramine ja arvutamine kui palju
aega on Uhest siindmusest méddunud; iirituse voi muu vajaliku
eelarve koostamine etteantud piirides ja litkumisega seotud
ilesandeid (“Karussell” (anda tahvlil ette arvutamistehted
tikshaaval), kus Opilane selgitab teisele, millist arvutamisseadust
tema kasutaks ja kuidas ta tehet lahendab oma peas ning teine

selgitab enda ldhenemise, “Ahelarvutamine™)

e rakendab tehete jirjekorda sulgudeta ja
iihe paari sulgudega arvavaldises;

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vairtuse;

e valib endale tihe viirtuse leidmiseks
sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt

saadud tulemust;

TEEMA: TEHETE JARJEKORD AVALDISES
Eelteadmised:

e miirab Oige tehete jirjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)

e teab, mis on vordus ja mis on vorratus

e leiab vOrdustes tihe arvvéirtuse proovimise teel,;

e teab, et avaldis on eeskiri, mis méérab tehted ja tehete
sooritamise jarjekorra.

e arvavaldis on avaldis, mis koosneb ainult arvudest ja
tehtemarkidest.

Oppesisu ja pohiméisted:

Taht vorduses. Tehete jéarjekord.




o leiab iihetehtelisest vordusest tahe
arvvadrtuse ehk tundmatu proovimise voi
analoogia teel;

o koostab lihtsa teksti pdhjal tdhte sisaldava
vorduse;

e hindab oma arengut tehete jirjekorra

rakendamise omandamisel

Pohimeoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vairtus, tundmatu,
analoogia

Praktilise to6 voimalusi: Piikesesiisteemiga seotud arvud, tehete
jarjekord nendega arvutamisel, mida késitletakse erinevate
objektide kirjeldamisel (nt paikese, kuu voi teiste planeetide
kaugus maast; valgusaasta; maa, paikese, kuu 1abimdot jne), et
jarjestada planeete 1abimdddu voi kauguse jargi. Euroopa
suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, mida
iseloomustavat infot saab matemaatikaiilesannetes dra kasutada
(lasta Opilastel ise otsida nditeks suuremate Euroopa riikide
elanike arve ja neid vorrelda); rédégitakse méagede korgusest, kasuta
neid andmeid liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate
tekstiilesannete koostamisel, Opitud riikide lipud - leida niiteks
erinevate riikide lippudest punase/valge vo1 muu vérvi osakaal
hariliku murruna; arvsdnade digekiri ja moisted jarkarv ja jargarv;
Opilaste jirjestamine ja loendamine luues seose nende moistete ja
tunnitegevuste vahel (kuidas kehalises kasvatuses dpilasi
jarjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab ning kuidas saab seda
teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele); isikliku elu
ajateljele siindmuste, ajaloosiindmuste ja -perioodide kandmine,

kasutades Oigesti ajatihikuid; lahendatakse ajatelje abil iilesandeid,




arvtelje koostamine, sajandite miiramine ja arvutamine kui palju
aega on Uhest siindmusest méddunud; iirituse voi muu vajaliku
eelarve koostamine etteantud piirides ja litkumisega seotud
tilesandeid, “Ahelarvutamine”, ,,Taringuméng*: dpilane viskab
viis korda tdringut, koostab saadud numbritest kolme tehtega
avaldise ning arvutab tulemuse. Opetaja saab ise lisada
kriteeriume: avaldis sisaldab kahte kahekohalist arvu, avaldis

koosneb kolmest tehtest, avaldis sisaldab sulge jne.

e teab hariliku murru mdoistet

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust
o kujutab joonisel murdu osana tervikust; o
nimetab joonisel mérgitud terviku osale
vastava murru;

o seostab moisteid ,,pool, ,,veerand* ja
,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab neid
elulistes lilesannetes (nt kellaaja iitlemisel,
koguse arvutamisel, mdotiihikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1

vordseid harilikke murde;

b

TEEMA: HARILIK MURD
Eelteadmised:

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist
ja osana hulgast

Oppesisu ja pshiméisted:

Harilik murd.

P6himaoisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa
Praktilise t66 voimalusi: Péikesesiisteemiga seotud arvud, tehete
jarjekord nendega arvutamisel, mida kisitletakse erinevate
objektide kirjeldamisel (nt pdikese, kuu vai teiste planeetide

kaugus maast; valgusaasta; maa, paikese, kuu 1abimdot jne), et




o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
e leiab osa tervikust;

o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe
seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab Kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga

seotud teemade omandamisel;

jarjestada planeete 1abimdodu voi kauguse jargi. Euroopa
suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, mida
iseloomustavat infot saab matemaatikaiilesannetes dra kasutada
(lasta opilastel ise otsida nditeks suuremate Euroopa riikide
elanike arve ja neid vorrelda); rddgitakse mégede korgusest, kasuta
neid andmeid murdusid sisaldavate tekstiilesannete koostamisel,
opitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide lippudest
punase/valge v8i muu virvi osakaal hariliku murruna; arvsdnade
oigekiri, Opilaste jaotamine rithmadesse luues seose murru moiste
ja tunnitegevuste vahel; isikliku elu ajateljele stindmuste,
ajaloosiindmuste ja -perioodide kandmine ja osa suuruse leidmine
tervikust kasutades digesti ajatihikuid; lahendatakse ajatelje abil
tilesandeid, arvtelje koostamine, sajandite mddramine jaesitamine
murruna, kui palju aega on iihest stindmusest moéddunud; tirituse
voi muu vajaliku eelarve koostamine etteantud piirides ja
litkkumisega seotud iilesandeid, “Ahelarvutamine”,
»Laringuming®: Opilane viskab tdringut ja koostab visatud
arvudega murdusid. Opetaja saab lisada kriteeriume. Opilased
motlevad gruppides vélja erinevaid kriteeriume, mille jargi dpilasi
klassis jagada (nditeks pruunide juustega Opilaste arv,

jalgpallitrennis osalejad, kasside omanikud jmt). Iga grupp vdiks




vélja mdelda kolm kriteeriumit ning seejérel nende kohta andmed
koguda. T606 16puks esitletakse tulemused hariliku murruna (5/24

klassist on pruunide juustega; 2/24 kaib jalgpallitrennis jne)

TEEMAVALDKOND: MOOTMINE

e moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi
seoseid;

e teab ning teisendab pikkusiihikuid;

o mm, cm, dm, m, km

o teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks ja
eraldab pikkusiihikust suuremad iihikud (nt 3
cm 8§ mm =38 mm ja 42 dm = 4m 2 dm)

o vordleb pikkusiihikuid omavahel;

o liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

o jagab pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga,
kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;

o korrutab pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga

o toob nditeid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkuseid silma jargi;

e valib endale teisendamiseks ja

TEEMA: PIKKUSUHIKUD

Eelteadmised:

e kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid
(mm, cm, dm, m, km);

e kirjeldab mddtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
e teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt ainult

naaberiihikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud); Oppesisu ja
pohimdisted Pikkusiihikud. PGhimdisted modtiihik nimega arv
millimeeter (mm) sentimeeter (cm) detsimeeter (dm) meeter (m)
kilomeeter (km) Praktilise t66 voimalusi: Ainesiseselt ruudu,
kolmnurga, ristkiiliku imbermdadt; osa leidmine tervikust (mitu
sentimeetrit on 15 2-st meetrist); ruudu ja ristkiiliku pindala;
harilikud murrud, osa leidmine tervikust (leia 15 ruutmeetrist);

arvu ruut; osa leidmine tervikust (leia 14 tonnist); osa leidmine




mootmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o moddab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid modtithikuid;

e valib endale teisendamiseks ja
mootmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o teab, et mootmisvahendid voimaldavad
erinevat tipsust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusithikute

teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

tervikust (leia 13 iihest tunnist) Ainetevaheliselt eesti keeles
iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri, sdna euro ja
selle lithendi kasutamine; loodusdpetuses mdotkava moiste, ja
Opetaja juhendamisel kahe punkti/objekti vahelise kauguse
arvutamine; teisendamisel kasutada loodusopetuses kasutatavaid
suurusi, mandrite ja ritkide pindalade vordlemine, riigid, erinevad
valuutad siduda Gpitud riikidega ning tutvuda ka maailmas
tuntumate valuutade ja nende lithenditega, jogede voolukiirust
ning tuule kiirus, arutledes, millistel veekogudel on voolukiirus ja
millistes vOiks see olla kiire, kus aeglasem (jogi, kérestik, oja).
Tuule kiiruse uurimine internetist, milliseid iihikuid kasutatakse,
valguse kiiruse levimist, ja maa litkumiskiirust orbiidil, vee
omadused: jdi sulamis-, vee kiilmumis- ja keemistemperatuur,
tahtede, paikese pinna temperatuur, Shutemperatuuri modtmine ja
iseloomustamine joonise pohjal; kisitdds ja tehnoloogias,
kodunduses retsepti lugemine (lithendid ja modtiihikud retseptis),
toiduainete modtmine ja kaalumine, teadlik ja sddstlik tarbimine,
kehalises kasvatuses kaugushiippe voi visete mdotmine; arvutavad
matemaatikatunnis vélja enda Cooperi testi kiiruse, votavad
aluseks enda 30/60 voi 100 meetri jooksu tulemuse kiiruse ja

arvutavad, kui kaua kuluks neil sama kiirusega /500 meetri/1 km/5




km/100 km I4dbimiseks. siin saab arutada ka sellest, et mis on
matemaatikas arvutatava kiiruse ja tegeliku kiiruse erinevus;
muusikas kiirus ja m/s versus tempo ja 166ki/min;litkumisega
seotud lilesanded: Miang: antakse Opilastele sildid erinevate
pikkusiihikutega. Seejérel nimetada esemeid ning liiguvad need

oppijad, kelle pikkusiihikuga vastavat objekti tasub mdota.

e leiab naturaalarvu ruudu

o selgitab arvu ruudu tdhendust;

o teab peast arvude 0—10 ruutusid;

e teab ning teisendab pindalaiihikuid
mm?2, cm2, dm2, m2, ha, km2 ;

o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust
o joonestab voi loob tuntumaid iihikruute 1
cm?2 ja 1 dm2, vdimalusel 1m2

o vordleb pindalaiihikuid;

o liidab ja lahutab pindalatihikuid,

o korrutab pindalaiihikuid iithekohalise
arvuga,

o jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga,

kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;

TEEMA: PINDALAUHIKUD

Eelteadmised:

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast lihekohalise
arvuga 100 piires)

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud) Pindalaiihikuid
Opitakse 4. klassis esmakordselt ja visualiseeritakse voimalikult
palju erinevaid pindalaiihikuid ning lastakse dpilastel 1dbi
katsetada. Rohutatakse pidevalt, et pindalaiihik on kindla
suurusega ruut.

Oppesisu ja pohimadisted

Naturaalarvu ruut. Pindalatihikud.

Pohimdisted: pikkusiihik, pindalatihik, tihenimelised tihikud,
arvu ruut, pindala, ihikruut, ruutmillimeeter (mm?2),

ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter (dm2), ruutmeeter (m2),




e moistab ja selgitab pindalaiihikute
vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid,
e valib pindalaiihikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiithikute

moistmise ja teisendamise omandamisel.

hektar (ha), ruutkilomeeter (km2)

Praktilise to6 voimalusi: Ainesiseselt ruudu ja ristkiiliku pindala;
arvu ruut; Ainetevaheliselt eesti keeles iildkasutatavad lithendid,
nende lugemine ja digekiri, sdna euro ja selle lithendi kasutamine;
loodusdpetuses moodtkava; teisendamisel kasutada loodusdpetuses
kasutatavaid suurusi, mandrite ja riikide pindalade vordlemine;
kidsitdos ja tehnoloogias, kodunduses erinevate pindade suuruse
arvutamine, inimesedpetuses teadlik ja sdistlik tarbija. oskab
materjali ja raha planeerida, voimalusi arvestada ja olla
keskkonnasadstlik; kehalises kasvatuses mang: antakse Opilastele
sildid erinevate pikkusiihikutega. Seejdrel nimetada esemeid ning
liiguvad need dppijad, kelle pikkusiihikuga vastavat objekti tasub
modta. Paaristoo- Opilased otsivad kooliaiast vai selle timbrusest
erinevaid vahendeid, mille abil luua suurused 1 cm2, 1 dm2 ja 1
m2. Kui igal paaril on oma iihikruudud valmis, siis paluda neil:

e hinnata silma jirgi, mitu korda on 1 cm?2 véiksem kui 1 dm?2

e lasta paaridel tuua oma 1 cm?2 materjal iihe ruutdetsimeetri
juurde ja paigutada see selle sisse (voimalik, et mone paari oma
jaab kasutamata)

e seejdrel lasta Opilastel hinnata, mitu 1 dm2 voiks mahtuda 1 m2

sisse




e lasta paaridel tuua oma 1 dm2 materjal iihe ruutmeetri juurde
ning paigutada see selle sisse ja uurida, kas nende hinnang pidas

paika

e moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi
seoseid;

o teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;

o teisendab ja vordleb massitihikuid;

o liidab ja lahutab massiiihikuid;

o korrutab massiiihikuid tihekohalise arvuga;
o jagab massilihikuid iihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, 1;

o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mabhtu ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuiihikute
mootmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

TEEMA: MASSI- JA MAHUUHIKUD

Eelteadmised:

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

e teab massiiihikuid g, kg, t
e vordleb erinevate suuruste masse

e teab mahuiihikut liiter
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
Oppesisu ja pohiméisted: Massiiihikud. Mahuiihikud.
P6himéisted: massiiihikud, mahuiihikud, nimega arvud, gramm
(g), kilogramm (kg), tonn (t) milliliiter (ml), sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl), liiter (1)

Praktilise t66 voimalusi: Ainetevaheliselt eesti keeles
tildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri.
Grupitoo: modtendu abil saada paremini aru, milline kogus on

Iml, Icl, 1dl, 1 1. Seejérel uurida, milline on nende omavaheline




o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;
o toob néiteid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu,

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja
mahuiihikute méistmise ning kasutamise

omandamisel

seos, valades 1ml kaupa vett ndusse, kus tuleks tiis saada 1 cl,
seejdrel lisada 1 cl kaupa vett ndusse kuni saadakse 1 dl jne.
Koduseks tooks anda uurida kodus kiilmkapist, milliseid
vedelikke on poest ostetud ja kuidas on mérgitud nende maht.
Praktiline t66: ml, cl, dl, ] modtmine erinevate mddtevahenditega
(nt viike tops, suur klaas, modtekann), et tajuks visuaalselt suurust
ja saaks aru mdotiihikute vaheliste suuruste erinevusest

Praktiline t66: erinevate esemete kaalu hindamine 1dbi katsumise
ning seejdrel oma hinnangu kontrollimine kaalu abil (kaalusid

tasub kiisida loodusdpetuse- voi kodunduse Opetajatelt)

e moistab ja selgitab mootithikute vahelisi
seoseid;

o nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja
selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui

TEEMA: RAHAUHIKUD

Eelteadmised:

e teab kiibivaid rahaiihikuid ja nendevahelisi seoseid
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e Oskab lugeda ja tolgendada kiimnendmurruna esitatud




koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€)
rahasumma kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja tdlgendada
kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kiimnendmurru mdistet veel ei késitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatdhtede ja miintide abil,

o teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

o liidab ja lahutab rahaiihikuid,

o korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;
o jagab rahatihikuid iithekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

rahasummat (kiimnendmurru mdistet veel ei kisitleta).

Oppesisu ja pohiméisted Rahaiihikud.

Po6himaoisted: rahatdht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s)
Praktilise to6 voimalusi:

Ainetevaheliselt eesti keeles tildkasutatavad lithendid, nende
lugemine ja digekiri, sona euro ja selle lithendi kasutamine;
inimeseopetuses raha teenimise, hoidmise ja kasutamise
voimalusi, teadlik ja sdistlik tarbija. oskab oma aega ja raha
planeerida, voimeid ja vdimalusi arvestada, rahatarkus, teab, et
ametlikult teenitud tulust makstakse maksud; erinevad voimalused
raha teenimiseks enda vanuseastmes; ametlik vaesuse mééaratlus
(absoluutne vaesus, suhteline vaesus); mida tihiskonnas inimeste
toetamiseks tehakse/ise teha saab (iihiskonna tasandi toetused,
eraisiku annetused, heategevus); teab, et sarnastele toodetele ja
teenustele on olemas erineva hinna ja keskkonnaséastlikkusega
versioonid;

Loiminguprojekt ,,Ainevoldiku tegemine* (sobib nii eraldi
teemade kui kogu modtiihikute teema kokkuvotmiseks)
Probleemiilesande niited:

e matemaatikavoistluse Kdnguru teemaga seotud iilesanded

(nditeks 2011 Ekolier, iilesanne 9)




uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega
seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel

e Teiste riikide valuutade kasutamine {ilesannetes. a) Isa tuli
Jaapanist ning tal jai reisilt tulles alles 12 000 jaapani jeeni. Isa
soovis jeenid vahetada tagasi eurodeks. Millisesse Eestis asuvasse
valuutavahetuspunkti tasuks isal minna, et jeenid eurodeks
vahetada? Mitu eurot ja mitu senti saab isa pérast raha vahetamist?
(Opilastel tasuks vorrelda vahemalt 3 erinevat
valuutavahetuspunkti kursse)

e Moodusta 72 senti, kasutades tipselt tiheksat miinti jargnevate

miintide seast 50-, 20-, 10-, 5-, 2- v0i 1-sendiseid miinte.

e teab ning teisendab ajaiihikuid;

o nimetab aja modtmise iihikuid tund, minut,
sekund, 60péev, nddal, kuu, aasta, sajand;

o teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute
vahelisi seoseid;

o teisendab ja vordleb ajaiihikuid;

o teisendab ajaiihikuid iihenimelisteks;

o eraldab ajatihikutest suurema iihiku;

e selgitab Kkiiruse tihendust

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min

jam/s;

TEEMA: AJAUHIKUD JA KIIRUS

Eelteadmised:

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

e tunneb kella ja kalendrit; teab ajaiihikuid s, min, h, 66péev,
nddal, kuu, aasta, sajand

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

e on tutvunud kiiruse moiste ja kiirusiihikutega

3. klassi loodusdpetuses ning hinnanud

e teab, et ajaiihikud ei kuulu kiimnendsiisteemi.

Oppesisu ja pohimdisted




o kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
ulesannetes;

e teab ja selgitab Kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja
kiiruse tilesannetes ilma valemit kasutamata
(sisulise seose kaudu);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o liidab ja lahutab ajaiihikuid,

o korrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;

o jagab ajatihikuid tihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

modtmise ja teisendamise omandamisele

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude

Ajatihikud. Kiirus.

P6himoisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta
(a) kiirusiihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h)

Praktilise to6 voimalusi:

Ajaloos arvutatakse, kui palju on teatud siindmusest méodunud
ning kuidas tuleb arvutada siis, kui siindmus toimus eKr ja kuidas
siis, kui stindmus toimus pKr, sama 1dhenemist nagu kiilma- ja
soojakraadide erinevuse arvutamisel; Naiteks: ajavahemiku
leidmine joonise (pilt kellast) abil; nimega arvude liitmine voi
lahutamine; minutite teisendamine sekunditeks, et lahutada
omavahel samanimelised arvud; tdistunnini liitmine/lahutamine
peast ja sellele lisada iilejddnud aeg.

Praktiline t60: Erinevate soidukite kiiruste/kiirenduste
vordlemine (otsida internetist lemmikautode voi teiste masinate
kiirenduste ja kiiruste kohta infot)

Praktiline t66: hinnata aja m66dumist peas sekundeid voi
minuteid lugedes. Idee litkumispausiks: liigu moodda koridori
vaikselt ja tule tagasi 75 sekundi pdrast voi 160iming kehalisega:
labida sama vahemaa kahel korral sama ajaga

TEEMA: TEMPERATUURIGRAAFIK




tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; ® lahendab mitmetehtelisi
ajaiithikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid v6i
kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajaiihikute
moistmise, mootmise ja teisendamise
omandamisel
® loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;

o margib etteantud temperatuuri skaalale; o
kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid
arve;

o vordleb dhutemperatuure.

Eelteadmised I kooliastmest:
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
e teab, et temperatuuriiihik on kraad
e kordab I kooliastmes dpitut
Oppesisu ja pohiméisted: Temperatuuri mddtmine.
Po6himoisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud,
kraad (celsius °C)
Praktilise to6 voimalusi:
Pikemaajaline t66: klassi akna taga termomeeter, kogu Oppeaasta
jélgida ning uurida iganidalaselt (kindla tunni toimumise ajal)
sealt temperatuure. Tulemuste méirkimine vihikusse voi
vaatluslehele, vordlus, millal oli kdige soojem, millal kdige
kiilmem. Kord kuus vaadata kdikidele andmetele otsa ning leida
kdige suurem erinevus temperatuuride vahel, kdige soojem péev ja
koige kiilmem péev.
Liihemaajaline praktiline t66: hommikuste temperatuuride

kandmine tahvlil olevale arvteljele ning nende vordlemine.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e joonestab ning tihistab ruudu, ristkiiliku

TEEMA: RUUDU; RISTKULIKU JA KOLMNURGA




ja kolmnurga joonestusvahendite abil

O joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme
kiilje jargi;

o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu
nurklaua abil;

o selgitab kolmnurga ja nelinurga
iimbermo6odu tihendust;

o kasutab timbermodtu arvutades sobivaid
modtiihikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga timbermdddu nii
kiilgede mootmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu
arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;

o teab iimbermoddu tihist P;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete

korral;

JOONESTAMINE NINGUMBERMOOT

Eelteadmised I kooliastmest:

® joonestab ristkiiliku ja ruudu joonlauaga;

e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

e moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu
e teab moistet tdisnurk

e sclgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tahendust

e mdddab Spitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende
timbermdddu

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover-
ja murdjoon, 161k, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja
nende pohilisi elemente

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel
e tihistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab kiilgi ja nurki
Oppesisu ja pdhiméisted Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timbermdddu
arvutamine.

P6himoisted

imbermdot, imbermdddu tihis P

Praktilise to6 voimalusi:




o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest
koosneva liitkujundi timbermdodu;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

o konstrueerib kédepéraseid vahendeid
kasutades ruudu ja ristkiiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimberm6odu
leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku
joonestamise ning iimbermo6du leidmise
oppimisel erinevaid opistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/méistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine;
enesehindamistestid);

o arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste

Ainesiseselt pikkus- ja pindala iihikute korrektse kasutamise
kinnistamine, kahekohaliste arvude kirjalik korrutamine (nditeks
pallisaali, pargi, parkla, basseini pindala) Aineti kunstidpetuses
loeb lihtsamaid pohiplaane (maakaarti ja hoone (klassiruumi)
plaani) seostades kujutatut reaalse ruumiga, voi muudab kuubi
loomise iilesande ristkiiliku loomiseks; eesti keeles II kooliastmes
ildkasutatavad liihendid, nende lugemine ja digekiri;
loodusdpetus: Fibonacc’i arvud: iilesanne dpilastele ristkiilikute
kaudu seaduspérasuse leidmiseks, kaart ja plaan kui vihendatud
kujutised; tihiskonnadpetuses 11 kooliastmes Ladnemere-dédrsed
riigid, matemaatikas otsida nende pindalad ja vorrelda.
Praktiline t66: meisterdada riikide lippe koos uurimistdoga, mis
on lippude tavamoddud ning kui palju viiksemad joonised vdiks
Opilased teha.

Praktiline t66. Leida vajalik materjalikogus (klassi) remondiks:

poranda- ja laeliistud




teadmiste ja oskuste omandamisel

e moistab ja selgitab pindala moiste
tihendust;

o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala
tthikruutude loendamise abil;

o teab, mis on pindvordsed kujundid;

o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui
valemina,;

o teab ja kasutab pindala tdhist S;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

e leiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

TEEMA: RUUDU, RISTKULIKU PINDALA

Oppesisu ja pohimdisted

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

P6himéisted

pindvordne, pindala, pindala tdhis S

Praktilise to6 voimalusi:

Loiminguprojekt:,,Lillepeenra kavandamine*

Praktiline t66: ehitada siseruumis néiteks teibi voi ndoriga
ristkiilik voi ruut etteantud pindalaga; see arendab Opilaste
matemaatilist motteviisi, sest lahendusi voib olla mitmeid ning
kinnistab nende teadmist, et iga kahe positiivse arvu korrutist
saame visualiseerida ristkiilikuna (néiteks annab Opetaja iilesande
luua ristkiilik pindalaga 24, siis voimalused selleks on: 1x24,
2x12, 3x8 ja 4x6)

Lisavoimalused:

e lasta uurida samade ristkiilikute imbermddtude erinevust

e paluda neil votta mingi osa tervikust dra (122, 1/3, 14 voi 1/5)
e lasta ehitada tihikruut (ruutmeeter, ruutdetsimeeter,

ruutsentimeeter)




o kasutab pindala arvutades sobivaid
mootihikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala
oppimisel erinevaid opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sonadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku

e leida kooli hoovist voi selle iimbrusest etteantud suurusega

objekte (nt 1 ha, 12 ha; 1000 m2; 70 dm2 jne)




pindala leidmise omandamisel

Niiteid iildpidevusi toetavatest ja l16imivatest opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

4.Kklassis:

Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, rithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste

tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja koolitihisiiritusteks

(materjali arvestus, mdotmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tahtpaevadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

késitletavast teemast. Matemaatika ainepdevad - erinevate teemade 10iming.

5. KLASS

TEEMAVALDKOND: ARVUTAMINE MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA

® loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini);

o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve
kuni miljardini;

o kirjutab naturaalarve dikteerimise jirgi

e Kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

o midrab naturaalarvu jirke ja klasse;

o kirjutab naturaalarvu jiarkarvude summana

ja jarguiihikute kordsete summana;

TEEMA: ARVU EHITUS KUMNENDSUSTEEMIS JA
NATURAALARVUDE UMARDAMINE

Eelteadmised:

e Teab, mis on arv ja mis on number, teab arvu ehitust (sh

moisteid
arvu jargud, jarguiithikud, jarguiihikute kordsete summa, jérkarvud,
jarkarvude summa), oskab kujutada naturaalarve arvteljel.
® loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
® kirjutab naturaalarve jarkarvude summana,;
e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

e margib arve arvteljele.




o moistab arvu klasside sarnasusi;

e iimardab arvu etteantud jéirguni;

o teab limardamisreegleid ja iimardab
naturaalarvu etteantud jarguni

e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jérjekorras;

O joonestab arvkiire

o mdrgib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni miljonini;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemusi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

o oskab reaalelulistes iilesannetes valida,
millise jirguni timardada;

e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi seoseid

Oppesisu ja pohimaisted

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu
timardamine.

Moisted: naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem,
jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik,
vorratuse mirgid, iimardamine, ligikaudne arv.

Praktilise t66 voimalusi: Vajaliku teabe otsimine ja

leidmine, kuuldus, ndhtus teabe tuvastamine. Teadmised
tehnoloogia toimimise kohta. Digitehnoloogiliste lahenduste
kasutamine t66 tohustamisel, info otsimisel. Vastavalt valitud
valdkondadele tegevuste/elutsetega/toodega/hobidega tutvumine.
Fotograafi ameti tutvustamine, arhitekti elukutse tutvustamine.
Looduspéevik, kiirused, arhitektuur. Koduasula rohe- voi puhkeala
kavandamine, digiseade kasutamine td6vahendina.

e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark
kasutusel ning samuti ka astronoomilise ithiku mdiste olemas.
Saab korrata pdikesesiisteemi

e Rahatarkus. Riigieelarve.

e Info mootihikud informaatikas Probleemiilesanded. 1.




miljonite klassist edasi minnes miljardite
klassile;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

o hindab oma arengut arvu ehituse ja

iumardamise omandamisel;

(Kénguru 2018, B) Tahtedele A, B ja C vastavad kolm erinevat
numbrit. Millises vastusevariandis on kuuekohaline arv, mis ei ole
kindlasti suurim koigi selliste arvude seas, milles numbrit A on
kirjutatud kolm korda, numbrit B kaks korda ja numbrit C iiks
kord? a: AAABBC b: CAAABB c: BBAAAC d: AAABCB e:
AAACBB

2. Utleme, et kaks erinevat naturaalarvu on sarnased, kui neis on
sama palju numbreid ning koosnevad tépselt samadest numbritest.
Niiteks on sarnased arvud 1030 ja 3001, aga arvud 5010 ja 5110
el ole sarnased.

a) Leia koik need neljakohalised arvud, millel ei ole iihtegi sarnast
arvu.

b) Kui palju on kolmekohalisi arve, millel on tdpselt kaks sarnast

arvu?

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine
10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) tiaisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine

TEEMA: NELI POHITEHET NATURAALARVUDEGA.
ARVU KUUP. ARVAVALDISE VAARTUS JA
LIHTSUSTAMINE.

Eelteadmised:

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

e sclgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi,




ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on
viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni
2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise
teguri sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise
ja leiab selle véértuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

e korrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vdirtuse;

e sonastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ning kasutab neid arvutamise
hélbustamiseks;

e sOnastab ning esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise
omadust ning arvule vahe liitmise omadust ning kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

e teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida;

e 4. klassis on késitletud lilesande/probleemi lahendamise etappe.
Oppesisu ja pohimaisted

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ning nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu
ruut. Arvu kuup. Avaldise védértuse arvutamine. Arvavaldise
lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest
viljatoomine). Probleemiilesannete lahendamise skeem.
Moisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise
lihtsustamine

Praktilise to6 voimalusi: Vajaliku teabe otsimine ja




o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
oskab leida arvu kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab skeemi
iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu
kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pohitehte
ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus
on vaja nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu
kuupi;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia

leidmine,kuuldus, ndhtus teabe tuvastamine. Teadmised
tehnoloogia toimimise kohta. Digitehnoloogiliste lahenduste
kasutamine t66 tohustamisel, info otsimisel. Vastavalt valitud
valdkondadele tegevuste/elutsetega/toodega/hobidega tutvumine.
Fotograafi ameti tutvustamine, arhitekti elukutse tutvustamine.
Looduspievik, kiirused, arhitektuur. Kkoduasula rohe- voi
puhkeala kavandamine, digiseade kasutamine toovahendina.

e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark
kasutusel ning samuti ka astronoomilise ithiku mdiste olemas.
Saab korrata péikesesiisteemi

e Rahatarkus. Riigieelarve.

e Info mdotiihikud informaatikas

Probleemiilesanded. 1. Kotis on siniseid, kollaseid ja punaseid
palle kokku 15. On antud kolm jargmist véidet:

a) siniseid palle on lihe vorra rohkem kui punaseid;

b) punaseid ja kollaseid palle on vordselt;

c) siniseid palle on 5 vdrra rohkem kui kollaseid.

Teada on, et neist kolmest viitest tépselt kaks on diged ja iiks on
vale. Mitu igat varvi palli on kotis? Pohjenda oma vastust.

2. Kevadjooksul esindas igat kooli tépselt 3 Opilast. Aada, Bella ja

Klara kdivad samas koolis. Aada saavutas kdigi jooksjate




(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e kasutab matemaatika 6ppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jérjekord, tehted), méarkmete tegemine
(tekstist andmete véljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja
tildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pdhitehte

arvestuses tépselt keskmise koha. Bella Idpetas hiljem kui Aada ja
saavutas 19. koha ning Klara tulemuseks jai 28. koht. Mitme kooli

jooksjad votsid osa kevadjooksust?




omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste

lihtsustamisel

e eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja
iildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

e eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu madisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méarata 100 piires, kas arv
on algvoi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena
(aritmeetika pohiteoreem);

e kasutab moisteid kordne ja tegur
iillesandeid lahendades;

o mdistab, mida tdhendab vihim vdimalik ja
suurim voimalik ning miks on kasulik leida

SUT ja VUK;

TEEMA: JAGUVUS. JAGUVUSTUNNUSED. ARVU
TEGURID JA KORDSED. ALGARVUD. KORDARVUD.
Eelteadmised:

e Oskab jagada ja jadgiga jagamist.

e Teab mdisteid paaris ja paaritu.

e Oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega.
Oppesisu ja pohimaisted

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja
kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima tihiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.
M@oisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT), arvude vihim
iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks

lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.




o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK);

e sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et {iks arv
jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid;

o teab, et iga arv jagub iseenda ja arvugal;

o teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

o moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga,
siis ka selle arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral
kahe arvu summa ja vahe jaguvust/mitte
jaguvust, kui on teada liidetavate voi
vihendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga,
O otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub
2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud




tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib endale
sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i ja
VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
e kasutab matemaatika 6ppimisel

erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,




méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jidgiga jagamine),
markmete tegemine (tekstist vajalike andmete
viljakirjutamine), analoogiate loomine
(paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on
iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega

seotud omaduste ja moistete omandamisel.

TEEMAVALDKOND: KUMNENDMURRUD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA

e teab hariliku ja kiimnendmurru méisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

TEEMA: KUMNENDMURD
Eelteadmised:

e Teab hariliku murru mdistet, teab murrujoone tdhendust ning




o teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel;

o oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e loeb ja Kkirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
o moistab kiimnendmurru tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti;
loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jérgi;

e {imardab arvu ette antud jérguni,

o iimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;
e jdrjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga

kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

oskab selgitada hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust.

e Oskab vorrelda samanimelisi murde. Teab tervikust osa leidmist
ja antud osa jargi terviku leidmist.

e 4. klassi loodusdpetuses on dpilased kohanud/kuulnud
kiimnendmurde.

e Kiimnendmurde on kuulnud ja nédinud igapdevaelus.

® 4. klass - teab rahaiihikute juures, kuidas loetakse
kiimnendmurde, aga ei tea mdistet.

Oppesisu ja pohimaisted

Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru timardamine.
Mootiihikud. Modtiihikute siisteem.

Moisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja murdosa,
kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud,
ratsionaalarvud, pikkustihik, pindalaiihik.

Praktilise t66 voimalusi: Vajaliku teabe otsimine ja
leidmine,kuuldus, ndhtus teabe tuvastamine. Teadmised
tehnoloogia toimimise kohta. Digitehnoloogiliste lahenduste
kasutamine t60 tohustamisel, info otsimisel. Vastavalt valitud

valdkondadele tegevuste/elutsetega/toodega/hobidega tutvumine.




e maistab ja selgitab mdotithikutevahelisi
seoseid;

o tunneb mdotiihikute siisteemi (eesliited
detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning
pindalatihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskadike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine); o kiimnendmurdude dppimisel
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd),
analoogiate loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende ehitus,
timardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tildistamine (mddtiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi); ® hindab
oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel;

Fotograafi ameti tutvustamine, arhitekti elukutse tutvustamine.
Looduspievik, kiirused, arhitektuur. Koduasula rohe- voi puhkeala
kavandamine, digiseade kasutamine toovahendina.

e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark
kasutusel ning samuti ka astronoomilise ithiku mdiste olemas.
Saab korrata pdikesesiisteemi

e Rahatarkus. Riigieelarve.

e Info mootihikud informaatikas




o hindab oma arengut kiimnendmurdude

omandamisel.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja Kkirjalikult (liitmine ja lahutamine
10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) tiisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vihim iihine nimetaja on
kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jéarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja

jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

TEEMA: KUMNENDMURDUDE LIITMINE JA
LAHUTAMINE, KORRUTAMINE JA JAGAMINE
Eelteadmised:

e Teab nelja pohitehet ja tehete jarjekorda naturaalarvude korral.
e Teab harilikku murdu. Mdistab murru olemust.

Oppesisu ja pohimaisted

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete jarjekord.

Praktilise to6 voimalusi:
Vajaliku teabe otsimine ja leidmine,kuuldus, ndhtus teabe
tuvastamine. Teadmised tehnoloogia toimimise kohta.
Digitehnoloogiliste lahenduste kasutamine t66 tShustamisel, info
otsimisel. Vastavalt valitud valdkondadele
tegevuste/elutsetega/toddega/hobidega tutvumine. Fotograafi
ameti tutvustamine, arhitekti elukutse tutvustamine.
Looduspéevik, kiirused, arhitektuur. Koduasula rohe- voi puhkeala
kavandamine, digiseade kasutamine to6vahendina.

e Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark

kasutusel ning samuti ka astronoomilise iihiku mdiste olemas.




e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning
tehte tulemustel tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid
naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning
kasutab neid dppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades iihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

o lihtsustab iihe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi
arvutab tdhtavaldise véartuse;

e rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb tehete jirjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;
e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt

kiimnendmurdude sisestamiseks,

Saab korrata pdikeseslisteemi
e Rahatarkus. Riigieelarve.

e Info mootihikud informaatikas




tehete tulemuste kontrollimiseks; teab
iilakoma voi tithikut klasside eraldajana;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o analiiiisib lilesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi

kiimnendmurdudega arvutamisel.

TEEMAVALDKOND: ANDMED

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb TEEMA: ANDMED. ARVANDMETE ILLUSTREERIMINE.

neilt andmeid; Eelteadmised:

o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana; e oskab koostada etteantud andmete pdhjal sagedustabeli

o toob néiteid skaala kasutamise kohta ® oskab diagrammilt andmeid lugeda

igapédevaelus ja loeb andmeid erinevatelt ® oskab joonistada joon- ja tulpdiagrammi etteantud skaalaga.
skaaladelt; Oppesisu ja pohiméisted

o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning | Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline

oskab neid iseloomustada; keskmine.




o illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalatihiku diagramme
joonistades/koostades;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

e kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui
ka kiisitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
o arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

o oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal
leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh

mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline

Mboisted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

Praktilise to6 voimalusi:

Digivahendite abil info leidmine ja sdilitamine, selle asjakohasuse
ja usaldusviirsuse hindamine, probleemilahenduseks sobivate
digivahendite ja -votete kasutamine, kuuldus, ndhtus teabe
tuvastamine. Arvandmete illustreerimine: ilmavaatlused, kultuur,
rahatarkus, litkumisaktiivsus, kehalised voimed, hobid,
liikluskditumine, ohutus, sonaliigid, kddnded, lause liikide
analiiiis, elusorganismide kditumine, toitumine,
keskkonnaprobleemid, sportlikud saavutused jne; minu ja teiste
tunnused ja olulised isikuandmed, tervisenditajad; minu tervislik
seisund, looduspéevik, digiseadmed toovahendina.

Praktiline to06.

Andmete kogumine ja analiiiis. Koguda andmestikud (liks
kiisitledes ja teine andmeid otsides/kogudes), korrastada,
analiilisida (leida opitud karakteristikud ja joonestada

diagrammid), teha voimalikud jéreldused.




keskmine peab jddma suurima ja vihima
vadrtuse vahele);

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- v6i

tulpdiagrammina, pohjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut skaalade, diagrammide
mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete

korrastamisel ja analiilisimisel.

TEEMAVALDKOND: ALGEBRA

e selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tihtavaldis, vordus, vorrand, valem;

O tunneb dra ja eristab arvavaldist ja
tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist
ja kasutab mdisteid digesti;

o kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud

lihtsamaid tdhtavaldisi;

TEEMA: AVALDIS. VORRAND. VALEM.

Eelteadmised:

e Oskab selgitada moisteid avaldis, arvavaldis, avaldise véértus.
e Teab, mis on vordus ja mis on vorratus.

e Oskab arvavaldise korral avada sulge ja tihise teguri tuua
sulgude ette.

e 4. klassis Opitust teab, mis on kiirus.

Oppesisu ja pohimaisted




o kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
kiirus, teepikkus ja aeg, mis on iimbermoot ja
mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja
kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid S, P, v,
t,s;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

e avaldab iihetehtelisest vordusest
tundmatu;

e leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
o lahendab iihte tehet ja naturaalarve
sisaldava vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja analoogiat;

o lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning

arvutab tahtavaldise viirtuse;

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine. Vorrandite
koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine.
Mboisted: avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu, vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, iihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine
Praktilise to6 voimalusi:

Loodusteadustes kiirus. Inimesedpetuses kehamassiindeks.

Ainesisene 10iming pindala ja imbermddduga.




o lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab
tdhtavaldise véartuse;

e selgitab arvutamisseaduste iilekandmist
algebrasse;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise
etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi,

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vOrrandi koostamine,

visualiseerimine, visandamine, tabeli




koostamine, seoste kirjapanek, alustamine
10pust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande
kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vorrandite koostamise




ja lahendamise omandamisel.

TEEMAVALDKOND: GEO

MEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

e joonestab ning tihistab punkti, sirge,
kiire, 16igu;

o joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab
nende erinevusi;

o margib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja
16igul;

® joonestab, liigitab ja mo6dab nurki
(tiisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse siimboli ja tdhtedega;
o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning
liigitab neid,

O joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja

etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

TEEMA: SIRGLOIK. MURDJOON. KIIR. SIRGE. NURK.
NURGA SUURUS. NURKADE LIIGID:

Eelteadmised:

e Teab ja oskab kasutada mdisteid sirge, 101k, murdjoon, punkt.
e Oskab joonestada etteantud pikkusega 161ku ja modta 16igu
pikkust, leida murdjoone pikkust.

e Teab, mis on arvkiir ja oskab arve sinna mérkida.

Oppesisu ja pohimaisted

Sirge, 101k ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mdotmine.
Moisted: sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga
haar, nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad

Siimbolid: £ ,°

Praktilise to6 voimalusi:

Uurimust6o. Valdkondlikud nurgad.

Endale huvipakkuva valdkonna valimine ja seal nurkade ning

nende kasutamise kaardistamine. Néiteks. a) Nurgad spordis.




o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad
on vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab modta seal etteantud
nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 131k,
murdjoon), mirkmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge,
161k, kiir);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste

Nimetada sportméngud ja -alad, kus on kasutusel termineid, milles
on sona nurk, nurga voi kus on oluline nurga suurus. (Heitealad ja
viljalennunurgad, jalgpallis nurgalook, piljard, snuuker). b)
Nurgad liikluses. Tulede ja peeglite reguleerimine, nn pimedad
nurgad ristmikel.

Praktiline t66. Nurkade joonestamine

Abstraktne kunstiteose loomine, virvide ja elementide
harmooniline kombineerimine. Néiteid kunstiteostest, kus on
olulised/esikohal nurgad. Joonisel olevate nurkiade joonte,
hulknurkade nimetamine. Nurkade ning hulknurga elementide
konstrueerimine, kasutades malli ja joonlauda.

Praktiline t66. Malli kunst.

Frank Stella malli kunsti ainetel.




teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut nurkade modtmisel ja

nurkadega seotud madistete omandamisel

e joonestab ristuvad, Ioikuvad ja
paralleelsed sirged;

o eristab sirgete ristumist ja 1dikumist;

o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud
on omavahel risti;

o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise siimboleid;

o joonestab loikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

o teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult iihe ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe
ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;

o joonestab joonestusprogrammiga

TEEMA: SIRGED TASANDIL.

Eelteadmised:

e Teab mdisteid sirge, 101k, kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil.
e Oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja modta 16igu
pikkust, leida murdjoone pikkust.

e Oskab mdota nurga suurust ja joonestada etteantud suurusega
nurka.

Oppesisu ja pohimaisted

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Mboisted: Loikepunkt, paralleelsed -, Idikuvad - ning ristuvad
sirged, likke ehk paralleelliike, ristuvad 1digud. Téhised: // ja L
Praktilise t66 voimalusi: Voltimised. a) Paberilehele on antud
sirge. Voltida sellele ristuv sirge. b) Paberilehele on antud sirge.
Voltida selle sirgega paralleelne sirge. c¢) Paberilehele on antud
kaks punkti. Voltida paberilehest ristkiilik/ruut, kus iiks antud

punktidest on ristkiiliku/ruudu diagonaalide 16ikepunktiks ning




paralleelseid- , ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid,
e hindab omandamisel; oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste

o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil

kirjeldamisel.

teine tipuks.

Uurimuslik t66. Sirged, 10igud nurgad kunstis.

Etteantud kunstiteosel sirgete ja nende vastastikuste asendite,
nurkade mérkamine. Vdhemalt kolme Eesti kunstniku t66
leidmine, mille kirjeldamisel saab kasutada teemas kisitletud

moisteid.

e moistab ja selgitab ruumala moiste
tihendust;

o teab, et valemites kasutatakse ruumala
tdhisena tdhte V;

o hindab timbritsevate objektide ruumala; o
arvutab, madistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

e moistab ja selgitab ruumalaiihikute
vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

o kasutab iilesandeid lahendades mdotiihikuid
ja nende vahelisi seoseid;

e arvutab, mdoistab ja selgitab kuubi ning

risttahuka pindala ja ruumala;

TEEMA: RUUMALA. RUUMALAUHIKUD.
Eelteadmised:

e Teab mdisteid pinnalaotus ja tunneb dpitud (I ka) ruumiliste
kujundite pinnalaotusi.

e Teab pikkustihikuid, pindalaiihikuid, mahuiihikuid (liiter,
detsiliiter (dl), sentiliiter (cl)) ja tihikruudu mdistet.

Oppesisu ja pohiméisted Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala
ning ruumala. Ruumalatihikud.
Moisted: Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm3,
cm3, dm3, m3, liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup, kuubi
ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.
Praktilise to6 voimalusi: . Pakendi kavandamine.
*Umbritsevast ruumist risttahukate leidmine. Leitud objektide

skitseerimine, mdotmete leidmine ning nende pindala ja ruumala




e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine (pindala, pindalaiihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalaiihikute vahelised seosed);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja

ruumalatihikute tundma Sppimisel.

arvutamine.

*Viahemalt nelja liiki pakendite kogumine: piima kilekotid,
mahlapakid, plastikalused ja karbid (kiipsisepakkidest,
lihatoodetekarpidest, salatikarbid), kingakarbid. Pakendite
ruumalade leidmine kui need on nn toote timber ja
kokkupressituna. Leida ligikaudselt mitu mingit liiki pakendit
keskmiselt mahub iihte kuupmeetrisse. Saadud tulemuste
vormistamine koos arvutustega.

*Etteantud ruumalaga risttahukakujulise pakendi selline
pinnalaotuse kavandamine nii, et pakendiks kasutatava materjali
kulu oleks voimalikult véike ja/voi pakendite véljaldikamisel oleks
materjali kadu voimalikult vdike. Esitlemine, miks just nii on

materjali kulu voi kadu viiksem kui teistel juhtudel.

e teab plaanimo6du tihendust ja kasutab
seda iilesandeid lahendades;

o selgitab plaanimdodu tdhendust;

o oskab etteantud plaani ja selle mdodtkava
jérgi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi. hindab oma

arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

TEEMA: PLAANIMOOT JA MOOTKAVA.
Eelteadmised:

e Oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid.
Oppesisu ja pohimaisted
Plaanimdot.
Moisted:

plaan, plaanimodt, modtkava.




omandamisel;

e hindab oma arengut plaanimo6du
moistmisel ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma

lahenduskiike ja tulemusi.

Praktilise t66 voimalusi: Digivahendite ja -votete kasutamine
probleemilahenduseks, info leidmiseks ja séilitamiseks ning
usaldusvidirsuse hindamiseks. Kasutab viljendusrikast keelt,
korrektset viitamist, analiilisib oma kiitumist ja tegutsemist
tilesande tditmisel, hindab oma ndrku ja tugevaid kiilgi nii rithmas
suhtlemisel kui iilesande lahendamisse panustamisel ja
piihendumist iilesande tditmisel, hindab oma panust rithmat6osse.
Varemdpitu seostamine uute teadmistega, t66 koostamise
planeerimine. Arhitekti elukutse tutvustamine ja tundma
Oppimine, arhitektuuri muuseumi kiilastamine, teabe otsimine
Projekti teemast Idhtuvalt ohutus ja turvalisus, elukeskkonna
véadrtustamine, disain, inseneeria jne, koduasula rohe- voi
puhkeala kavandamine, kunstitodd joonlaua ja sirkliga (ornament,
pinnalaotus pakendi voi maketi jaoks), disain.), jddtmekaitlusega
seotud iilesanded.

Praktiline t66. Klassiruumi kahandamine 50 korda

Praktiline t66. Plaani koostamine Valmistada ruudulisele paberile
(kas olemasoleva korteri, tinava, linnaosa, spordi- voi
manguviljaku, koduasula rohe- voi puhkeala voi tulevikumaja,
-asula, -pargi jm) plaan, pdhjendada mddtkava valikut. Lisada

mdddud ning arvutada pindalad ja imbermoddud.




Niiteid iildpadevusi toetavatest ja 16imivatest dOpiprojektidest, opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

5.Kklassis:

Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, riithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste

tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja koolitihisiiritusteks

(materjali arvestus, mddtmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tahtpaevadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

késitletavast teemast.

6. KLASS

TEEMAVALDKOND: HARILIKUD MURRUD

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;

e teab hariliku moistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka

suurima tihisteguriga, jiddes arvutamisel saja

TEEMA: HARILIK MURD JA SELLE POHIOMADUS.
LIIGMURRU TEISENDAMINE SEGAARVUKS JA
VASTUPIDI.

Eelteadmised

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4
ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise
arvuga 100 piires)

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

® kujutab joonisel murdu osana tervikust;

e nimetab joonisel méargitud terviku osale vastava murru;




piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;

o laiendab murdu etteantud nimetajani,

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja
murdosast;

® jarjestab ja vordleb harilikke murde,
mille iihine nimetaja on kuni 100;

o teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb
neid;

o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on
antud murdude vidhim iihiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana 13digust ja tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; (harilike

murdude pohiomaduste omandamisel ja

e leiab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

e |eiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima iihisteguri ja
vihima tihiskordse;

® kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e teab jaguvuse tunnuseid.

Oppesisu ja pohimaisted
Harilik murd, selle pohiomadus. Harilike murdude vordlemine.
Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

Pohiméisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, ithenimelised
murrud, erinimelised murrud, hariliku murru péhiomadus, murru
taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne,
arvude tihiskordne.

Praktilise to6 voimalusi: Ette antud punktide (murrud) kandmine
arvkiirele ja ingliskeelse tulemussdna saamine (fracture - murd);
voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine (inglise
keel), millele v3ib eelneda vodrkeeletunnis veebilehe tdlkimine;
murdude korrutamine; dhk ja selle jaotamine osadeks, seejérel

ohus olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt;




rakendamisel) ® kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel).

arvsonade kirjutamine, muusikas on takti mdiste ja taktimoot,
nootide erinevad pikkused; to60petuses ja kunstidpetuses
visuaalsete kujundite loomine (tervikud ja osad) matemaatika
klassi seintele riputamiseks; iseseisva dppimise juurutamine
veebipohiste minguliste lilesannete kaudu; abstraktse ja loogilise
motlemise kujunemine 14bi hariliku murru kasutamise elulistes
ilesannetes, keskkonnateadliku kditumise kujundamine
vastavasisuliste lilesannete kaudu; korrektsuse ndudmine nii
joonistes, kirjalikus lahenduskdigus kui ka suulises
eneseviljenduses; digivahendite otstarbekas kasutamine
ilesannete lahendamisel nii iseseisvalt kui ka tunnis (endale
sobivate iilesandete otsimine internetist teadmiste arendamiseks
murdude liitmise ja lahutamise teemadel; tehnoloogia abil saadud
tulemuste enesehindamine). *Pabeririba 13 , 14 jne suurusteks
osadeks voltimine. Joonisel 1dbi tegemine, et iihte ja sama arvu

saab kirja panna mitmel moel. Naiteks: 12, 24, 36, 48 jne

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille

vahim tihine nimetaja on kuni 100;

TEEMA: HARILIKE MURDUDE LIITMINE JA
LAHUTAMINE
Eelteadmised




o liidab ja lahutab iihenimelisi ning
erinimelisi murde, mille vihim {ihine nimetaja
on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma

lahenduskiikude tulemust;

e teab SUT ja VUK tihendust.

e liitmise seadused.

Oppesisu ja pohimdisted

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja
lahutamine.

Praktilise to6 voimalusi:

Praktiline t60

Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud valismaist modtiihikut,
mis ei ole kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on
kasutusel pikkusiihikud jard, jalg ja toll, massiiihikud nael ja unts

jne. (Kultuuri - ja véartuspadevuse toetamine)

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine
ja jagamine) harilike murdudega, mille
vihim ithine nimetaja on kuni 100;

o korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt

TEEMA: HARILIKE MURDUDE KORRUTAMINE JA
JAGAMINE
Eelteadmised:
e Jeiab arvu tegurid ja kordsed;
e teab korrutamise reegleid.
Oppesisu ja pohimaisted
Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine.

Segaarvude korrutamine ja jagamine.




tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);

e leiab arvu poordarvu;

o tunneb pdordarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude

korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel

Pohiméisted: poordarvud.

Praktilise to6 voimalusi:

Praktiline to0.

Teostab pabeririba voltimisega tehte 25 : 2 voi 12 : 3. Kuldldige

https://kuldloige.weebly.com/index.html

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vihim iihine nimetaja on
kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste vadrtusi, mis

TEEMA: ARVUTAMINE MURDUDEGA
Eelteadmised:
e miirab Oige tehete jirjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);



https://kuldloige.weebly.com/index.html

sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe-
ega 1opptulemusi);

e teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 10pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlidhendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

e rakendab tehete jirjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde

e moistab kiimnendmurru olemust,

e {imardab kiimnendmurde etteantud jarguni.

Oppesisu ja pohimdisted

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

P6himoisted: kiimnendmurd, 16plik kiimnendmurd, 10pmatu
kiimnendmurd,ldpmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline
kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendl&dhend.

VALEMID:

TEHTED MURDUDEGA
a ¢ ad+bc

b d” bd

a r:_ad—bc

b d b-d

ac a'c ac
bd b-d bd
a_c_ad_ad

b'd b-c bc




sisaldavate iilesannete lahendamiseks
endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude
teisenduste omandamisel ja harilike

murdudega arvutamisel.

TEEMAVALD

KOND: NEGATIIVSED ARVUD

e loeb ja Kirjutab tiisarve;

TEEMA: TAISARVUD.




o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;

e jirjestab ja vordleb taisarve;

o vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut tiisarvude

tundmadppimisel.

Eelteadmised:

e kujutab naturaalarve arvkiirele;

e vordleb ja jérjestab naturaalarve.

Oppesisu ja pohimaisted

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jirjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

. Pohiméisted: Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud,
tdisarvud, arvtelg, nullpunkt, kujutamistihik, punkti koordinaat.
Praktilise to6 voimalusi:

® ajaloos oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja
kultuuridega; ajateljel mone kultuuri tihtsamate aastaarvude
kujutamine ning nende andmete abil erinevate iilesannete
koostamine ja lahendamine; aastaarvud

e cesti keeles uudise koostamine voi videoloo filmimine monel
matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam negatiivseid
arve ja mis siis koik sellest juhtuks;

® loodusdpetuses duesdpe- loodusndhtuste mddtmine ja andmete
kogumine

e voorkeelsete veebilehtede kasutamine (KhanAcademy)

e digipddevuses e-testide kasutamine

e inimesedpetuses eelarve, raha kogumine mingi eesmargi nimel.




Praktiline t66. Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud
matemaatikute siinniajad sellel (toetab kultuuri- ja vaartuspadevust

ning suhtluspadevust).

e arvutab peast ja kirjalikult tiisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jirjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

TEEMA: ARVUTAMINE TAISARVUDEGA

Eelteadmised:

e mairab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

e sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ning kasutab neid arvutamise
hélbustamiseks;

® sonastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse, tegurite rithmitamise ja summa korrutamise omadus);
e kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks.

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne)
arvutuste kontrollimiseks.

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu ja pohimdisted




Arvutamine tdisarvudega.

Pohiméisted: arvu absoluutvéartus.

Praktilise to6 voimalusi:

Probleemiilesanded

Kahe jdrjestikuse paaritu arvu summa korrutati arvuga 0,25 ja
tulemuseks saadi nende kahe paaritu arvu aritmeetiline keskmine.
Leia need kaks paaritut arvu. (kordab aritmeetilist keskmist,
avaldise moodustamist, paaris- ja paaritud arvud on defineeritud

taisarvude hulgal)

TEEMAVALDKOND: PROTSENT

e selgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on liks sajandik osa
tervikust;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii tihikumeetodi kui
algoritmi abil;

o teisendab 1dpliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru 16plikuks

kiimnendmurruks voi 1dpmatuks

TEEMA: PROTSENDI MOISTE: OSA LEIDMINE
TERVIKUST.

Eelteadmised:

e seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,.kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja
iitlemisel, koguse arvutamisel, modtithikute teisendamisel.

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ja oskab korrutada
hariliku ja kiimnendmurdudega.

Oppesisu ja pohimaisted




perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides midratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentiillesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab Kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; o lahendab igapdevaelule
tuginevaid iilesandeid protsentides méaratud
osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides méiiratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

protsentides médratud osa leidmise kohta;

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded.
Pohimoisted: protsent, osaméér, protsendiméér, laen, intress,
intressimaédr, lihtintress.

Praktilise t66 voimalusi: Kulutatud kalorid, toitumine,
treeningud; laenamine, eelarve, raha kogumine mingi eesmargi
nimel; keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine;
visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele
riputamiseks; uuringu tegemisel kogutud andmete analiiiisimine,
kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine; korrektse vastuse sdnastatud
vastus ning iilesannete lahenduse selgitused; protsenti tutvustav
video; erinevate programmidega té0tamine; oma riigi ajaloo
pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega; andmete
kogumine erinevatest andmebaasidest; arvutusiilesannetes
keskkonnaga seotud andmete kasutamine ja iilesannete
koostamine nendel teemadel; grupiga loodud projektit6o
esitlemine protsendi teemal klassikaaslastele; majandus teadmiste
jagamine (maksud, intress, investeerimine); inimtegevustest
tulenevate dnnetuste analiilisimine ja nende véltimine;
taldrikureegel, iseseisvalt vidikese uurimuse tegemine (kiisitluste
korraldamine: eesmérgi seadmine, ankeedi koostamine, andmete

kogumine, analiiiisimine, visualiseerimine ning tulemuste




o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine); ® hindab oma arengut
protsendi moiste omandamisel ja osa

leidmisel tervikust.

esitamine).
*A4 vérviline paber 100 vordseks osaks jaotamine, tiikkideks
1dikamine ja oma 1/100 osa vordlemine pinginaabriga. Projekt

Urituse eelarve, kulud, tulud.

TEEMAVALDKOND: KOORDINAATTASAND

e joonestab koordinaatteljestiku, mirgib
sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
o madrab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

® joonistab ja loeb temperatuuri ning
liikumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja

litkumise graafikuid;

TEEMA: PUNKTI ASUKOHT TASANDIL.
KOORDINAATTASAND.

Eelteadmised:

e margib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;

e joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete
vahenditega;

® loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

e on loodusdpetuses tutvunud kaardivorguga.

Oppesisu ja pshimaisted




o loeb andmeid temperatuuri ja litkumise
graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (m66tmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku
moiste omandamisel ja punkti asukoha

miiramisel koordinaatteljestikus.

Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise
graafik ja teised empiirilised graaftikud.

Po6himoisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.

Praktilise to6 voimalusi: Geograafias, informaatikas koolitee
kaardi valmistamine; kehalises kasvatuses maastikuméng
(tlalkirjeldatud); to60petuses ja kunstidpetuses Geogebra
programmi abil tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonestamine;
eesti keeles korrektselt sOnastatud vastuste ning lilesannete
lahenduste selgitamine, esitlemine; voorkeels voorkeelsed
veebilehed; andmete kogumine erinevatest andmebaasidest
(autode arv, Onnetuste arv jm); meediast graafikute / teabe
otsimine, selle digsuse hindamine ning puuduva teave
tuvastamine; punkti asukoha mééramine tasandil (aardekaart,
orienteerumine), matkapéev - plaani koostamine matkapdeva
labiviimiseks. Kaardi abil marsruudi paika panemine, kaardile
punktide méirkimine, mida tahetakse kiilastada. Labitud
kilomeetrid linnulennult ja tegelikult, aeg tee labimiseks.
Orienteerumismingu (maastikuméngu) koostamine (joonis

ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning mangimine,




kasutades nutiseadet meetrite modtmiseks. Voi nutiseadme abil
maastikumingu korraldamine. Esemete asukoha miiramine
tasandil. Kirja pandud punktide jargi koordinaatteljestikus
joonestamine ja vastupidi. Pildi vdlja motlemine ja punktide kirja

panemine, et kaaslane saaks selle tasandile joonistada.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e joonestab ringi nii joonestusvahendite
abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

o joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

e selgitab & (Pii) tihendust ja seost
ringjoone pikkusega;

o leiab katseliselt arvu m ligikaudse véirtuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi

pindala; o eristab ringi ja ringjoont;

TEEMA: RING JA RINGJOON

Eelteadmised:

® joonestab ringjoone.

Oppesisu ja pohimaisted

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi
pindala.

Pohiméisted:

Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt; ringjoon, ring,
ringjoone pikkus, ringi pindala, arv & (P1ii).

Praktilise to6 voimalusi:

e kunstiopetuses joonestusvahendite kasutamine; ringi jaotamine

sektoriteks; pildid simmeetriale; korrektsed joonised, koostoos




o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi
tihist C;

e kasutab matemaatika 6ppimisel
erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,
méirkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone
moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse

ning ringi pindala arvutamisel.

Opilastega tuletatakse meelde eri liiki kolmnurki ning rithmitatakse
need kolmnurgad plakatil;

e maketi ehitamine;

e crinevate kujundite meisterdamine; siimmeetria kujutamine
paberil kuivamata virviga; ornamentide joonestamine;

e informaatikas Geogebra programmi tundmadppimine ja
Geogebra programmiga mustrite ning geomeetriliste piltide
joonestamine, kujundit x- ja y-telje suhtes peegeldamine; kujundit
koordinaatide alguspunkti suhtes peegeldamine;

e maailm arvudes ( suuremad/ védiksemad riigid, tthedamini /
horedamini asustatud alad, loomade ja lindude andmed jne);

e cesti keeles iilesande lahenduste korrektsed selgitused ja
korrektselt sonastatud vastus; funktsionaalse lugemise oskuse
arendamine ja loovus; voorkeelsete veebilehtede kasutamine
(KhanAcademy), tsiimmeetriliste rahvuslike ornamentikate
tikkimine; voltimine, geomeetrilised konstruktsioonid (vitraaz),
Kandinsky stiilis pildi joonistamine (aga ringidega ja ruutudega)
ning arvutada vastavad pindalad.

Praktiline to06.
Sektordiagrammi joonestamine (nt rekordite raamatust puude

jdmedused; millest koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad,




stisivesikud, muu jne).

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

o joonestab sektoreid;

o loeb andmeid sektordiagrammilt;

e illustreerib joonestusvahendite ja
IKTvahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja joonestusprogrammi
abil;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut.
e hindab oma arengut sektordiagrammi
moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise
osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute

TEEMA: SEKTORDIAGRAMM

Eelteadmised:

e teab joon- ja tulpdiagrammi;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku joonja tulpdiagrammiga;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid iseloomustada.
Oppesisu ja pohiméisted Sektordiagramm

Pohiméisted: Ringi sektor, sektordiagramm, tiispdore.
Praktilise to6 voimalusi:

Sektordiagrammi joonestamine(nt rekordite raamatust puude
jdmedused; millest koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad,

stisivesikud, muu jne).




tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel

sektordiagrammi.

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid,
o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud
punktiga siimmeetrilise punkti, antud 16iguga
simmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

e toob niiteid opitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

TEEMA: PEEGELDUS SIRGEST JA PUNKTIST
Eelteadmised:
® joonestab sirge ja ldigu ning selgitab nende erinevusi.
Oppesisu ja pohimaisted

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

Pohimoisted: Telgsiimmeetria, siimmeetriatelg, peegeldustelg,
kujutis, tsentraalstimmeetria, telgstimmeetriline kujund, vordsed
kujundid, punkti kaugus sirgest.

Praktilise t66 voimalusi: Paberi voltimise teel telgsiimmeetriliste
kujundite joonestamine (valmistamine). Paberile pooliku kuuse
joonistamine, paberi kokkumurdmine, nii et joonistatud pool
kuuske jééks tihele poole paberit. Kuuse teise poole joonistamine
vOi kuuse vilja Idikamine. Siimmeetria tdhestikus (nditeks oma
nime triikkitdhtedega kirjutamine ja stimmeetriatelgede

tombamine). Voimalusel ka arvutis tegemine.




o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria moiste

omandamisel.

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning
joonestab keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge
suhtes stiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut 16igu ja nurga

poolitamise omandamisel.

TEEMA: LOIGU JA NURGA POOLITAMINE
Eelteadmised:

® joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

® joonestab nurga (teravnurga, niirinurga, tdisnurga, sirgnurga),
téhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites;

e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks.

Oppesisu ja pohimaisted

Lodigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.
Pohimaoisted: 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 10igu
poolitamine, ristsirge.

Praktilise to6 voimalus:

e [.5igu poolitamine sirkliga ja voltides,

e nurga poolitamine sirkliga ja voltides.




e joonestab ning tihistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi ja
vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga stimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning
tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;

e rakendab iilesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed

Kolmnurgale iimberringjoone ja siseringjoone joonestamine.

TEEMA: KOLMNURK JA SELLE OMADUSED.
KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUSED
Eelteadmised:

e leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid;

e nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;

® joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;

e sclgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ning niitab
{imbermodtu joonisel;

e arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiilgede mdotmise kui ka
etteantud kiilje pikkuse korral;

e |eiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse
etteantud andmete korral.

Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja

nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade




vOi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;

o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

jargi).

P6himéisted:

kolmnurk ja selle elemendid,kolmnurga nurkade summa,
lahiskiiljed, ldhisnurgad, KKK, KNK, NKN.

Praktilise to6 voimalusi:

e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku: 1) voltides; 2)
kolmnurga kolmeks rebimine ja saadud tiikkide nurkade pidi
kokku liimimine.

e Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jéargi. Pohjendamine, et selliselt joonestatud kolmnurgad on
omavahel vordsed.

e Kolmnurksed liiklusmérgid- vordkiilgse kolmnurga kujuline,
mille kiiljepikkus tegelikkuses on 0,6 m. Joonise tegemiseks
kasuta modtkava 1:20. Mérgil oleva sisemise punase randi paksus
on 5 cm.

Probleemiilesanne

Uurida kolmnurga vélisnurka ja selle suurusi.

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade

jargi;

TEEMA: KOLMNURKADE LIIGITAMINE

Eelteadmised:




o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt
info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga
kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses
kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesandeid lahendades;

® joonestab ning tihistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

o joonestab Opitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil;

e hindab oma arengut kolmnurkade

@ joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi.

e vordleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;

® joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks.

Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk,
alusnurk.

Praktilise t60 voimalusi:

e Vordhaarse kolmnurga voltimine.

e Paberile 10igu joonestamine ja sellest iiles ning alla poole
moned punktid. Antud punkte ja 16iku kasutades véimalikult
paljude kolmnurkade joonestamine ja saadud kolmnurkade liigi
nimetamine.

Probleemiilesanded

e Vordkiilgne kolmnurga jaotamine kaheks, kolmeks, neljaks jne

vordseks osaks. Kolmnurkade vordsuse tunnuse pohjendamine

(saadud kolmnurgad on vordsed).




liigitamise omandamisel.

e arvutab kolmnurga iimberm66du;
e joonestab kolmnurga kérgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

o tunneb madisteid alus ja korgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele korguse;

o moddab kolmnurga aluse ja korguse;

e moistab ja selgitab pindala mdistete
tihendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala
valemit, eristab tiisnurkse kolmnurga pindala
valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga
iimbermoodu ja pindala arvutamise moiste
omandamisel;

e valib iilesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab Kriitiliselt

saadud tulemust;

TEEMA: KOLMNURGA UMBERMOOT JA PINDALA
Eelteadmised:

e moistab ja selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise
jargi;

® leiab ruudu ja ristkiiliku pindala iihikruutude loendamise abil;
e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

e kasutab iimbermddtu ja pindala arvutades sobivaid modtiihikuid.
Oppesisu ja pohimaisted

Kolmnurga iimbermodt ja pindala. Kolmnurga alus ja korgus.
P6himéisted: kolmnurga alus, kolmnurga kdrgus, kolmnurga
pindala, kolmnurga timbermdadt, tdisnurkse kolmnurga pindala.
Praktilise t60 voimalusi:

e Kolmnurga ning seejérel vabalt valitud kiiljele korguse
joonestamine. Tekkinud 2-le kolmnurgale kdrguse joonestamine.
Nii t60d jétkates saab kolmnurgale tdommata 16pmatult palju
korgusi. Niiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 kdrgust.
Virvides saab antud t60st kunstiteos.

e Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).




e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel.

Niiteid tildpidevusi toetavatest ja 16imivatest Opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

6.Klassis:

Oppekiigud kooli ldhilimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, riihmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste

tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja kooliiihisiiritusteks

(materjali arvestus, mddtmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tihtpievadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

késitletavast teemast.

7.KLASS

TEEMAVALDKOND: RATSIONAALARVUD

e loeb ja saab iseseisvalt aru
oppematerjalides olevatest tekstidest

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi-
seostab Opitavat igapievaeluga ning oskab
tuua niiteid igapidevaelust

o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja
saab aru nende tdhendusest;

o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud,

TEEMA: ARVUHULGAD

Eelteadmised:

Oskab kokku viia arvtelje mdiste ajaloos kasutatava ajatelje
moistega ja loodusdpetusest temperatuuriskaalaga;
Oppesisu ja pohimaisted:

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jarjestamine
Pohiméisted: tdisarvud positiivsed ja negatiivsed arvud

ratsionaalarvud arvuhulgad murdarvud arvu absoluutvéértus




murdarvud, ratsionaalarvud;

o oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve;
e iimardab ratsionaalarve etteantud

jirguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu,

poordarvu ja absoluutvairtuse

ratsionaalarvu vastandarv péordarv
Praktilise t66 voimalusi: Vajaliku info leidmine (temperatuurid,
pangandus, statistilised andmed jne) meediakanalitest ning selle
asjakohasuse ja usaldusvédrsuse hindamine; Koost66 arendamine

1abi rithma- ja paaristodde.

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti margireegleid;

o hindab eri litki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tidpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad
16plikeks kiimnendmurdudeks (nt. 11/25) ning
missugused mitte (nt. 11/17);

o teab, et tdpse arvutamise korral pole

lubatud hariliku murru vaartust asendada selle

TEEMA: TEHTED RATSIONAALARVUDEGA
Eelteadmised:

Sooritab tehteid harilike murdudega; positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega (6. klass) ja kiimnendmurdudega (5. klass).

Oskab markida arve arvteljele ja leida kahe punkti vahelist
kaugust. Opiraskustega dpilane joonestab arvtelje vertikaalsena
(seos temperatuuriskaalaga). Saab aru, et kaugus on alati
positiivne suurus. Peab oskama arvutada etteantud téhtavaldise
vadrtust, kui muutujate viirtused on ette antud.

Oppesisu ja pohimadisted: Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

Pohimoisted: tehete jarjekord kahe punkti vaheline kaugus

Praktilise t66 véimalusi: Opiraskustega dpilase jaoks on olulisel




kiimnendladhendiga (nt. 2/3 # 0,67);

o kasutab mitme tehtega iilesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

o lahendab iilesandeid, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e iimardab tehte tulemuse etteantud

jirguni;

kohal visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve, joonimisi,
asendada muutujad erinevate kujunditega jne); oma dppimise

planeerimine; materjali seostamine varem Opituga.

TEEMAVALDKOND: ASTENDAMINE

e selgitab naturaalarvulise astendajaga

astendamise tiihendust;

Eelteadmised:

Teab arvu ruudu ja kuubi mdistet ning oskab neid rakendada




e pohjendab ja kasutab astendamisreegleid
e astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jirjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)n ja —1n vairtus
soltub astendajast n;

o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid
reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi
arvutialgebra silisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

e iimardab ratsionaalarve etteantud
jirguni;

o teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla
tdpsem vorreldes algandmetega;

o timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi

tilesannete lahendamisel; teab ja rakendab tehete jérjekorra
reegleid.

Oppesisu ja pohimdisted: Naturaalarvulise astendajaga aste.
Astme moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed; viikeste ja
suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega
arvutamine. Tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.

Pohiméisted:

naturaalarvulise astendajaga aste

arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord seoses astendamisega

suurte ja vdikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega
tdpne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju imardamine

Praktilise t66 voimalusi: Loodusainetes arvu 10 astmed
Geograafias riikide pindalad Omase keele ja siimbolite

kasutamine; dppimise kavandamine (koostd0 ja isedppepédevad) ja




mJistlikult; erinevate Oppemeetodite kasutamine materjalist arusaamiseks ning

e arvutab arvu 10 negatiivse tiisarvulise selle omandamiseks. Astme sisulise tdhenduse moistmine ning
astendajaga astme viirtuse oma lahenduskéigu selgitmine. Astme madiste sisulise tdhenduse
e Kirjutab suuri ja viikseid arve omandamine nii peast kui kirjalikult arvutades, voimalusel ka
standardkujul e otsib, loeb ja mdistab kalkulaatori kasutamine. Astendamise rakendamine tehete

iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste | jirjekorra iilesannete lahendamisel.

o toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus | Opiraskustega dpilase toetamisel suunata astendamist tehtena lahti
kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve; kirjutama (et reegel kinnistuks ja sisu muutuks arusaadavaks) ja
rakendada seda koikide astmete korral, sh arvu ruut (kiputakse

2-ga korrutama)

TEEMAVALDKOND: PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA

e selgitab protsendi, promilli ja TEEMA: PROTSENTARVUTUS
protsendipunkti moiste tihendust; Eelteadmised:

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja | Selgitab protsendi tdhendust ja oskab leida osa tervikust (6. klass).

harilikuks murruks ning vastupidi; Tehted ratsionaalarvudega (7. klass).

e lahendab protsentarvutuse Oppesisu ja pohimdisted: Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku osamdira ja protsendimédra jérgi. Jagatise véljendamine
leidmine, osaméiira leidmine, suuruse protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise viljendamine

muutumine); protsentides.




o leiab osa tervikust;

o leiab antud osaméiira jargi terviku;

o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus niitab;

o miérab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvairtuse suhet;

o eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

e kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem,
algoritm)

e saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta)

e kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine)

e kasutab (igapidevaelu) iillesannete

P6himéisted: protsent, promill, protsendipunkt, osamédr,
protsendiméér

Praktilise t66 voimalusi: Inimesedpetuses tervislik toitumine,
toitainete sisaldus toidus (uurida ja analiilisida pakenditel olevat
infot, arutleda selle iile, esitada tulemusi graafiliselt). Alkohol,
alkoholimiirgitus. Geograafias merevee soolsus Leitud
informatsiooni analiilisimine ning saadud tulemuste tdlgendamine;
oma teadmiste kasutamine ka teistes Oppeainetes ja
igapdevaelusituatsioonides; koostodoskuste arendamine ldbi
riihma- ja paaristo6; visualiseerimine (joonise, skeemi jne
tegemine). Saadud tulemuse analiiiisimine (nt Polya skeem).
Lihtsamate protsentarvutuste sooritamine peast voi kirjalikult (nt
10%, 20%, 25%, 80% jne), keerulisemate arvude puhul
kalkulaatori abil.

NB! Téhelepanu iilesande vormistamisel, st {ilesannete
lahenduskéikude esitatamine koos selgitustega- eriti
tekstiilesannete puhul (kasvoi marksdnad). Ka taskuarvutiga
arvutuste sooritamisel kirjutatakse vastav tehe korrektselt vélja.

Naiteks: 28% 35-st on 0,28 - 35=9,8.




lahendamisel otstarbekat osaméiira
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni

o oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh véarkasutust);
o tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
iilesandeid lahendades;

o arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile
tihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese




voimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvatteid (nt
laenamisel);

o selgitab mone konkreetse niite pdhjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja
mis juhtub, kui laen jddb digel ajal tasumata;
o koostab probleemiilesandeid

protsentarvutuse kohta.

e moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

e viljendab protsentides esitatud

TEEMA: STATISTIKA JA TOENAOSUS

Eelteadmised:

Aritmeetilise keskmise arvutamine ja tdhendus, sagedus,
sagedustabel, tulpdiagrammi joonestamine ja lugemine (5.klass),
_sektordiagrammi joonestamine ja lugemine (6. klass).
_Protsentarvutus (7. klass).

Oppesisu ja pohimdisted: Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tGendosus.

Pohimaoisted: statistiline kogum valim sagedus suhteline sagedus




informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
e loeb, moistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m60tmine,
kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

o selgitab toeniosuse tihendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenéosuse;
e otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

e oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt

aritmeetiline keskmine mood, mediaan, miinimum, maksimum
variatsiooni ulatus klassikaline tdendosus sektordiagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm

Praktilise t66 voimalusi: Loodusainetes diagrammide
koostamine, diagrammide analiiiis Geograafias arvandmete
lugemine kliimadiagrammilt ja nende tdlgendamine, keskmise
temperatuuri moistmine ja temperatuuri amplituudi arvutamine
kliimadiagrammilt. Vajaliku info leidmine (temperatuurid,
pangandus, statistilised andmed jne) meediakanalitest ning selle
asjakohasuse ja usaldusviirsuse hindamine; otsingumootorite
kasutamine. Leitud info visualiseerimine (tabel, diagramm) ning
andmete pohjal otsustamine, milline diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini. Saadud tulemuste
tdlgendamine ja analiiiisimine. Tabelarvutusprogrammide ja
GeoGebra vdimalused. Opiraskusega dpilase toetamisel
arvestatakse tema kéelise voimekusega nii diagrammide
koostamise korrektsusel kui hindamisel. Ulesannete tekstide
koostamisel Opitavat materjali Opilase endaga seostamine, et see

talle paremini meelde jaéks.




esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni)

e koostab ise iillesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise esitamise

ning nende tolgendamise kohta

TEEMAVALDKOND: FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

e selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise soltuvuse
tihendust;

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja sdoltumatut muutujat;

o selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab podrdvordelise soltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pohjal;

e moistab ja tunneb ira vordelise ja

poordvordelise seose (nt liikumisel

Eelteadmised:

Moisted - 101k, kiir, sirge, paralleelsed ja ristuvad sirged, sirgete
16ikumine (5. klass), punkti koordinaadid (6. klass). Avaldise
vaartuse arvutamine (7. klass tehted ratsionaalarvudega). Kiirus
(4. klass). Mootiihikute teisendamine (5. klass).

Oppesisu ja p6himaisted:

Téahtavaldise vadrtuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste
koostamine. Uhtlase liikumise graafik. Vordeline sdltuvus,
vordelise sOltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
P6ordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik
(hiiperbool). Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.

Pohiméisted: funktsioon, funktsiooni vairtus, funktsiooni graafik,




teepikkus, aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas
on tegemist vordelise soltuvusega;

o otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist
vordelise sOltuvusega;

o toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;

o leiab vordeteguri,

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas
on tegemist podrdvordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

o oskab tolgendada vordelise ja
poordvaordelise seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbool) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult

funktsiooni ja argumendi vaértusi;

vordeline soltuvus,vordelise sdltuvuse graafik, sirge.
Poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik,
hiiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja sdltumatu muutuja,
vordetegur.

Praktilise t66 voimalusi: Loodusdpetuses liikkumise graatikud
Erinevate Oppestrateegiate kasutamine materjalist arusaamiseks ja
selle meeldejdtmiseks; dpitu oma sOnadega selgitamine, erinevate
digivahendite kasutamine otstarbekalt ja eesmargipéraselt
iilesande lahendamiseks ja oma t66 kontrollimiseks. Graafikute
joonestamine ja lugemine. Joonestusvahendite korrektne
kasutamine (joonised hariliku pliiatsiga). Opiraskustega dpilastele
anda voimalusel viljaprinditud teljestik ette. Punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus suunatakse Opilast kasutama

abivahendeid, nt joonlauda.




o arvutab tihetdhelise tdhtavaldise vaartuse;

o joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab podrdvordelise sdltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku nii kisitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede
16ikepunktid;

o oskab graafiku pohjal selgitada keha
litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise
keskmist kiirust, keha liitkumise kiirust antud

ajahetkel ja vajadusel teisendada




modtithikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju séltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni
graafikut (Naide: Milliste x vaartuste korral on
funktsiooni vdértused negatiivsed? Milliste x
védrtuste korral on funktsiooni véértused
suurem kui —2?)

e loeb ja saab aru oppematerjalides

olevatest tekstidest.

TEEMAVALDKOND: VORRAND

e nimetab vorrandi pohiomadusi

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil)

o tunneb &ra vorrandi;

TEEMA: VORRANDI LAHENDAMINE

Eelteadmised:

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgude
ette toomine) (5. klass). Tdhtavaldise vddrtuse arvutamine (6. klass
ja 7. klass tehted ratsionaalarvudega).

Oppesisu ja pohiméisted: Vorrandi méiste. Vorrandite




o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;

o avaldab vordest litkme;

o lahendab vordekujulisi vorrandeid;

e loeb, saab aru ja oskab kasutada

erinevaid oppematerjale (sh 6ppevideod)

samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine.

P6himéisted: vorrand vorrandi lahend vorrandi lahendamine
samavéérsed vOrrandid vorrandite samasus Vorre vordeline
jaotamine Vordekujuline vorrand. Vordekujulise vorrandi
lahendamine
Praktilise t66 voimalusi: Kodunduses erinevad retseptid, sh anda
retsepte erinevate modtiihikutega (dl, ml, cl). Tootele omahinna
arvutamine.

Projektina n6 heategevusliku kohvikus stiilis iirituse korraldamine

(vajamineva tooraine koguse leidmine, toote oma ja miiligihinna
arvutamine, ettevotluse kasumi/kahjumi arvutamine).
Loodusopetuses kiitusekulu arvutamine Lahenduskaikude
visualiseerimine (skeemid, joonised, erinevad viarvid, jooned jne).
Klassiarutelu kasutamine. Vorrandi lahendamise etappide
selgitamiseks. Iga etapi kirja panemine mirksonadega

nditeililesande juures (nt ithine nimetaja, ava sulud jne).




e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid)

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste siimbolite abil

o annab edasi tekstiilesande matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit,
sh protsentarvutuse kohta

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaéiira esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi
oigsust teksti pdhjal

o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
e reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas

TEEMA: TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE
LINEAARVORRANDI ABIL

Eelteadmised:

Teksti pohjal avaldise koostamine (6. klass ja 7. klass tehted
ratsionaalarvudega). Vorrandi omaduste rakendamine koostatud
lineaarvorrandite lahendamiseks.

Oppesisu ja pohimaisted:

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

P6himoisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend,
kontroll, vorra/korda suurem/vaiksem, vihemalt/ Gilimalt
Praktilise t66 voimalusi: Ainesisene 160iming teemaga protsendid
Loodusdpetuses liikumistilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Tekstidega toGtamisel erinevate Oppemeetodite kasutamine (joonib
alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); enda ja kaasoOpilaste
toode tagasisidestamine, jdddes seejuures viisakaks ja korrektseks;
oma otsuste analiilisimine; erinevate digivahendite otstarbekas ja
eesmirgipdrane kasutamine iilesannete lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks). Tekstide lugemine ja t60 tekstidega. Voimalusel
tekstiilesannete vihikutesse kirjutamine ning oluliste médrksonade

eristamine, skeemide kasutamine ja jooniste tegemine iilesande




reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Opetaja

juhendamisel

moistmiseks.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jirgi;

o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga
tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskiilgi ja
lahisnurki;

o saab aru moistest korrapdrane hulknurk;
e arvutab kujundite joonelemendid,
iimbermdoodu, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga iimbermdddu,
sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga
ithe nurga;

o modddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse,
arvutab iimbermd0ddu ja pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade

TEEMA: HULKNURGAD

Eelteadmised:

Ristkiiliku ja ruudu iimbermoot ja pindala (4. klass). Teab, et
kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pohjal: kolme
kiilje jargi, ihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus (7. klass). Teeb vahet, mis on pindala,
mis on iimbermdot. Teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
korrektse joonise koos tahistustega (kdrgus, alus jne).

Oppesisu ja pohiméisted: Hulknurk, selle iimbermdat.
Hulknurga sisenurkade summa. Ro6pkiilik, selle omadused.

Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala.




omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;
e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iithiste omaduste
pohjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

O joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi
rombi;

o joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;
o oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

o eristab korrapiraseid ja korrapératuid
hulknurki; oskab joonestada (késitsi)
korrapdrast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka
ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga

Korrapdrased hulknurgad.

P6himoisted: hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud,
hulknurga nurgad, hulknurga léhiskiiljed, hulknurga ldhisnurgad,
hulknurga timbermodt, diagonaalid, kumer hulknurk ,sisenurkade
summa, roopkiilik, rodpkiiliku imbermddt ja pindala, romb, rombi
iimbermoot ja pindala, korraparased hulknurgad.

Praktilise to6 voimalusi: Kunstiopetuses arhitektuur,
tesselatsioon, geomeetrilistest kujunditest mustrid, ajaloos Kreeka
ja Rooma kultuur; mosSeed ja minaretid; romaani stiil, gooti stiil;
Biitsants Vajaliku informatsiooni leidmine digivahendite abil ning
leitu asjakohasuse ja usaldusvéérsuse hindamine; oma
lahenduskéikude ja -ideede selgitamine teistele arusaadavalt ja
korrektselt; matemaatikale omase keele ja siimboolika kasutamine;
erinevate digivahendite kasutamine Opitu moistmiseks ja
kinnistamiseks ning oma t66 kontrollimiseks. Tekstist andmete
(voivad olla kirjutatud ka joonise juurde) ja lahenduskdigu alguses
valemite vilja kirjutamine, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega ning lahenduskiigu selgitamine (piisab mérksonadest).
Korrektse joonise tegemise ning visandamise erinevused
(skitseerimine voib viia valede jéreldusteni voi mitte kehtivate

seoste leidmiseni). Skitseerimise abil korrektse joonise tegemine.




probleemiilesandeid;

e kasutab seaduspirasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt

oppematerjalides olevaid tekste

Opiraskusega dpilase toetamisel kirjutatakse andmed joonisele, et
anda iilevaade olemasolevatest andmetest ja otsitavatest

suurustest. Voimalusel kasutatakse erinevaid vérve ja valemilehte.

e visandab piistprisma

e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid ithiste omaduste
pohjal;

e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pohitahke, niitab selle
tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust,
kiilgtahke ning pdhja korgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse

plistprisma pindala ning ruumala;

TEEMA: PUSTPRISMA

Eelteadmised:

Risttahukas ja kuup (5. klass). Kdikide varemdpitud kujundite
timbermoddud ja pindalad (7. klass). Mdotiihikute teisendamine
(pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikud) (4. ja 5. klass).

Oppesisu ja pohimaisted: Piistprisma, selle pindala ja ruumala.
Pohimdisted: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma, prisma
pohitahud, prisma kiilgtahud, prisma tipud, prisma pdhiservad,
prisma kiilgserv, prisma korgus.

Praktilise to6 voimalusi: Kunstiopetuses, ajaloos arhitektuur,
romaani stiil, gooti stiil. T66- ja tehnoloogiadpetuses 3D mudelite
loomine, tehnilised joonised kasutades digivahendeid; oma
lahenduskaikude selgitamine; ruumilise motlemise arendamiseks

erinevate plistprisma mudelite meisterdamine/voltimine.




o mérkab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid;
o oskab lahendada iilesandeid erinevate

geomeetriliste kujundite kohta.

TinkerCad) koos tdhistustega (korgus, pohiserv jne),

kirjutamine (vdivad olla kirjutatud ka joonise juurde),

Opiraksustega dpilased kirjutavad andmed joonisele, et saada

ilevaate olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.

Vodimalusel kasutatakse erinevaid virve ja valemilehte.

TEEMAVALDKOND:

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED

e selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tihendust

e pohjendab ja kasutab astendamise
reegleid

o korrutab iihe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

o astendab astme;

o jagab vordsete alustega astmeid;

o astendab jagatise;

TEEMA: TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED
Eelteadmised:

Tehted tdisarvudega (astendajad) ; tehted ratsionaalarvudega
(kordajad); arvu aste. (7. klass).

Oppesisu ja pohiméisted: Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine Astme astendamine Uksliige.
Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

Pohiméisted: tiksliige, liksliikme kordaja, aste, astme alus

Visualiseerimiseks 3D jooniste tegemine (nt GeoGebra, SketchUp,

joonestusvahendite kasutamine. Tekstist andmete leidmine ja vélja

lahenduskaigu alguses valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate

suurustega ning lahenduskiigu selgitamine (piisab mérksdnadest).




o teab, et iga nullist erineva arvu nullis aste
onl(a’=1, kuia#0);

o teab, et 10 astmes —1 = 0,1, 10 astmes —2 =
0,01, 10 astmes —3 = 0,001, 10 astmes —4 =
0,0001 jne;

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.

e korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab ja jagab iiksliikmeid

o teab mdisteid tiksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning
miinusmark tikslitkme ees tdhendab kordajat
1)

o viib liksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

o koondab sarnaseid iikslitkmeid;

o korrutab iiksliikmeid;

o astendab iikslitkmeid;

o jagab tiksliikmeid,

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt

oppematerjalides olevaid tekste

astendaja.

Praktilise to6 voimalusi: Oma arutluskiikude selgitamine,
eluliste ndidete toomine; digivahendite eesmargiparane
kasutamine oma t6d kontrollimiseks. Opiraskusega dpilasele
voimaldatakse visualiseerimist (kasutada erinevaid véarve,

joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega jne).




Niiteid iildpadevusi toetavatest ja 16imivatest dOpiprojektidest, opitegevustest viljaspool klassiruumi jne

7.Klassis: Oppekiik kooli lihiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, rithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks,

jooniste tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja kooliiihisiiritusteks

(materjali arvestus, mootmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks

tahtpievadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja

késitletavast teemast.

8.KLASS

TEEMAVALDKOND: HULKLIIKMED

e loeb ja saab iseseisvalt aru
oppematerjalides olevatest tekstidest

o teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid
ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget
iiksliikmega

o oskab arvutada hulkliikme vidirtuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja védrtuste
korral,;

o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab

TEEMA: HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE;
UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA
HULKLIIKME JAGAMINE UKSLIIKMEGA

Eelteadmised:

Tehted astmete ja likslitkmetega. Tehted ratsionaalarvudega. Teab
jarakendab tehete jarjekorra reegleid (7.klass). Teeb vahet
tiksliikmel ja hulkliikmel; teab, et hulkliikmete kordajate ees
olevad mirgid kdivad kordajatega kaasas.

Oppesisu ja pohimaisted: Hulkliige. Hulkliikme véirtuse
arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliitkme korrutamine ja jagamine liksliikmega. Pohimdisted:

hulkliige kaksliige, kolmliige hulkliikme kordaja korrastatud




sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sonastada analoogia
pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga

iimbermooddu ja pindala avaldamine)

hulkliige sulgude avamine

Praktilise to6 voimalusi: Programmeerimine Fiitisika- valemite
tuletamine Oma arutluskdikude selgitamine; digivahendite
kasutamine eesmirgipdraselt oma t66 kontrollimiseks.
Opiraskusega dpilasele vdimaldatakse visualiseerimist (kasutada
erinevaid vérve, joonimisi, asendada muutujad erinevate

kujunditega jne).

e korrutab hulkliikmeid

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe tliksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

o leiab kakslitkme ruudu;

o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutise,

o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa

ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes

TEEMA: KORRUTAMISE ABIVALEMID JA
TEGURDAMINE
Eelteadmised: Tehted tiksliikmetega, lineaarvorrandi
lahendamine, tehted ratsionaalarvudega, tehete jéarjekord (7. klass).
Saab aru, et abivalemid on algoritmid ning ka kuupide valemeid
jne rakendatatakse samadel pdhimotetel. Tugevamatele dpilastele
tuleks kuupide valemeid ka tutvustada.
Oppesisu ja pohiméisted: Kaksliikmete korrutamine. Kahe
ikslitkme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulklitkmete
korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine iihise

teguri sulgudest viljatoomisega.




avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat
valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri
sulgude ette, kasutab ja péhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

e oskab tuletada ja sonastada analoogia
pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; iilesannete

lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel

Pohiméisted: ruutude vahe kakslitkme ruut (summa ruut, vahe
ruut) hulkliikme tegurdamine

Praktilise to6 voimalusi:

Programmeerimine

Fiitisika- valemite tuletamine

Oma arutluskdikude selgitamine; digivahendite eesmérgipédrane
kasutamine oma t66 kontrollimiseks.

Opiraskusega dpilasele vdimaldatakse visualiseerimist (kasutada
erinevaid vérve, joonimisi, asendada muutujad erinevate
kujunditega jne), valemilehe eesmérgipérast kasutamist ja
niiteiilesandeid. Opiraskustega dpilasel vdimaldatakse valemite
algoritmi omandamisel tutvumist valemite geomeetrilise
tdhendusega.

Opilastele ndidatakse lisaks summa ja vahe ruudu valemitele, et:
(—a—b)2=(a+b)2

(a=—b)2=({b—a)

(—a+b)2=(b—a)

TEEMAVALDKOND: KAHE T

UNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

e loeb ja maoistab iseseisvalt

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND,




oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist tihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvdorrandisiisteemi graafiliselt (nii kdsitsi
kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi

probleemiilesandeid

LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE
GRAAFILISEL

Eelteadmised:

e Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik
(7. klass).

e Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid
siisteeme, kus lahendid puuduvad v6i on lahendeid 10pmata palju.
Oppesisu ja pohimaisted:

Kahe tundmatuga lineaarvorrand. Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.
Pohimoisted: tundmatu kahe tundmatuga lineaarvdrrand, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),
Praktilise t66 voimalusi: Fiilisika- litkumisiilesanded
(kohtumispunkt) Oma ideede teostamine digikeskkonnas;
toimetades eesmargipéraselt ja vastutustundlikult ning vajamineva
informatsiooni leidmine erinevatest infokanalitest. Opiraskustega
Opilase jaoks on oluline visualiseerimise abil selgitada kahe

vorrandi muutujate vahelist seost- mdlemas vorrandis on sama




e kasutab (igapédevaelu) iillesannete
lahendamisel otstarbekatosamaéiira
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme

graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

muutuja vairtus tthesugune.

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvétet o oskab
avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ithe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva
votte

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme

arvutiprogrammide abil

TEEMA: KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE
LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA
Eelteadmised: Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja
selle graafik (7. klass). Teab, tunneb ja oskab rakendada kolme
erinevat votet LVSi lahendamiseks.

Oppesisu ja pohimaisted:

Liitmisvote. Asendusvote.

Pohimeoisted: liitmisvote, asendusvote

Praktilise t66 voimalusi: Digivahendite otstarbekas ja
eesmirgipdrane kasutamine iilesannete lahendamisel, oma t66
kontrollimisel; erinevate Opistrateegiate kasutamine materjalist

arusaamiseks ja meeldejatmiseks; omandatavatmaterjali




seostamine varemdpituga; lilesannete lahenduskéigu ja saadud
vastuste analiilisimine. VOrrandisilisteemide lahendamisel ka
selliseid, kus lahendid puuduvad voi on lahendeid 16pmata palju.
Vorrandisiisteemide korrastamine enne lahendamist (kasutada
korrutamise abivalemeid) voi murde sisaldavad siisteemid; kus
ithe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada
kiimnendmurdudega). Vdimalusel vorrandisiisteemis olevate
vorrandite lahutamine, lineaarvorrandite ja vorrandisiisteemide
lahendamine ka programmidega GeoGebra, T-algebra, Desmos,
WolframAlpha jne. Oma lahenduse kontrollimisvoimaluse
selgitamine. Digivahendite kasutamine (dokumendikaamera,
puutetundlikud tahvlid, vin) vigade analiitisimiseks (vead
analiilisimiseks tekitab dpetaja niitelilesannetesse ise voi votab
need dpilaste toodest). Opiraskustega dpilasele vdimaldatakse
kahe vOrrandi muutujate vahelist seose selgitamist
visualiseerimise abil- mdlemas vorrandis on sama muutuja véértus
iihesugune. Opiraskustega dpilast suunatakse lahendama

vorrandisisteeme néiteiilesande abil.

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis

lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi

TEEMA: TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE
TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL




kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises
keelesn (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi ja/voi iihe
tundmatuga lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite
oigsust teksti pdhjal
o vormistab lilesande tekstile vastava vastuse
® saab aru iilesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste siimbolite abil

® koostab ise elulise sisuga iilesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

o lahendab enda koostatud
lineaarvorrandisiisteemi

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete

lahendamisel

Eelteadmised:

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine (8. klass).
Oppesisu ja pohimdisted: Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

P6himoisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend,
kontroll, vorra/korda, suurem/viiksem, vahemalt/ Gilimalt
Praktilise t66 voimalusi: Ainesisene 10iming- protsendid
Fiitisika- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg) Keemia-
lahuse kontsentratsiooni iilesanded, sulamid Suhtlus- , digi- ja
Opipddevus, enesemddratluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega té6tamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib alla, sonastab ringi, teeb jooniseid ja
skeeme); tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t60d, jdéddes seejuures
viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja
siimboolikat; pohjendab ja analiiiisib oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja eesmérgiparaselt erinevaid digivahendeid
(lilesannete lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks). Erilist
tdhelepanu pdoratakse tekstide lugemisele ja todle tekstidega.

Kirjutatakse tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonitakse




olulised mérksonad alla vdi tdmmatakse ringid {imber, kasutatakse
skeeme ja jooniseid ililesande paremaks maistmiseks. Oluline on
teksti mdistmine ja selle pohjal vorrandi koostamine, mitte niivord

tilesande 16puni lahendamine.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRIA

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

e eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja
toestust, selgitab mone teoreemi
toestuskiiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja véite
moistet;

o oskab selgitada mone teoreemi tdoestuskiiku
(selgitus: tdestuskdigu selgitamisel peab
ilmnema, et dOpilane on aru saanud, mitte péhe

oppinud);

TEEMA: DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE
Eelteadmised:

4.- 7. klassis omandatud matemaatilised mdisted (nt ristkiilik, ruut,
kiir, sirge jne), jaguvuse tunnused (5. klass).

Oppesisu ja pohimaisted: Definitsioon. Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vdide. Néiteid teoreemide toestamise kohta.
P6himaisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom,
paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi véide,

tOestamine, vastuviiteline toestusviis




o oskab rakendada Opitut iilesandeid

lahendades, sh joonestab iilesannete

tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

o oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
o teab aritmeetika pohiteoreemi

o oskab tdestada Thalese teoreemi

o oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja
geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspéirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks o oskab kasutada
arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspéirasusi avastades ja hiipoteese

piistitades;

e seoseid paralleelsete sirgete korral

TEEMA: PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED




o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

e pohjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid

o teab, et: a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega; b) kui sirge 10ikab {ihte kahest
paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist; c)
kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega,
siis on need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab poik- ja lihisnurkade moisteid ja
nende nurkade

o oskab néidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki

o oskab rakendada dpitut {ilesandeid
lahendades.

o oskab joonestada iilesande tingimustele

vastava visuaali

Eelteadmised:
Paralleelsed ja 16ikuvad sirged.

Sirgete ristumine. Paralleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine
(5. klass).

Oppesisu ja pshiméisted: Kahe sirge 1dikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
P6himoisted: kdrvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad, pdiknurgad
Praktilise t66 voimalusi: Ulesannete lahendamiseks tehakse
joonised ning kantakse andmed joonisele, eriti dpiraskustega
dpilase jaoks. Ulesannete valikul ldhtutakse dpilase

opivoimekusest.

e saab aru etteantud oppematerjali sisust

o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga

TEEMA: KOLMNURK

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu iimbermdot ja pindala (5.




vilisnurka;

o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust lilesandeid lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskloigu moistet ning
kolmnurga keskloigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga kesklodiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid tilesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti
omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja

klass). Teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui
kolmas kiilg. Oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete
pohjal: kolme kiilje jérgi, iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jéargi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi. Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus
ja ringi pindala (6. klass). Protsentarvutus. R66pkiilik. Romb (7.
klass) Teeb vahet, mis on pindala, mis on imbermddt. Teeb
ilesande lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos
tahistustega (korgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.
Oppesisu ja pohimdisted: Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik, selle
omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Pohimoisted: vastaskiilg, 1dhiskiilg, 1dhisnurk kolmnurga
sisenurk, kolmnurga vilisnurk kolmnurga keskldik, kolmnurga
mediaan, raskuskese

Praktilise t60 voimalusi:

Tekstist andmete vilja kirjutamine (voivad olla kirjutatud ka
joonise juurde). Lahenduskéigu alguses valemid, mis seostuvad

antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskéigu selgitamine (piisab




digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jirgi;

o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta dpitu

jérgi, sh digitaalselt.

mirksdnadest). Opiraskusega dpilase jaoks kirjutatakse andmed
joonisele, et anda iilevaade olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutatakse erinevaid vérve ja

valemilehte.

e saab aru etteantud oppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit; o
oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);

e arvutab trapetsi iimbermdodu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskloiku;

e teab trapetsi keskloigu moistet ning
trapetsi keskloigu omadusi

o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad; o
oskab leida trapetsi pindala ja iimbermodtu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt.

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja

arvutiga) trapetsit etteantud elementide

TEEMA: TRAPETS

Eelteadmised:

Ristkiiliku ja ruudu timbermdot ja pindala (5. klass). Teab, et
kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pohjal: kolme
kiilje jargi, lihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6.klass). Protsentarvutus. Roopkiilik. Romb (7. klass) Teeb vahet,
mis on pindala, mis on imbermdot. Teeb iilesande lahendamiseks
kindlasti ka vajaliku joonise koos téhistustega (korgus, alus jne),
kasutades joonestusvahendeid.

Oppesisu ja pohimaisted: Trapets. Trapetsi keskloik, selle

omadus.




jarg

Pohimoisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar vordhaarne
trapets, tdisnurkne trapets trapetsi korgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskldik.

Praktilise t66 voimalusi: Andmete leidmine ja vilja kirjutamine
(voivad olla kirjutatud ka joonise juurde), joonise lugemine.
Valemite kasutamine, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega
ja selgitatakse lahenduskaiku (piisab mérksonadest).
Opiraskustega dpilase toetamiseks kirjutatakse vilja andmed, et
anda tilevaade olemasolevatest andmetest ja otsitavatest
suurustest. Voimalusel kasutatakse erinevaid vérve ja valemilehte
ja ndidatakse trapetseid erinevas asendis (alati pole pikem alus

all).

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste

e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka

tarkvaraprogrammiga;

TEEMA: RINGJOON

Eelteadmised:

Ristkiiliku ja ruudu iimbermoot ja pindala (5. klass). Teab, et
kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal:
kolme kiilje jirgi, iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi, kahe kiilje

ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.




o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu,
kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga
ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist tilesandeid lahendades;
e teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust

o oskab joonestada ringjoone 15ikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda ulesandeid lahendades;

o teab, et lihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning
oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
digiseadme abil) ringjoont

etteantud elementide jirgi;

e lahendab geomeetrilise sisuga

Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6.klass). Protsentarvutus. Roopkiilik. Romb (7. klass) Teeb vahet,
mis on pindala, mis on imbermodt. Teeb iilesande lahendamiseks
kindlasti ka vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus jne),
kasutades joonestusvahendeid.

Oppesisu ja pshimaisted: Kesknurk. Ringjoone kaar. K&4l.
Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga
iimberringjoon.Kolmnurga siseringjoon.

P6himoisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kool, kaar, piirdenurk,
16ikaja, puutuja, puutepunkt, imberringjoon, siseringjoon
Praktilise t66 voimalusi: tekstist andmete vélja kirjutamine
(voivad olla kirjutatud ka joonise juurde), lahenduskéigu alguses
valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate suurustega, ning
lahenduskiigu selgitamine (piisab mirksdnadest). Opiraskusega
Opilase toetamisel kirjutatakse andmed joonisel, et anda iilevaade

olemasolevatest andmetest ja otsitavatest.




probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis
(sOltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga
liigist) koigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes
ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone
(nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese

teoreemi)

e lahendab geomeetrilise sisuga

probleemiilesandeid (sh kasutades

TEEMA: KORRAPARANE HULKNURK

Eelteadmised:




korrapirase hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

o oskab arvutada korrapérase hulknurga
timbermdotu.

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
arvutiga) korraparast hulknurka etteantud
elementide jirgi;

o oskab joonestada korrapéaraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
nii késitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga;

Ristkiiliku ja ruudu timbermdot ja pindala (5. klass). Teab, et
kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pohjal: kolme
kiilje jargi, tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus. Roopkiilik. Romb (7. klass) Teeb
vahet, mis on pindala, mis on timbermddt. Teeb iilesande
lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tdhistustega
(korgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.

Oppesisu ja pshiméisted: Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

P6himoisted: korrapirane, hulknurk, koolhulknurk,
kodlkolmnurk,puutujahulknurk, puutujakolmnurk, hulknurga
apoteem

Praktilise t66 voimalusi: Fiilisikas valguse levik, peegeldumine
ja neeldumine Vajaliku informatsiooni leidmine digivahendite abil
ning leitu asjakohasuse ja usaldusvéairsuse hindamine; oma
lahenduskaikude ja -ideede selgitamine teistele arusaadavalt ja

korrektselt; erinevate digivahendite kasutamine dpitu mdistmiseks




ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks. Tekstist andmete vilja
kirjutamine (voivad olla kirjutatud ka joonise juurde), valemite
lisamine lahenduskaigu alguses, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega, ja lahenduskéigu selgitamine (piisab mérksdnadest).
Opiraskusega dpilase toetamiseks kirjutatakse andmed joonisele,
et anda lilevaade olemasolevatest andmetest ja otsitavatest

suurustest. Voimalusel kasutada erinevaid virve ja valemilehte.

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste

e kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja

kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus:

sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme);
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade

iimbermdodtude ja pindalade kohta ning

kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus:

iilesandeid lahendades kasutab Opilane ka

TEEMA: KUJUNDITE SARNASUS

Eelteadmised:

Ristkiiliku ja ruudu timbermdot ja pindala (5. klass).

Teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas
kiilg. Oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete pdhjal:
kolme kiilje jirgi, tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pdhjal.
Kolmnurga pindala arvutamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
(6. klass). Protsentarvutus. Roopkiilik. Romb (7. klass) Teeb
vahet, mis on pindala, mis on {imbermddt. Teeb iilesande
lahendamiseks kindlasti ka vajaliku joonise koos tdhistustega

(korgus, alus jne), kasutades joonestusvahendeid.




diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
iilesandeid lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme iilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud

elementide jirgi;

Oppesisu ja pohiméisted: Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimbermdotude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pohiméisted: vordelised 10igud, sarnased hulknurgad, sarnased
kolmnurgad,sarnasustegur

Praktilise t66 voimalusi: Loigete konstrueerimine, sammupaari
pikkuse mddtmine, erinevate digivahendite kasutamine
otstarbekalt ja eesmérgipéraselt (teekonna planeerimine jne).
Tekstist andmete viljakirjutamine (vSivad olla kirjutatud ka
joonise juurde), valemite lisamine lahenduskdigus algusesse, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega, ja lahenduskdigu
selgitamine (piisab mirksdnadest). Opiraskusega dpilase
toetamiseks kirjutatakse andmed joonisele, et anda iilevaade
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel

kasutada erinevaid virve ja valemilehte.

e kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust
o selgitab modtkava tdhendust;

o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid

TEEMA: PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAAALA
PLAANISTAMINE
Eelteadmised:

Plaanimoot (5. klass). Kujundite sarnasus (8. klass).




(pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade Oppesisu ja pohimaisted: Maa-alade kaardistamise niiteid.
plaanistamine; plaani kasutamine looduses); Pohiméisted: mootkava, kaardimdot.

o soovitus duesoppeks: voimaluse korral Praktilise t66 voimalusi: Geograafia- plaanimddt, maa-alade
modta ja plaanistada vabas looduses. kaardistamine. Erinevad videotddtlus- ja esitlusvahendite
otstarbekas ja eesmirgipirane kasutamine. Ouesdpe - puu korguse
midramine, maa- ala plaanistamine. Pikkuste/kauguste hindamine
kdeparaste mootevahenditega (sammu pikkus, kéte siruulatus jne).
Umardamine elulistes situatsioonides- millise jérguni on see

moistlik.

Niiteid iildpddevusi toetavatest ja l16imivatest opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne
8.klassis:

Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, rithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste
tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja koolitihisiiritusteks
(materjali arvestus, mddtmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks
tahtpaevadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja
kisitletavast teemast.Spordipdevad - pikkuse ja aja modtmine, tulemuste vordlemine ja anliiiisimine Matemaatika

ainepédevad - erinevate teemade 16iming Kooli siinnipdeva ettevalmistus - tordi tegemine, koguste arvestamine

9.KLASS

TEEMAVALDKOND: RUUTVORRANDID JA RUUTFUNKTSIOONID

e selgitab arvu ruutjuure tihendust; TEEMA: ARVU RUUTJUUR




o selgitab ruutjuure madistet ja arvu ruutjuure
tdhendust;

e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kiimnendl&hendi;

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

o oskab tuua tegurit juuremadrgi ette ja viia
tegurit juuremargi alla.

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud arvuhulki: naturaalarvude, tiisarvude ja
ratsionaalarvude hulka.

e Teab, mis on arvu kiimnendl&dhend ning oskab seda leida.

e Teab arvu ruutu tdstmise algoritmi ning oskab seda rakendada
ratsionaalarvudega arvutamisel.

e Pohjendab astendamise reegleid ning oskab neid rakendada.
Oppesisu ja pohimaisted: Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest. Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri viimine
juuremargi alla.

P6himoisted:

e arvu ruut

® ruutjuur

e arvuhulk

e irratsionaalarv

e kiimnendldhend

Praktilise t66 voimalusi: Enesetestideks (sisestada otsingusse
vastavad mérksonad): thatquiz.org quizizz.com, 99math.com
desmos.com Ainesisene 10iming teemadega ruutvorrand,
ruutfunktsioon ja tdisnurkse kolmnurga lahendamine.

Tehnoloogiadpetuses ruudukujuliste esemete modtmete leidmine




etteantud pindala korral. Opiraskusega dpilasele vdimaldatakse

abiks arvude ruutude tabelit.

e lahendab tiielikke ja mittetiielikke
ruutvorrandeid;

o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

o nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende
kordajad;

o viib ruutvorrandeid normaalkujule;

o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand
taielik vOi mittetdielik;

o taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab sh
Viete'i teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

o selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi

probleemiilesandeid;

TEEMA: RUUTVORRAND

Opilase eelteadmised:

e Teab vorrandi maistet.

e Oskab lahendada lineaarvorrandit.

e Oskab nimetada lineaarvdrrandi lineaarliiget, lineaarliime
kordajat ja vabaliiget.

e Oskab kontrollida vorrandi lahendit.

Oppesisu ja pshiméisted:

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi
lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
Pohiméisted:

e vorrandi normaalkuju

e normaalkujuline ruutvorrand

e ruutliige, ruutlitkme kordaja

e lineaarliige, lineaarlitkme kordaja

e vabaliige




o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil.

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
o oskab ndha ja sdnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid

lahendada ja tulemust tdlgendada.

e ruutvdrrandi lahendivalem

e ruutvorrandi diskriminant

e taandatud ja taandamata ruutvorrand

o tiielik ja mittetdielik ruutvdrrand

e Victe’i teoreem Praktilise t06 vOimalusi: Enesetestimiseks:
thatquiz.org (sisestada otsingusse vastavad mérksonad)
quizizz.com (sisestada otsingusse vastavad marksonad)
99math.com (sisestada otsingusse vastavad mérksonad) Voimalus
luua loomingulisi {ilesandeid, et genereerida ideid ja neid ellu viia,
kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades, ning tegevuses olles nédha probleeme ja neis
peituvaid voimalusi, et aidata kaasa probleemide lahendamisele.
Digitehnoloogia kasutamine. Digitaalne sisuloome, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomine ja kasutamine ja oma tulemuste
kontrollimiseks sobivate digivahendite ja -votete kasutamine ning
suhtlemine ja koostdo tegemine erinevates digikeskkondades.
Fiitisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses ruutvorrandi
koostamise ja lahendamise oskuse ning tulemuste tdlgendamise
kasutamine. Opiraskustega dpilasel vdimaldatakse rohkem aega

motestamiseks ja abi.




o selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tihendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni
ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarlitkme ning nende kordajad
ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tdhendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

® joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii Késitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult

funktsiooni ja argumendi viéartusi;

TEEMA: RUUTFUNKTSIOON
Opilaste eelteadmised:

e Teab funktsiooni mdistet.

e Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult
punkti koordinaate.

e Oskab lahendada ruutvorrandit.

e Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja nende kordajaid ning
vabaliiget.

e Oskab mérgata teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid
igapdevaelus ning luua eluga seotud tilesandeid

Oppesisu ja pohimdisted: Taandamata ja taandatud, tiielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle
graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
Pohiméisted:

e ruutfunktsioon ja selle graafik

® parabool

e parabooli simmeetriatelg

e funktsiooni nullkohad

® parabooli haripunkt

e ruutliige, ruutlitkme kordaja

e lineaarliige, lineaarliikme kordaja




o eristab vordelist seost poordvordelisest
seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid iilesandeid ja
tolgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

e vabaliige

Praktilise to6 voimalusi:

Loomingulised iilesanded (elulised néited), kus saab ideid luua ja
ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates eluja
tegevusvaldkondades, ja tegevuses olles ndha probleeme ja neis
peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.
Digitehnoloogia kasutamise. Digitaalne sisuloome, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomine ja kasutamine ja oskab oma
tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja
votteid ning suhelda ja teha koost66d erinevates
digikeskkondades, et leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja usaldusvédrsust (andmekaitse).
Teadlikkus digikeskkonna ohtudest, privaatsuse, isikuandmete ja
digitaalse identiteedi kaitsmisest ning samade moraali- ja
vadrtuspohimotete jalgimisest nii digikeskkondades kui
igapdevaelus. Kunstiprojektide loomine digivahendite abil voi
praktiline véljund paraboolikujuliste detailidega esemete
loomiseks. Fiiiisikas litkumisgraafikud. Voimalusel kasutatakse

GeoGebra, Desmost, vim selleks, et luua elulise sisuga iilesandeid.




TEEMAVALDKOND: RATSIONAALAVALDISED

o teab hariliku murru ja algebralise murru Opilase eelteadmised:

pohiomadust; e Teab murru lugeja ja nimetaja maoistet.

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ® Oskab harilikke murde taandada, korrutada ja jagada.
ruutvorrandi lahendamisega. e Oskab hulkliiget koondada.

e taandab ja laiendab algebralist murdu e Oskab hulkliiget tegurdada tuues tihise teguri sulgude ette ja/voi

ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht | kasutades abivalemit.

algebralist murdu; Oppesisu ja pohimaisted: Ruutkolmliikme tegurdamine.

o taandab algebralise murru, kasutades Algebraline murd, selle taandamine. Murru pdhiomadus. Tehted
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise algebraliste murdudega.
abivalemid, sulgude ette toomine; P6himoisted:
ruutkolmlitkme tegurdamine); e murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja
o korrutab, jagab ja astendab algebralisi e murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine
murde positiivse tdisarvulise astendajaga. e algebraline murd, murru taandamine, murru péhiomadus

o loeb iseseisvalt ja moistab e ruutkolmliige, ruutkolmlitkme tegurdamine
oppematerjalides olevaid tekste. e ratsionaalavaldis, tehete jirjekord, avaldise vaartus

Praktilise t66 voimalusi: Informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede mdistmine. Fiiiisikas iilesannete
lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine ning

keerukamate seoste lihtsustamine.Erinevatel viisidel algebraliste




murdude seose meenutamine eluliste situatsioonidega.
Opiraskustega dpilane vdimaldatakse teema dppimisel rohkem

aega ja valemilehte.

o iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

® Joeb iseseisvalt ja moistab

oppematerjalides olevaid tekste.

TEEMA: ALGEBRALISE MURRU LAIENDAMINE,
LIITMINE JA LAHUTAMINE
Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja madistet.

® Teab hariliku murru pdhiomadust.

® Oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja
jagada, liita ja lahutada.

e Oskab hulkliiget koondada.

e Oskab hulkliiget tegurdada tuues iihise teguri sulgude ette
ja/voi kasutades abivalemit.

e Teab algebralise murru moistet ja algebralise murru

pohiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste

murdudega.
Oppesisu ja pohimaisted: Ruutkolmliikme tegurdamine.

Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru




pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

P6himéisted:

e murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja
e murru astendamine, lihtsustamine, tegurdamine

e algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine

e murru pdhiomadus

e ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine

e ratsionaalavaldis, tehete jdrjekord, avaldise vdirtus
Praktilise t66 voimalusi: Informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede moistmine. Fiiiisikas iilesannete
lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine ning
keerukamate seoste loomine. Opiraskustega dpilane vdimaldatakse
teema omandamiseks rohkem aega, valemilehte vajalike

abivalemitega ja néidisiilesandeid.

e lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

e loeb iseseisvalt ja moistab

oppematerjalides olevaid tekste.

TEEMA: RATSIONAALAVALDISTE LIHTSUSTAMINE
Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja mdistet.

® Teab murru pdhiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja

jagada, liita ja lahutada.




e Oskab koondada hulkliiget.
e Oskab tegurdada hulkliiget tuues tihise teguri sulgude ette ja/voi
kasutada abivalemit.
e Teab algebralise murru madistet ja algebralise murru
pohiomadust.
e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste
murdudega.
Oppesisu ja pohimaisted: Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru
pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
P6himaoisted:
e murru lugeja ja nimetaja
e murru laiendamine, murru laiendaja
e murru astendamine
e lihtsustamine
e tegurdamine
e algebraline murd
e murru taandamine
e murru laiendamine
e murru pohiomadus

e ruutkolmliige




e ruutkolmliikme tegurdamine

e ratsionaalavaldis

e tehete jarjekord

e avaldise véirtus

e ratsionaalavaldise lihtsustamine

Praktilise to6 voimalusi: Informaatikadpetuse ja
programmeerimise algtddede mdistmise toetamine. Fiiiisikas
ilesannete lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine ning
keerukamate seoste lihtsustamine. Tehete jarjekord
ratsionaalavaldiste lihtsustamisel. Opiraskustega dpilasele
voimaldatakse dppimisel rohkem aega ja valemilehte, kus kirjas

vajalikud abivalemid.

TEEMAVALDKOND: GEOMEETRILISED KUJUNDID

e selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

o toestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapirase hulknurga timbermoddu
ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,

korraparane kuusnurk);

TEEMA: PHYTAGORASE TEOREEM

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud hulknurki: ruut, ro6pkiilik, romb,
trapets, kolmnurk, korraparane hulknurk.

e Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

e Oskab kolmnurki liigitada, teab kolmnurkade omadusi ja




o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapirase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite
(korrapirane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, iimberm6ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi

rakendusvoimalusi.

kolmnurkadega seotud pdhimdisteid.
e Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.
e Oskab leida kolmnurga pindala.
® Teab korrapirase hulknurga apoteemi definitsiooni.
e Oskab leida korrapérase hulknurga iimbermdotu ja pindala.
Oppesisu ja pohimaisted: Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.
P6himéisted:
® joonelement
e diagonaal
e tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
® korrapédrane hulknurk
o vordkiilgne kolmnurk
® ruut
e korrapdrane kuusnurk
e Pythagorase teoreem
e Thalese teoreem
Praktilise to6 voimalusi:

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine)




probleemiilesannete lahendamine voi ilumeele arendamine
Pythagorase teoreemi rakendamisel. Ajaloos 16iming Pythagorase
kolmikute kasutamisega ehituses. Erinevad voimalused
Pythagorase teoreemi toestamisel, tehes 1dbi kdigepealt 1dbi {ihe
korrektselt vormistatud tdestuse ja pdhjendades teoreemi teiste
arutlustega. Ulesande lahendamiseks vajaliku joonise tegemine
koos tidiendustega (korgus, alus vm) ja tdhistustega, kasutades
joonestusvahendeid, kirjutades tekstist vilja andmed, mis vdivad
olla kirjutatud ka joonise juurde. Antud ja otsitavate suurustega
seotud valemite vilja kirjutamine ja oma lahenduskaigu
selgitamine. Ouesdpe, et soodustada ka aktiivset liikumist
(grupitdona aarete otsimine, mudeli loomine pinnasele vm).
Andmete kirjutamine joonisele just dpiraskustega dpilasel, et
saada iilevaade olemasolevatest andmetest ja otsitavatest

suurustest. Valemilehe ja vérvide kasutamine.

e leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide véartusi;

TEEMA: TAISNURKSE KOLMNURGA
TRIGONOMEETRIA

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud hulknurki: ro6pkiilik ja selle erijuhud,

trapets, kolmnurk, korraparane hulknurk.




e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapirase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite
(korrapirane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, iimberm6ddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sonastab oma télgendusi ja pohjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskaiku;

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad
tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib

need matemaatika keelde ning lahendab

e Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

e Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.

e Oskab leida kolmnurga pindala.

e Teab korrapirase hulknurga apoteemi definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase hulknurga iimbermdotu ja pindala.
e Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda rakendada.
Oppesisu ja pohimaisted: Nurga mddtmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Pohiméisted:

® joonelement

e diagonaal

e nurk, nurga moot

e trigonomeetria

e teravnurga siinus, koosinus ja tangens

e tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus

e korrapdrane hulknurk

e vordkiilgne kolmnurk

e ruut

® korrapiarane kuusnurk;

Praktilise to6 voimalusi: Paaris- ja rithmat6od, kus dpilane




matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab planeerib iiheskoos kaaslastega dppimist, kasutades Opitut
saadud tulemusi. probleeme lahendades ja avaldades oma motteid kaaslasi
arvestavalt. Trigonomeetria rakendamine fiiiisikas iilesannete
lahendamisel (nt kiirte langemisnurgad), kaartide koostamine ja
lugemine geograafias on seotud trigonomeetriaga. Ajaloos nurga
modtmise ajalugu. Trigonomeetria tehnoloogiadpetuses ja
chituses. Ouesdpe rithmatddna voi paaristoona tiisnurkse
kolmnurga lahendamiseks meenutades 8. klassis ldbiviidud
pikkuste kaudset mdotmist dues, kus kasutati hulknurkade
sarnasust. Voimalused pikkuste kaudseks modtmiseks tdisnurkse
kolmnurga trigonomeetria abil (vaja 1dheb nurgamdotjat, ei pea
olema tingimata digitaalne). Opiraskustega dpilased teevad
joonise, millele tuginedes on neil kergem mdista teravnurga

vastas- ja ldhiskaateti asukohti ja saavad kasutada valemilehte.

TEEMAVALDKOND: RUUMILISED KEHAD

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, TEEMA: PURAMIID, SILINDER, KOONUS, KERA
silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala | Opilase eelteadmised:
ja ruumala; e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, koverja

o néitab ja nimetab korrapdrase piiramiidi murdjoon, 161k, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,




pohitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi,
poOhja apoteemi;

o arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

0O joonestab piiramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

o nditab ja nimetab silindri telge, korgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja
ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o nditab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente. ® Rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende
ihiste tunnuste alusel. ® Teab korrapérase hulknurga apoteemi
definitsiooni. ® Oskab leida korrapirase hulknurga timbermddtu ja
pindala.

Oppesisu ja pohimaisted: Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.
Pohiméisted:

e poordkeha

e piiramiid: korrapérane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristloige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e kera: sfair (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Praktilise t66 voimalusi: Loomingulised iilesanded, kus dpilane
loob ideid ja viib need ellu, kasutades omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; suudab tegevuses

olles ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa




o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab moisteid sfair ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdrasuste kontrollimiseks;

e sclgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi rakenduse
voimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

® sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o selgitab tilesannete lahenduskaiku;

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,

seoste kirjapanek; alustamine 10pust).

probleemide lahendamisele. Digitehnoloogia kasutamine. Opilane
osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel, ja oskab oma tulemuste
kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning
suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades. Toetatakse
Opilase suutlikkust leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning
hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéarsust (andmekaitse) ja
teadlikkust digikeskkonna ohtudest ning privaatsuse, isikuandmete
ja digitaalse identiteedi kaitsmisest. Opilast suunatakse jirgima
samu moraali- ja vadrtuspohimotteid nagu igapédevaelus.
Ruumiliste kehade tundmadppimise teadmisi saab rakendada
mitmes eri valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus),
tehnoloogiadpetuses (ehitus), fiiiisikas (kehade mahutavus,
tihedus, ajaloos (pliramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma
ehitus). Jooniste tegemise harjutamine. Opiraskustega dpilaste
puhul andmete kirjutamine joonisele, et saada {ilevaade
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest. Valemilehe ja
varvide kasutamine. Digitaalsete mudelite loomine kehadest,
kasutades nt programme Geogebra voi Desmos. Ruumiliste
kehade tdispindalade leidmiseks keha pindadeks jagamine (nende

pindala leidmine on juba tuttav) ning valemi moodustamine.




Erinevad néitlikustavad kehad kehade mahtude vordlemiseks.
Mudelite loomine tegevuste planeerimise, ettendgelikkuse ja
kédelise tegevuse harjutamiseks (kokkuliimimiseks vajaliku varu
jdtmine, mootmine, murdmine, liimimine, kokkupanek).
Keerukamad ja loovamad iilesanded, kus dpilasele jidvad suures
osas vabad kied ja luuakse side reaalse eluga: nt mudeli loomine

Oiges mootkavas.

TEEMAVALDKOND: KORDAMINE

e oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi moistet
iilesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte
protsentiileannete lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja

Oppesisu ja pohimaisted:

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded,
avaldiste lihtsustamine abivalemitega. Vdorrandite ja
vorrandisiisteemide lahendamine. Funktsioonid, nende graafikud
ja omadused. Statistilise kogumi karakteristikud.Stindmuse
tdendosuse maiste, klassikalise tdendosuse arvutamine.
Plaanimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkiilik, trapets, ring) iimbermddtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tilkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse




ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvoétteid ja oskab neid rakendada
iillesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
e oskab arvutada siindmuse toimumise
klassikalist toenédosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda
diagramme ja sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

e oskab leida kasitletud planimeetriliste
kujundite iimbermaodte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi

kolmnurga lahendamine. Piistrodptahukas, piistprisma, pliramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad. Rakendusliku
sisuga iilesannete lahendamine. Umardamise reeglid, pikkus-,
pindala- ja mahuiihikute teisendamine, lahenduskdigu
vormistamine, selgituste lisamine ja pdohjendamine on.

Praktilise t60 voimalusi:

Kdik eelnevalt opitud teemade juures kirjutatud praktilise t66
vOimalused, mis aitavad teemasid korrata ja kinnistada. Andmete

kogumine, analiilisimine, esitamine erinevate diagrammidena jne.




iilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, piiramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

e kasutab erinevaid opistrateegiaid (sh
kordamine, miirkmete tegemine ja tekstist
andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob

seoseid.

Niiteid tildpidevusi toetavatest ja 1dimivatest Opiprojektidest, Opitegevustest viljaspool klassiruumi jne
9.klassis:

Oppekiik kooli ldhiiimbruses vaatlemiseks, loendamiseks, riithmitamiseks, vordlemiseks, kirjeldamiseks, jooniste
tegemiseks ja seoste loomiseks. Ettevalmistustegevused heategevuslikeks laatadeks ja kooliiihisiiritusteks
(materjali arvestus, mootmine, meisterdamine, arvutamine jne). Klassi ja kooli kaunistamine erinevateks
tihtpievadeks (kujundite joonestamine, arvutamine) Oppekiigud muuseumitesse lihtuvalt perioodi teemast ja
késitletavast teemast. Kirikukalendriga seotud tdhtpidevade tidhistamine: 16ikusténupiiha - andide kogumine,
loendamine.Spordipdevad - pikkuse ja aja mdotmine, tulemuste vordlemine ja anliiisimine Matemaatika

ainepédevad - erinevate teemade 16iming Kooli siinnipdeva ettevalmistus - tordi tegemine, koguste arvestamine
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