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° LOCA'!'IA PROIECTULUI

Textul aflat in cadrul subcapitolelor este util pentru ghidarea scrierii documentatiei. Acest
text insa nu va trebui sa apara in versiunea finala a documentatiei. De asemenea, si bucatile de
text scrise cu rosu mai sus vor trebui sterse. Pentru a exemplifica cum se completeaza acest
template, s-a luat ca exemplu proiectarea unui calculator de numere complexe.

Se vor introduce linkul catre mediul din Edaplayground sau pagina de GitHub folosita
pentru codul Verilog/SystemVerilog (care trebuie sa fie cu acces public), linkul catre mediul din
Edaplayground unde s-a dezvoltat DUT-ul (daca este cazul), datele de conectare la contul
Edaplayground folosit de catre intreaga echipa si linkul catre documentatia aflata pe Google Drive.



1 PROIECTUL DIGITAL AL CIRCUITULUI

Diagrama bloc

Descrierea functionalitatii generale a DUT-ului
Interfetele DUT-ului

Lista cu functionalitatile DUT-ului

Forme de unda

Tabel cu registri

1.1 DIAGRAMA BLOC

Se realizeaza un desen cu interfetele DUT-ului. Nu este obligatoriu, in cazul fiecarei
interfete, numele tuturor semnalelor. Daca acestea sunt totusi vizibile in figura, se va marca
directia semnalelor de pe interfata.

Exemple de diagrame:

Interfata de
configurare

Calculator de
Transmiterea datelor numere complexe

Afisarea
rezultatului

Figura 1 Exemplu de desen cu interfetele unui DUT cu functia de calculator cu numere complexe. In acest caz interfata pentru
transmiterea datelor este bidirectionala deoarece DUT-ul transmite pe interfaia semnalul acknowledge



COUNTER
PROGRAMABIL
clk_i > 4 out—>
——Trst ni———»
—valid i——»
——count_ o——»
—rd_Wr_i———»
REGISTERS
address_i—» COUNTER CONTROL ovf o »
CNT_VALUE
d_in 4 LIMIT
DATA_IN

Figura 2. Modulul numarator programabil, care include un contor intern, un set de registre configurabile (CONTROL, CNT VALUE,
LIMIT, DATA_IN) si o interfata de acces pentru citire si scriere. Modulul primeste semnalele de ceas si reset, precum si semnale de control
pentru operatiile de citire/scriere, si furnizeazd la iesire valoarea curentd a contorului (count_o), datele citite din registre (d_out) si semnalul

de overflow/underflow (ovf o).

1.2 DESCRIEREA FUNCTIONALITATII GENERALE A DUT-uLuI

Modulul Packet Scheduler este un bloc hardware proiectat pentru a colecta, arbitra si ordona cererile
(pachetele de date) provenite din partea a 4 clienti distincti (Client O ... 3), punandu-le la dispozitia unui
procesor sau sistem gazda prin intermediul unei interfete standard APB.

Interfata cu clientii: Transferul datelor de la clienti catre modul se realizeaza prin intermediul unui
bloc Handler, pe baza unui protocol de tip Request/Acknowledge (REQ/ACK).

Stocarea temporard: Datele aferente fiecdrei cereri primite sunt stocate imediat in patru cozi FIFO
individuale, dedicate fiecarui port de client in parte (Queue O ... 3).

Mecanismul de arbitrare: Un bloc logic intern evalueaza constant starea acestor cozi de intrare si
extrage datele, multiplexdndu-le intr-o coadd unica, centralizatd (Output FIFO). Ordinea de preluare a
pachetelor de la clienti este dictata de un algoritm de planificare configurabil. Modulul suporta trei moduri
de arbitrare:

Strict Priority (SP): Prioritate fixa acordata clientilor.

Round Robin (RR): Distributie circulara si egala.

Weighted Round Robin (WRR): Distributie bazata pe ponderi programabile.

Control si monitorizare (Interfata APB): Sistemul gazda poate citi pachetele consolidate direct din
Output FIFO folosind magistrala APB. Tot prin APB, utilizatorul configureazd algoritmul de arbitrare,
seteaza ponderile pentru WRR, si poate activa sau dezactiva independent fiecare client. De asemenea,
modulul raporteaza in timp real starea sistemului (indicatori de coada plind/goald) si eventualele erori de
transfer (NACK) prin registrele de stare.



1.3 INTERFETELE DUT-uLUI

Tabelul 1. Semnalele din cadrul interfetei APB

Nume semnal | Numar de Directie Descriere
biti
pclk_i 1 Intrare Semnalul de ceas utilizat pentru sincronizarea interfetei APB.

Toate tranzitiile au loc pe frontul crescéator al acestui ceas.

preset_ni 1 Intrare Semnal de reset asincron, activ in 0 (low), folosit pentru a
readuce logica interfetei si registrele APB intr-o stare initiala
cunoscuta.
paddr i 2 Intrare Magistrala de adrese. Este folosita de sistemul gazda pentru a

selecta registrul specific la care se doreste accesul.

psel_i 1 Intrare Semnalul de selectie (Slave Select). Indica faptul ca modulul
curent este tinta transferului APB de pe magistrala.

penable_i 1 Intrare Semnalul de activare (Enable). Indica a doua faza a
transferului APB si este folosit pentru a valida tranzactia de
date.
pwrite_i 1 Intrare Semnalul de control al directiei. Un nivel logic 1 indica o

operatie de scriere , iar 0 indica o citire.

pwdata_i 8 Intrare Magistrala de date pentru scriere. Contine datele care trebuie
scrise in registrele interne (ex: ponderile pentru WRR sau bitul
de activare client).




prdata_o 8 lesire Magistrala de date pentru citire. Ofera datele citite din
registrele de stare sau pachetele agregate extrase din Output
FIFO.
pready_o 1 lesire Semnal de gata (Ready). Indicé finalizarea transferului APB.
Dacé Output FIFO este gol la o cerere de citire, acest semnal
poate fi tinut in 0 pentru a introduce wait states.
pslverr_o 1 lesire Semnal de eroare (Slave Error). Este activat pe durata
pready_o = 1 pentru a indica o eroare (ex: incercarea de
scriere intr-un registru Read-Only sau accesarea unei adrese
nealocate).
Tabelul 2 Semnalele de pe interfata de Client
Nume Numar |Directie [Descriere
emnal de biti
req_x i 1 Intrare  |Semnal de cerere (Request) provenit de la
clientul x. Indica faptul ca datele prezentate pe
magistrala data_x_i sunt valide si clientul
(x=0..3) - o
doreste sa le transmita.
data_x i 8 Intrare  [Magistrala de date pentru clientul x. Contine
pachetul propriu-zis de informatii.
ack_x_o 1 lesire Semnal de confirmare (Acknowledge). Este
activat de modul pentru a informa clientul x ca




datele au fost preluate cu succes si stocate in
coada sa FIFO.

1.4 REGISTRII MODULULUI — VARIANTA 1

Modulul utilizeaza un spatiu de adresare de 2 biti, oferind acces la 4 registri de céte 8 biti fiecare.

Tabelul 3. Registrii DUT-ului

Adresa Nume Acces |Valoare Descriere

(Hex) Registru Reset

0x0 DATA_OUT RO 0x00 Portul de citire pachete din
Output FIFO.

0x1 STATUS RO 0x04 Starea cozilor.

0x2 CFG RW OxOF Algoritm selectat si activare
clienti.

0x3 WEIGHT RW OxE4 Ponderi pentru algoritmul
WRR.

Structura registrului de control (DATA_OUT) se gaseste in Figura 4.



Figura 4. Campuirile registrului Data_ OUT

Registrul DATA_OUT primeste valorile de la Qx de la fiecare client.

Structura registrului de control (STATUS) se gaseste in Figura 5.

Figura 5. Campuirile registrului STATUS

[7:4] QxF (Queue Full): Indicatori pentru cozile de intrare (QOF la bit 7, Q1F la bit 6 etc.).
o Constrangere HDL: Nu se va da ACK catre client daca bitul QxF asociat este 1.

[3] OgF (Output Queue Full): 1 daca coada de iesire este plina.

[2] OgE (Output Queue Empty): 1 daca nu exista date pentru citire. (Valoare reset: 1).

[1:0] RES: Rezervati.

Structura registrului de control (CFG) se gaseste in Figura 6.

3N C2EN C1EN CBEN

e
ALG

Figura 6. Campuirile registrului CFG

[5:4] ALG_SEL: Selectarea algoritmului:

00: Strict Priority (S.P.)

01: Round Robin (R.R.)

10: SLVERR (O scriere aici va genera o eroare pe magistrala APB).
11: Weighted Round Robin (W.R.R.)

[3:0] CxEN: Activare clienti (C3 la bit 3, CO la bit 0). Reset implicit: 1111 (toti activi).
11



Structura registrului de control (WEIGHT) se gaseste in Figura 7.

L E] W3 Wz W2 Wl

W1 Wa

Figura 7. Campurile registrului WEIGHT

Fiecare camp de 2 biti reprezinta ponderea (numarul de pachete procesate per tura) pentru clienti.

e [7:6] W3 |[5:4] W2 [3:2] W1 | [1:0] WO
e TODO: RADU adauga ce inseamna fiecare valoare de la pondere

1.5 ListA cu FUNCTIONALITATILE DUT-uLuI

Acest capitol enumera detaliat functionalitatile modulului Packet Scheduler, explicand rolul
semnalelor de pe interfete si comportamentul intern al arbitrului. De asemenea, sunt detaliate
cazurile limitad pentru a ghida inginerii de verificare in realizarea planului de testare si a modelului
de referinta.

Receptionarea datelor de pe interfata cu clientii (Client 0-3)

Datele sunt primite de la cei 4 clienti printr-un protocol de tip Request-Acknowledge. Fiecare client
dispune de o interfata dedicata formata din semnalele req_i, data_i (8 biti) si ack_o.

e Solicitarea transferului: Un client semnaleaza intentia de a trimite un pachet activand
semnalul req_i si mentinand datele valide pe magistrala data_i.

e Scrierea in FIFO-ul de intrare: Modulul dispune de 4 memorii FIFO interne (Queue 0-3),
cate una pentru fiecare client. Daca un client ridica req_i si FIFO-ul sau asociat nu este plin,
DUT-ul preia pachetul (data_i) si activeaza semnalul ack_o pentru un ciclu de ceas.

e Gestionarea cozilor pline: Daca un client ridica req_i, dar FIFO-ul sau asociat este plin
(indicat intern de semnalul g_full), DUT-ul nu va acorda semnalul ack_o. Pachetul nu este
stocat, iar clientul trebuie sa mentina cererea activa. Flag-ul corespunzator (ex. QOF) din
registrul STATUS va fi setat la 1 pentru a semnala sistemului gazda congestia.

e Validarea clientului: Receptia pachetelor are loc doar daca clientul respectiv este activat
din registrul CFG (bitii COEN ... C3EN au valoarea 1). Daca un client este dezactivat, orice
cerere (req_i) este ignorata complet (nu se acorda ack_o).

e Resetarea modulului: Activarea semnalului de resetare (rst_ni = 0) goleste toate cele 4
FIFO-uri de intrare, reseteaza masina de stari a arbitrului si aduce registrii APB la valorile
implicite (ex: toti clientii activati, coada de iesire marcata ca goala).

Functionarea blocului de Arbitrare (Scheduler-ul intern)

Sarcina principala a DUT-ului este sa selecteze pachetele din cele 4 FIFO-uri de intrare si sa le
transfere in coada de iesire (Output FIFO), folosind un algoritm configurabil.

e Conditii de start: Arbitrul devine activ daca exista cel putin un pachet in orice FIFO de
intrare valid (client activat) si daca Output FIFO nu este plin (OgF = 0).



e Selectarea canalului (Algoritmul): Algoritmul de decizie este dictat de bitii ALG_SEL din
registrul CFG:
o Strict Priority (S.P. - 00): Arbitrul verifica cozile in ordinea stricta: QO, apoi Q1, apoi
Q2, apoi Q3. Daca QO are date, le va procesa continuu pana se goleste, blocand
clientii cu prioritate mai mica.
o Round Robin (R.R. - 01): Arbitrul interogheaza cozile secvential (Q0 -> Q1 -> Q2 ->
Q3 -> QO). Fiecare client are dreptul sa transfere un singur pachet pe tura. Daca o
coada este goala sau clientul este dezactivat, arbitrul sare la urmatorul.
o Weighted Round Robin (W.R.R. - 11): Arbitrul functioneaza ciclic, dar acorda un
numar de "credite" fiecarui client, conform valorilor din registrul WEIGHT (WO, W1,
W2, W3). De exemplu, daca WO = 3, se vor extrage pana la 3 pachete din QO inainte
de a trece la Q1.
e Transferul intern: Odata ce un canal este selectat, pachetul este citit din FIFO-ul de intrare
si scris in Output FIFO, generand intern semnalele de rd_en pentru coada sursa si wr_en
pentru coada destinatie.

Transmiterea datelor pe interfata APB (Catre Host)

Datele consolidate in Output FIFO sunt citite de catre sistemul gazda prin magistrala standard
APB.

e Mecanismul de citire: Cand sistemul gazda realizeaza o tranzactie de citire (Read) la
adresa 0x0 (DATA_OUT), DUT-ul extrage pachetul din Output FIFO si il plaseaza pe
magistrala prdata_o.

e Gestionarea starii de Gol (Empty): Daca Output FIFO este gol (indicat de bitul OqE = 1
din registrul STATUS), citirea de la adresa 0x0 va returna valoarea 0x00.

e Raportarea Starii: Sistemul gazda poate monitoriza starea generala a modulului citind
registrul STATUS (0x1), care centralizeaza flag-urile de Full pentru toate FIFO-urile.

Diagrame de stéri (Descriere a functionarii FSM-ului de arbitrare)

Pentru a evidentia logica de extragere a pachetelor, este prezentatd masina de stari a modulului
Scheduler.

1. IDLE: Starea de repaus. FSM-ul asteapta pana cand cel putin o coada de intrare nu este
goala Sl coada de iesire nu este plina (OgF == 0).

2. POLL_QUEUES: in functie de ALG_SEL, FSM-ul interogheaza starea cozii curente (dictaté
de pointer-ul Round Robin sau de prioritatea fixa).

3. CHECK_ENABLE: Verifica daca clientul selectat are bitul CxEN activ in registrul CFG.
Daca nu este activ, revine la POLL_QUEUES evaluand urmatorul client.

4. TRANSFER_DATA: Dacé coada selectata are date si clientul este activ, se genereaza
semnalele de citire (rd_en) pentru coada respectiva si scriere (wr_en) pentru Output FIFO.
In modul W.R.R., in aceasta stare se decrementeaza si contorul intern de greutate. FSM-ul
se intoarce la POLL_QUEUES sau IDLE in functie de situatie.

Tabele de adevar
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Tabelul de mai jos ilustreazd mecanismul de Handshake (REQ-ACK) la interfata cu un client
generic x. Acesta descrie comportamentul semnalelor in functie de intentia clientului si
disponibilitatea spatiului in DUT.

Tabelul 2. Logica de acceptare a pachetelor (Handshake pe canalul X)

req_Xx_i q_full CxEN ack_x_o |Descriere Actiune
(Client) (Intern (APB
DUT) CFG)
0 - - 0 Clientul nu are date de transmis.

Stare de repaus.

1 0 1 1 Tranzactie de succes. Pachetul
este stocat in coada x.

1 1 1 0 Limita memorie: Coada este
plina. Pachetul nu este preluat.
Clientul trebuie s& mentina req_i.

1 - 0 0 Clientul este dezactivat din APB.
DUT-ul ignora cererea.

1.6 FORME DE UNDA

In aceasti sectiune sunt prezentate principalele cazuri de functionare ale modulului Packet
Scheduler, ilustrand modurile de interactiune pe magistrala APB (pentru configurare si citire date) si pe
interfata dedicata clientilor (pentru receptia pachetelor).



Scrierea unui registru de configurare (Interfata APB)

Acest caz ilustreaza operatia de scriere a magistralei gazda in registrul de configurare CFG (adresa 0x2),
pentru a schimba algoritmul de arbitrare si a activa clientii.

Descrierea operatiei de scriere (APB Write): Operatia de scriere APB necesitd doua faze (Setup Phase si
Access Phase) si implicd urmatoarele semnale:

psel_i = 1 —selecteaza modulul Slave (DUT-ul).

pwrite_i = 1 —indica o tranzactie de scriere.

paddr_i = ©0x2 —indica adresa registrului CFG.

penable_i = 1 —valideaza transferul de date in ciclul al doilea (Access Phase).
pwdata_1i — contine valoarea ce trebuie scrisa (ex. Ox0F).

Desfasurarea operatiei:

1.

Pe frontul crescator al ceasului (pc 1k _1), sistemul gazda activeaza psel_i, pwrite_1i si pune
adresa Ox2 pe paddr _1i, intrind in faza de Setup.

2. Inurmatorul ciclu de ceas, sistemul gazda activeazi penable_1i.

DUT-ul confirma preluarea datelor activand pready_o = 1. Valoarea este memorata in registrul
intern.

pclk_i + f f f f f f f
psel i f !

paddr i 7 ) 0x2 (CFG) )~

pwrite | f !
penable i f !

pwdata_| ﬁ Ox0OF }%

pready o { ".,

2. Citirea unui pachet din coada de iesire (Interfata APB)

Acest caz ilustreaza modul in care sistemul gazda extrage pachetele arbitrate din Output FIFO
prin citirea adresei Ox0 (DATA_OUT).

Descrierea operatiei de citire (APB Read):

psel_i = Tsipwrite_i = 0 —initiaza o tranzactie de citire.
paddr_i = 0x0 — adreseaza portul de citire al cozii centrale.
prdata_o — magistrala pe care DUT-ul va plasa pachetul de date.

Desfagurarea operatiei:
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1. Faza de Setup incepe prin ridicarea psel_i si mentinerea pwrite_i in 6, impreuna cu
setarea adresei la 0x0.

2. Infaza de Access (penable_i = 1), DUT-ul extrage un element din memorie si il expune
pe prdata_o.

3. DUT-ul semnaleaza validitatea datelor ridicand pready_o = 1. Pointer-ul de citire al
FIFO-ului intern se incrementeaza automat.

ST T I T IO O N T I I D O O OO

psel | ﬁ

paddr_i 7//0%0 (DATA_OUTY
pwrite_|

penable | i ".,

prdata_o ADW

pready o f !

3. Receptionarea datelor de la client (Protocol REQ/ACK)

Aceasta diagrama evidentiaza logica de acceptare a pachetelor de la un client oarecare. Sunt
ilustrate doua scenarii: o tranzactie de succes si o tranzactie respinsa din cauza cozii pline.

Descrierea operatiei:

req_x_1i = 1 —Clientul are date valide si doreste sa le transfere.
data_x_1i — Contine pachetul de 8 biti.
gq_full — Semnal intern al DUT-ului; indica faptul ca FIFO-ul de intrare pentru acest client
nu mai are spatiu.
e ack_x_o - Raspunsul DUT-ului.

Desfasurarea operatiei:

1. Tranzactia cu succes: Clientul activeaza req_x_1i. Deoarece coada interna are spatiu
(g_full = @), DUT-ul inregistreaza datele si activeaza ack_x_o in ciclul imediat urmator.

2. Tranzactia blocata (Limitd memorie): Mai tarziu, memoria FIFO interna se umple (q_full
= 1). Cand clientul initiazad o noua cerere (req_x_1i = 1), DUT-ul observa lipsa spatiului
si nu genereaza ack_x_o. Clientul este obligat sa tina cererea activa (wait state) pana la
eliberarea memoriei.

S EENENENEREEE
req_x_i / J .
data_x_i A P A N Pkt B ¥

q_full /

ack x o / \

de modificat, pentru a se indeplini regulile la protocolului request - acknowledge TODO:RADU




4. Eroare la scrierea unui algoritm rezervat (APB Slave Error)

Acest caz ilustreaza situatia in care sistemul gazda incearca sa configureze registrul CFG (adresa
Bx2) cu o valoare nepermisa pentru campul ALG_SEL (valoarea 2'b10).

Descrierea operatiei de eroare (APB SLVERR):

paddr_i = 0x2 —indica adresa registrului CFG.

pwdata_i = 8'b00100000 — bitul 5:4 au valoarea 10 (valoare rezervata conform
specificatiei).

pslverr_o = 1 —semnalul de eroare generat de DUT pentru a indica o tranzactie
invalida.

Desfasurarea operatiei:

1.

Master-ul initiaza faza de Setup cu adresa 0x?2 si datele invalide.

2. Lafaza de Access (penable_i = 1), logica de decodificare interna a DUT-ului

detecteaza faptul ca valoarea scrisa pentru algoritm este interzisa.

DUT-ul activeaza simultan pready_o = 1 sipslverr_o = 1 pentru a semnala esecul
scrierii.

Registrul intern CFG isi pastreaza valoarea anterioara, ignorand noua scriere.

Ercare la configurare algoritm rezervat

pclk_i f f f f f f f f
psel | f !

paddr_i 777/ 0x2 (CFG)\//
pwrite_i f !
penable | i ".,

pwdata i 7/ /0k20 (ALG=1l)

pready o f !
pslverr_o f |
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2 VERIFICAREA PROIECTULUI DIGITAL AL CIRCUITULUI

Arhitectura mediului de verificare
Lista cu elementele de verificat
Elementele de acoperire functionala
Scenarii de verificare si teste
Rezultate obfinute

2.1 ARHITECTURA MEDIULUI DE VERIFICARE
Se realizeaza o imagine de ansamblu cu mediul de verificare.

scoreboard

[model de referintd|- @)

clk

- J reset J

clk

lumina

. aze
senzori - motor
motor

temp

I valid

Figura 3. Exemplu de imagine de ansamblu a mediului de verificare

Se realizeaza cate un subcapitol pentru fiecare componenta
e se descrie cum functioneaza fiecare componenta
e se adauga o schema logica pentru componente
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Figura 5. Exemplu de schema logica

Exemplu de titluri de subcapitole corespunzatoare figurilor 3 si 4.



2.1.1 Driver pentru interfata X

2.1.2 Driver APB

2.1.3 Scoreboard / modul referinta

2.1.4 Monitor APB

2.1.5 Monitor pentru interfata X

2.1.6 Tranzactie pentru interfata APB

2.1.7 Tranzactie pentru interfata X

2.1.8 Agent pentru interfata X

2.1.9 Agent pentru interfata APB

2.1.10 Colector de acoperire functionala pentru interfata X

2.1.11 Colector de acoperire functionala pentru interfata APB

2.1.12 Colector de acoperire functionala pentru comparatorul de date (scoreboard)

2.2 LISTA CU ELEMENTELE DE VERIFICAT
Situatii de functionare ale modulului (Cazuri limita pentru Verificare)

Pentru a asigura validarea exhaustiva a DUT-ului, planul de verificare trebuie sa acopere
urmatoarele scenarii:

Suprasaturarea intrarilor (Queue Full pe toate canalele): Se genereaza cereri
continue pe toti cei 4 clienti intr-un ritm mai rapid decét poate procesa arbitrul sau
poate citi APB-ul. Se verifica faptul ca semnalele ack o nu mai sunt acordate, iar
flag-urile QOF-Q3F din registrul STATUS sunt ridicate corect.

infometarea (Starvation) in modul S.P.: Se configureaza algoritmul pe S.P. si se
trimite trafic continuu pe Clientul 0. Se verifica faptul ca pachetele de pe Clientii 1, 2
si 3 nu sunt procesate (raman blocate in cozile lor).

Schimbarea algoritmului On-the-fly: Se modifica bitii ALG_SEL din APB in timp
ce exista pachete in cozile de intrare. Se verifica daca masina de stari a arbitrului
face tranzitia corecta la noua logica de planificare fara a pierde sau duplica
pachete.

Ponderi WRR epuizate prematur: in modul W.R.R., se seteazd W0 = 3, dar se
introduc doar 2 pachete in Q0. Se verificd daca arbitrul nu raméne blocat asteptand
al treilea pachet, ci trece corect la Q1 dupa golirea lui QO.

Citire si Scriere simultana in Output FIFO: Arbitrul decide sa transfere un pachet
din Q_in -> Output FIFO exact in acelasi ciclu de ceas in care interfata APB
realizeaza o citire de la 0x0. Se verifica actualizarea corecta a pointerilor FIFO-ului
de iesire (numarul de elemente raméane constant).

Eroare de adresare APB: Se incearca scrierea la adresa 0x2 (CFG) cu valoarea
ALG_SEL = 10 (mod rezervat). Se verifica generarea semnalului pslverr_o catre
magistrala APB.



Se descrie cum se verifica faptul ca DUT-ul functioneaza bine.
Elementele de verificat vor fi organizate in functie de componentele in care sunt scrise
(interfete / monitoare/ scoreboard). Se va realiza cate un tabel pentru fiecare componenta.

Tabelul 5. Checkerele de pe interfata de iesire

Checker

Descriere

burst_len_check

Verifica daca numarul de cicli primiti este conform cu burst
length primit pe interfata de request

data_integrity_check

Verifica daca datele primite la iesire sunt conform cu cele
asteptate (de ex. datele de la intrare impachetate intr-un anumit
fel).

burst_addr_check

Verifica daca adresa pentru burst-ul curent este adresa burst-ului
precedent + numarul de Bytes transmisi pentru acel burst.

2.3 ELEMENTELE DE ACOPERIRE FUNCTIONALA

Elementele de coverage se pot enumera sub forma de lista sau tabel (fiecare grup de
coverage intr-un tabel separat). Acestea vor fi, de asemenea, organizate in functie de

componente/interfete.

Tabelul 6. Elementele de acoperire functionala pentru datele de pe interfata de iesire

Eveniment: cover_trans_done_ev: emis la finalul unei tranzactii burst

Cover Point

Descriere

burst _len_cp

Burst length a luat toate valorile de la 1 la 16

burst_addr_cp

Tot range-ul de adrese a fost acoperit. Adresele sunt pe 32
de biti, se considera adresa minima, maxima, iar restul
range-ului este impartit in 32 de parti egale

burst_rd_wr_cp

S-au facut si burst-uri de read si burst-uri de write.

cross_burst len_rd_wr_cp | Cross intre burst_len_cp si read/write.

2.4 SCENARII DE VERIFICARE SI TESTE
Se va realiza un tabel cu scenariile de verificare propuse si cu testele implementate

Tabelul 7. Lista scenariilor proiectate pentru verificarea DUT-ului

Titlul scenariului

Descrierea scenariului propus

resetarea registrilor

Se vor citi valorile registrilor imediat dupa ce semnalul reset a fost




activ, pentru a se verifica valoarea acestora

scrierea registrilor

Se scriu toti registrii cu valori aleatorii, si apoi se citescf

activarea si
dezactivarea
alarmei de
incendiu

1. Se seteaza in registru o valoare de prag pentru temperatura.
Se trimit pe interfata de intrare valori de temperatura care sa
depaseasca valoarea de prag setata in registru.

3. Dupa ce se observa ca alarma s-a activat se trimit pe intrare
alte valori de temperatura sub valoarea de prag.

4. Se sterge bitul de alarma din registru.

umplerea cu date a
unui fifo pentru un
client si
dezactivarea
acestuia

Tabelul 8. Lista testelor implementate pentru verificarea DUT-ului

Numele figierului
care contine testul

Descrierea testului realizat

test_overflow.sv

in cadrul acestui test se dau valori mari partilor reale si imaginare
ale celor doi operanzi astfel incéat rezultatele obtinute sa nu poata fi
reprezentate doar pe 8 biti.

test_latency.sv

n cadrul acestui test se schimba numarul de tacte necesar pentru
a se efectua un calcul de mai multe ori, in timpul desfasurarii
operatiilor.

2.5 REZULTATE OBTINUTE

Rezultatele privesc acoperirea functionala desfasurarea proiectelor per ansamblu si alte

aspecte de interes.

in urma rularii testului test_complete.sv s-a obtinut valoarea de 100% pentru elementul de
acoperire functionala privind valorile latentei.
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