Dang bai toan lién quan dén chuyén ddng ciia electron trong dién tir trurdong
Link tai file word tai day

1. Chuyén dong trong tir trweong déu theo phwong vuong goc
Chum hep cac electron quang dién cé toc do v, va hudéng n6é vao mot tir trudng déu cd cam ung tur B
theo hudng vudng gbdc voi tr truong thi luc Lorenx dong vai tro luc hudng tdm lam cho hat chuyén
_my,

jefB-

. |e| v B = MY
dong tron déu: .
Vi du 1: Cho chim hep céc electron quang dién c6 toc d6 7,31.10° (m/s) va huéng né vao mot tir
truong déu c6 cam tng tir 9,1.107° (T) theo hudng vudng goc véi tir truong. Biét khdi lwong va dién tich
ctia electron lan lugt 12 9,1.107' (kg) va —1,6.10"'° (C). Xac dinh ban kinh quy dao cac electron di trong

tur truong.
A. 6 cm. B. 4,5 cm. C.5,7cm. D. 4,6 cm.
Huong din
r= o 0,046(m) =
/B Chon D.

Vi du 2: Cho chum hep cac electron quang di¢n va thO‘ng n6 vao mét tir truong déu cam ing tr B =
10~ 4T theo phuong vudng goc véi tir truong. Biét khéi luong va dién tich cua electron lan lugt 1a
9,1.107%"(kg) va —1,6.10""? (C). Tinh chu ki cua electron trong tir trudng.

A. 1 ps. B. 2 ps. C. 0,26 ps. D. 0,36 ps.
Huwong din
mv v, |¢|B 2n P
o =Y 2 T 03610 (s) =
|e|B r m [0 Chon D.

2. Chuyén dong trong dién truong

a. Chuyén dong trong dién truwdng doc theo dwdng sikc
Electron chuyén dong trong di¢n truong déu tor M dén N:
mvy, va

2

Wy =W, +|e| Uy, < — +]e| Uy

Dé dé nhd cong thirc trén ta co thé thay M 1a K va N 14 A trong cong thuc: Wi =W +ef U
Electron chuyén dong bién dbi déu doc theo dudng suc, voi van tdc ban dau v, va gia tbe co do 16n:
_cE_cU
m md
* Néu electron chuyén dong cing hudng véi duong sire thi Iyc dién can tré chuyén dong nén né
chuyén dong cham dan déu.
5 ) S=v,t— Lo
Quéng duong di duogc: 2

v=yv,—at

A A PPy =/vi —2aS
Van toc tai thoi diém t: [V Vo4

* Néu electron chuyén dong ngugc hudng voi duong ste thi luc dién cung chiéu voi chiéu chuyén
dong nén nd chuyén dong nhanh dan déu.

1
S=v,t+—at’.
2

Quang duong di dugc:
[v =v, +at

A LA TR | =4/ 2 4 2aS

Van toc tai thoi diém t: VIV Fea

Vi du 1: Khi chiéu mot photon ¢ ning luong 5,5 eV vao tim kim loai c6 cong thoat 2 eV. Cho rang
ning luong ma quang electron hip thuy mot phan dung dé giai phong né. Phan con lai hoan toan bién


https://docs.google.com/document/d/1t6gQctQNNc4rA6cvwC-9HfgCuvb-hwc1/edit?usp=sharing&ouid=117791311878597084266&rtpof=true&sd=true

thanh dong ning ctia nd. Tach ra mot electron rdi cho bay tir M dén N trong mdt dién trudng véi hidu

dién thé U ==2(V) . bong nang cua electron tai N la:
A. 1,5 (eV) B. 2,5 (eV) C.5,5 (V) D.3,5(eV)
Huwéng din
Wy =W,y +|e| Uy = Wy =e—A+|e| Uy, =1,5(eV) = Chon A.

Vi du 2: Khi chiéu mot buc xa cd bude song 400 (nm) vao bé mit catdt ciia mot té bao quang dién c6
cong thoat 2 (eV). Dung man chin tach ra mot chum hep cac electron quang dién c6 tbc do 16n nhat rdi
cho bay tr M dén N trong mdt dién truong ma hiéu dién thé Uyn =-5 (V). Tinh tdc do cua electron tai
diém N.
A. 1,245.10° (m/s). B. 1,236.10° (m/s).  C.1,465.10° (m/s). D.2,125.10° (m/s).
Huwéng din
mv;,

2

mvy, h
;“ =7C—A=|e|UMN

2
- Mo U, =

2 (he
:>VN:\/;(T_A_HUMN)z1’465‘106(m/s):

Chon C.
Vi du 3: Cho chum hep céc electron quang dién c6 toc do 10° (m/s) bay doc theo dudng sirc trong mot
dién truong déu c6 cuong do 9,1 (V/m) sao cho hudng cia van téc nguoc hudng véi dién truong. Tinh
quing duong di duoc sau thoi gian 1000 ns. Biét khdi luong va dién tich cua électron lan luogt 1a
9,1.107' kg va—1,6.107" C.

A. 1,6 (m). B. 1,8 (m). C. 0,2 (m). D. 2,5 (m).

Huéng din

E
2 A x x L. . o a=£=ﬂ:1,6.10'2(m/52)
Hat chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc: m m

=S =v,t+—at =10%1000.10° +l.1,6.10'2.(1000.10’°)2 =1,8(m)=
2 2 Chon B.

b. Chuyén ddng trong dién truwdong theo phwong vudng géc véi dwong sirc
+ Chon hé truc toa do vudng goc Oxy, gbc O triung véi vi tri luc hat di vao tu dién, truc Ox c6 phuong
song song v4i hai ban tu c6 chiéu cling véi chiéu chuyén dong cua hat va truc Oy c6 phuong chiéu tring
v6i phuong chiéu cua lyc dién tac dung 1én hat.
+ Phan tich chuyén dong thanh hai thanh phan:
+ Theo phuong Ox: chuyén dong quan tinh v&i van tdc v, con theo phuong Oy: chuyén dong bién dbi

a= B = U >0
déu vé6i van téc ban dau bang 0 va gia téc ¢6 do 1on: ~ m md
X =V,t
+ Vi vy phuong trinh chuyén dong cta electron trong dién truong 1a: 2

a 2

y 7 X
+ Phuong trinh quy dao: 2Vo (Parabol).
Van tdc cua hat & thoi diém t:

vy =) () =V e




v A

e2 =

— Néu hat di duoc ra khéi tu tai diém D c6 toa do (xp.¥o) thi:

— Néu hat cham vao ban duong tai diém C c6 toa do ( *c-Ye x) thi:

T= min(
Vi vay:

2h

a

>

Vo

|

+ Goi ® 1a goc léch ciia phuong chuyén dong cua hat tai diém M c6 hoanh d6 x thi c6 thé tinh bang
mdt trong hai cach sau:

— Do chinh 1a

tanp=y'

Do 1a goc hop

ax
S tang =
X

goc hop bai tiép tuyén tai diém do so voi truc hoanh, tirc 1a:

2
VO

vy
tanp=—=
\

2
X V() v()

béi vécto van toc va truc Ox tai thoi diém t:

+ Van tdc tai mdi diém trén quy dao c6 thé duge phan tich thanh hai thanh phan:

- [ -
V=V,+Vy

=

duong thi 1= %)

_ 2 2
V=vo vy

v
tangp =—=

Vo

Vo
cosp=—"
y \4

voi Vv =2 (néu tinh & lac ra khoi tu thi 1ay '~ con lac dép vao ban

Vi du 1: Hai ban kim loai phang c6 d¢ dai 30 cm dit nim ngang, song song cach nhau mot khoang 16
cm. Giita hai ban tu c¢6 mot hiéu dién thé 4,55 (V). Huéng mdt chum hep céc electron quang dién co tde
d6 10° (m/s) theo phuong ngang vao giita hai ban tai diém O cach déu hai ban. Khéi luong cua electron
129,1.107! kg. Tinh thoi gian electron chuyén dong trong tu.

A. 100(ns). B. 50 (ns). C. 179 (ns). D. 300 (ns).
Huong din
f =2 =93 300,107 (s)
FleU " s v, 10
a———m—d=5.10 (m/s):> o 008
t, = \/;: S10% ~179.107 (s)



Vi du 2: Hai ban kim loai phiang dit nim ngang, d6i dién, song song cach nhau mot khoang d tao thanh
mot tu dién phéng. Gitta hai ban tu c6 mot hiéu dién thé U. Hudéng mot chum hep cac electron quang
dién c6 téc d6 V theo phuong ngang di vao giita hai ban tai diém O cach déu hai ban thi khi n6 vira ra
khoi hai ban né c6 téc do 2V. Khi vira ra khoi tu dién véc to van tdc hop vai véc to van tde ban dau mot

g6c

A.30° B.60°. C. 45°. D. 90°.

©) © :=

,..--u';'
© ©
Huéng diin
coso ==Y 5 -60° =
Vo2V Chon B

¢. Chuyén dong trong dién truong theo phuwong bat ki

* Truong hop Vo va Oy hop véi nhau mot goc 0° < o < 90°
+ Chon hé truc toa dd vudng goc Oxy, gbc O
trung v&i vi tri ltc hat di vao tu dién, truc Ox «— 5
cé phuwong song song v&i hai ban tu cé ¢ 5
chiéu cling v&i chiéu chuyén ‘d’(f)ng clia hat E“F"-'z "
va truc Oy cé phuwong chiéu trung v&i
phwong chiéu cla lwc dién tic dung lén or—>
hat.

+ Phan tich chuyén dong thanh hai thanh Y o
phan:
+ Theo phwong Ox: chuyén dbéng quan

2 4

e

tinh v&i van tdc Vo =VoSiA - cxn theo
phwong Oy, chuyén ddng bién doi déu véi
van tOc ban dau

Voy TVoCOSOL\x gia téc co df) |on:
|e|E |e|U

a=—="—.
m md

x=(v,sina)t
2
) y:(vocosoc)t+£
+ Vi vay phuong trinh chuyén dong la: 2
y= %xz +(ctanoc)x
+ Phuong trinh quy dao: ~ 2Vesin @ (Parabol)
2
) o , y=h<:>(v0cosa)r+aizh‘
+ Goi T thoi gian chuyén dong thi 2

Xe =(Vysina)t
2

y. =(vosino)t+

+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa do:

* Truong hop Vo va Oy hop véi nhau mot goe 90° < o <180°



+ Chon hé truc toa dé vubéng gdoc Oxy,

gbc O trung v&i vi tri ltc hat di vao tu dién, ’ ‘:D—>
truc Ox cc") phwong song song vé’i’hai ban (;A ©
tu cd chiéu cling voi chiéu chuyén dong d )
cla hat va truc Oy cé phwong chiéu trung Vosina'/"

v&i phwong chiéu cla lwc dién tic dung oK fi__,g >
lén hat. ¥ M
+ Phan tich chuyén ddng thanh hai Vogpsa Y_o

thanh phan:

+ Theo phuwong Ox, chuyén ddng quan

tinh v&i van tdc Vo =VoSIN® cdn theo
phwong Oy, chuyén dbng bién doi déu voi

van tdc ban dau Yoo = V0% vy v@i gia tdc

[elE _ U
a=GE Y

c6 dod 1&n m  md

x = (v, sina)t

2

. y:—(vocosoc)t+£
+ Vi vay phuong trinh chuyén dong la: 2
y=— 2y —(cotana) x
. ~ 2visin® o
+ Phuong trinh quy dao: 0 (Parabol)

5

=h

) o , y=h—(v,cosa)t+
+ Goi T thoi gian chuyén dong thi
Xc =(v,sina)t
, yczf(vosin(x)‘wi
+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa do: 2
Bai toz'}n t(z)ng quat 1: Hai ban cuc A, B cua mot tu dién ph:ﬁmg rat rong lam b?mg kim loai dat song
song va doi di¢n nhau. Dat gitra hai ban A va B mot hi¢u dién thé U, > 0.
Chiéu vao tAm O clia ban A mdt
b&rc xa don sac thich hop lam
bt cac electron ra khdi bé mat
(xem hinh). Tinh h,,,, S,.. Va B. A
Hwéng dan
Ta nh& lai, dbi v&i trwdng hop
ném thang dlrng tr dudi 1én vdi
van tdc ném v, thi s& dat dwoc

A

2
_ Y

max max
2g

vi-vi=-2gh  —=h
d0 cao cuc dai h,,,, duoc xac dinh nhu sau:

DPé ném xién xa nhat thi gbéc ném 45° va tam xa cuc dai: Smax = 20
elE lelU 2
dE e v

max za >~ max max ?

= b=d-h

Trd lai bai toan, gia tbc m  md  déng vai trd g nén:
Vi du 1: Hai ban cuc A, B cia mdt tu dién phéng rat rong lam bfmg kim loai dat song song va dbi dién
nhau. Khodng cach gitra hai ban 1a 4 cm. Chiéu vao tim O ctia ban A mdt btrc xa don sic thi tbe do ban
dau cuc dai cua cac electron quang dién la 0,76.10° (m/s). Khéi lugng va dién tich cua electron la
9.1.107" kg va —1,6.10™" C. Dit giita hai ban A va B mét hiéu dién thé U, = 4,55 (V). Céc electron
quang dién c6 thé téi cach ban B mot doan gan nhét 1a bao nhiéu?

A. 6,4 cm. B.2,5cm C.14cm D. 2,6 cm

Huwéng din

max



2 (0,76.10°)
acE_EY 5108 (mss)=h v _ )

m o md w20 T 2aqer 107 (m)

=b=d-h,, =2,6(cm)= Chon D,

Vi du 2: Ha1 ban cuc A, B cia mot tu dién phang lam bang kim loai. Khoang cach gitra hai ban 1a 4 cm.
Chiéu vao tim O cua ban A mét birc xa don sic ¢ bude song (xem hinh) thi tbe d6 ban du cuc dai cia
cac electron quang dién 1a 10° (m/s). Pt gitra hai ban A va B mot hiéu dién thé U, = 4,55 (V). Khbi
luong va dién tich cua electron 13 9,1.107" kg va —1,6.107" C. Khi cac electron quang dién roi tr¢ lai
ban A, diém roi cach O mot doan xa nhét béng bao nhiéu?
A.5cm. B. 2,5 cm. C. 2,8 cm. D. 2,9 cm.
Huéng din

U > (10° i
F_lV_, 10°(m/s)=h,, =-L= ( )1~ =2,5.107(m)
"m md 2a  2.2.10°
= Smax = thax = S(Cm) = Chon A
Bai toan tong quat 2: Hai ban cuc A, B ctia mot tu dién phang rat rong 1am bang kim

loai d&t song song va dbi dién nhau. YA R

Chiéu vao tAm O cla ban A mot blrc xa - D_
don sac 'EhI'Ch hop lam bt cac electron d ! j

ra khdi bé mat (xem hinh). Dat gilra hai v / Catot
ban A va B mOt hiéu dién thé U, < 0. S oo W TF

Dé electron quang dién dap vao ban B
tai diém D xa | nhat thi guang electron
phai c6 tdc do ban dau cwc dai va bay
theo phwong Ox. Tinh R

Huéng din
X =v,t
_at
Ttr phuong trinh chuyén dong: 2 thay *» =R va ¥ =9 3 dugc
2
d= y= i =t= E YA R D
2 a Anot
2d F |e|U E i”f
R=x=vit=v|— i a:—zu %/ Catot
a vOi m  md X

Vi du 3: Chiéu brc xa thich hop vao tAm cua catdt cia mot té bao quang dién thi tdc do ban dau cuc dai
cua céc electron quang dién 1a 7.10° (m/s). Dt hiéu dién thé giira andt va catdt 1a Upk = 1 (V). Coi anbt
va catdt 1 cac ban phang rat rong song song va cach nhau mot khoang 1 (cm) Kh01 lugng va dién tich
cua electron 13 9.1.10' kg va —1,6.10"° C. Tim ban kinh 16n nhit ctia mién trén andt c6 electron quang
dién dap vao.

A. 6,4 cm. B. 2,5 cm. C.24 cm. D. 2,3 cm.

Huéng din

Vi U,k > 0 nén anot hut cac electron vé phia n6. Nhiing electron c6 van toc ban dau cuc dai ban ra

theo phuong song song vdi hai ban s€ ung voi R,,,.
X =Vt

at’

, y _ _
Tu phuong trinh chuyén dong: 2 thay *» =R va Yo =4 {3 duge:
2
2 a

2d F U
= a=— =AY



=>R=v, |—

~2,4107 (m) =
ol

Chon C.

Vi du 4: Hai ban kim loai A va B phang rong, dit song song, dbi dién va cach nhau mot khoang D. Pat
Vao A va B mét hiéu dién thé U,z = U, > 0 sau d6 chiéu vao tim cua tdm B mot chum sang thi thay
xuat hién cic quang electron bay vé phia tim A. Tim ban kinh 16n nhét cta vung trén bé mat andt co
electron dap vao. Biét ré‘mg lic nay néu dit vao A va B mot hiéu dién thé vira ding U, =— U, <0 thi
khong con electron nao dén dugc A.

R=2d2" R=2d/8‘ R=2d /% R=2d22
A. U, B. 2 C. ! D. Ui

Huwong din
2
= [eU, = v, = \}—2'|e| SR e[V,
2 m m md

X =v,t

at’ | y=d=t= E 2dmd _ oy st=2d =
= .0 - U, \/
2 Khi 5 Y Chon C.

Vi du 5: Thiét 1ap hé truc toa do D& cac vudng goc Oxyz, trong mot ving khong gian ton tai mot dién
truong déu va mot tir truong déu. Biét véc to cudong do dién truong song song cuing chidu véi Ox, véc to
cam Ung tlr song song cung chiéu véi Oy. Cho mot chum hep céc electron quang dién chuyén dong vao
khong gian do theo huong Oz thi

A. luc tur tac dung Ién electron ngugc hudng Ox.

B. lyc dién tac dung I1én electron theo hudng Ox.

C. luc dién tac dung 1én electron theo hudng Oy.

D. lyc tir tac dung Ién electron theo hudng Ox.

Huéng din

Electron chiu tac dung déng thoti hai luc:
* Luc dién nguoc hudng voi Ox va ¢6 do 16n Fy = |e|E.

* Luc tir ciing huéng véi Ox va ¢6 dé 1on & =|¥VeB= Chon D,

Vi du 6: Huéng chum electron quang dién c6 toc d6 10° (m/s) vao mot dién truong déu va mot tir
truong déu c6 cam tng tir 0,5.107* (T) thi n6 van chuyén dong theo mot dudng thang. Biét véc to E song
song cung chidu v6i Ox, véc to B song song cung chiéu véi Oy, véc to van tde song song ciing chidu véi
Oz (Oxyz 1 hé truc toa do Dé cac cac vudng goc). PO 16n cua véce to cudng do dién truong 1a

A. 20 V/m. B. 30 V/m. C. 40 V/m. D. 50 V/m.

Huwong din
Electron chiu tac dung déng thoi hai luc:
* Luc dién ngugc hudng véi Ox va c¢6 do 16n Fy = |e|E.

* Luc tir cling huéng véi Ox va c6 d Ion B =[<VoB

Vi electron chuyén dong theo quy dao thang nén luc dién va lyc tir cdn bang nhau,

e[E = fefvoB = E=¥oB=30(V/m) = chon p.

BAI TAP TU LUYEN

Bai 1: Hai tim kim loai A va B dat song song ddi dién nhau va ndi véi nguén dién mét chiéu. Chiéu
chim 4nh sang vao khoang giira hai tim kim loai: khi chum sang chi dén dugc tim A thi trong mach
khong c6 dong dién, con khi chiéu dén duoc tim B thi trong mach c6 dong dién. Chon két luan dung.

A. Néu hoan dbi vi tri hai tim kim loai cho nhau thi c6 thé ca hai trudng hop déu khong c6 dong
dién.

B. Gi6i han quang dién ctia tim B nho hon gidi han quang dién cta tim A.

C. Dién thé cua tim A cao hon dién thé tim B.

D. Pién thé cta tam A thip hon dién thé tim B.
Bai 2: Hai tdm kim loai A va B dat song song ddi dién nhau va ndi véi nguén dién mét chiéu. Chiéu
chim 4nh sang vao khoang giira hai tim kim loai: khi chum sang chi dén dugc tim A thi trong mach
khong c6 dong dién, con khi chiéu dén duoc tim B thi trong mach c6 dong dién. Chon két luan dung.



A. khong thé két luan cong thoat electron cia tim B nho hon hay 16n hon cong thoat electron ciia tim
A.

B. Gi6i han quang dién cuia tim B nho hon gidi han quang dién cua tim A.

C. Dién thé cua tAm A cao hon dién thé tim B.

D. Dién thé cua tAm A thép hon dién thé tim B.
Bai 3: Chiéu burc xa thich hop budc song A vao tam O cua tAm tAm kim loai hinh tron rat rong tich di¢n
duong Q. Quang electron but ra khoi bé mit rdi sau d6 lai bi hut roi tro lai tai diém A xa nhat cach O
mot khoang OA = R. Mubn ting R thi

A. giam A va tang Q. B. tang A va giam Q.

C. tang A va tang Q. D. giam A va giam Q.
Bai 4: Chiéu buc xa thich hop tan s6 f vao tdm O cia tdm tdm kim loai hinh tron rat rong tich dién
duong Q. Quang electron burt ra khoi bé mit rdi sau d6 lai bi hut roi tré lai tai diém A xa nhat cach O
mot khoang OA = R. Mudn giam R thi

A. giam A va tang Q. B. tang A va giam Q.

C. tang A va tang Q. D. giam A va giam Q.
Bai 5: Mot té bao quang dién c6 andt va catdt déu 1a nhitng ban kim loai phang, dit song song, ddi dién
va cach nhau mét khoang 2 cm. Dit vao andt va catét mot hiéu dién thé 8 V, sau do chiéu vao mot diém
trén catot mot tia sang co budc song A xay ra hién tugng quang dién. Biét hiéu dién thé ham cta kim loai
lam catdt (mg véi blrc xa trén 1a 2 V. Ban kinh 16n nhat ciia ving trén bé mat andt c6 electron dap vao
bang

A. 16 cm. B.2 cm. C.1cm. D. 8 cm.
Bai 6: Hai tim kim loai A va B rat rong hinh tron dat song song dbi dién nhau va cach nhau mot khoang
D. Thiét 1ap giira hai ban A va B mot hiéu dién thé Uy, = U > 0. Chiéu vao tdm O cuia ban A mdt birc xa
don sic c6 bude song A thich hop thi thi ban kinh 16n nhét ciia ving trén bé mit tim B ma céc electron
t6i 1a R. Dé R ting 2 lan thi

A. giam A hai lan. B. giam d hai lan.

C. giam U hai lan. D. giam U bén lan.
Bai 7: Catdt va andt ciia mot té bao quang dién 1a hai dién cuc phang song song dbi dién, du dai cach
nhau 1 cm. Chiéu chum btrc xa hep c6 cudng do 16n vao tdm O cia catdt gdy ra hién twong quang dién
Dong quang dién bi tri¢t ti€u khi U,= —2,275 V. Khi U, = 9,1 V thi céc electron quang dién roi vé
andt trén dién tich nhu thé nao?

A. Hinh elip tam O ¢6 ban truc 1 cm va 0,5 cm. B. Hinh vuong tam O canh 1 cm.

C. Hinh tron tim O ban kinh 1 cm. D. Hinh tron tim O dudng kinh 4 cm.
Bai 8: Khi chiéu mot birc xa A = 0,485 (um) vao bé mit catdt ctia mot té bao quang dién c6 cong thoat A
= 2,1 (eV). Hudng electron quang dién ¢6 tde do cuc dai vao mot dién truong déu va mot tir truong déu
c6 cam tmg tr B =10"* (T) thi né van chuyen dong theo mot du(yng thang. Biét véc to E song song clng
chiéu voi Ox, véc to B song song cung chiéu véi Oy, véc to van tdc song song cung chiu véi Oz (Oxyz
13 hé tryc toa d6 Dé cac vudng goc). PO 16n cia vée to cuong do dién truong la:

A.20 V/m. B. 30 V/m. C. 50 V/m. D. 40 V/m.
Bai 9: Huéng chum electron quang dién co téc do 10° (m/s) vao mot dién truong déu va mot tir truong
déu c6 cam ung tir 107 (T) thi nd van chuyen dong theo mdt duong thang. Biét véc to E song song clng
chiéu voi Ox, véc to B song song cung chiéu véi Oy, véc to van tdc song song cung chiéu véi Oz (Oxyz
13 hé truc toa 6 P& cac vudng goc). Do 16n cia véc to cuong do dién truong la:

A. 1000 V/m. B. 3000 V/m. C. 300 V/m. D. 100 V/m.
Bai 10: Cho chum hep cac electron quang dién co6 téc d6 0,3.10° (m/s) va hudng nd vao mot dién trudng
déu doc theo dudng sirc tir M d&én N (hiéu dién thé giira hai diém do6 1a Uy = —0,455 (V). Sau khi ra
khoi dién truong tiép tuc cho electron bay vao mot tir truong déu co cam tmg tir 0,455.10* (T) theo
phuong vudng goc voi phuong cia dudng cam tng tir. Khdi lugng va dién tich ciia electron lan luot 14
9,1.107" (kg) va —1,6.107" (C). X4c dinh ban kinh cyc dai cta quy dao electron di trong tir trudng

A. 0,55 cm. B. 5,5 cm. C. 6,25 cm. D. 0,625 cm
Bai 11: Cho chum hep céc electron quang dién c6 toc do 6.10° (m/s) va hudng nd vao mot dién trudng
déu doc theo dudng sirc tir M dén N (hiéu dién thé giira hai diém do6 1a Uy = 10 (V). Sau khi ra khoi
dién truong tiép tuc cho electron bay vao mot tir truong déu co cam tmg tir 2.107* (T) theo phuong
vudng goc v6i phuong cua dudng cam tng tir. Khoi lugng va dién tich cua electron lan lugt 14 9,1.107!
(kg) va —1,6.107" (C). X4c dinh ban kinh cuc dai cta quy dao electron di trong tir truong



A. 12 cm. B. 5,5 cm. C.16 cm. D.10cm
Bai 12: Dung man chan tach ra
mOt chum hep cac electron %
quang dién cé tdc dd cwe dai 10° 0
(m/s) va hwdng vao khéng gian
gi(ba hai ban cla mot tu dién
phang tai diém O theo phwong i
hop v&i vécto cwdng dd dién CAN
tredng mot géc 75° (xem hinh). v §
Khdi lwong va dién tich cla v, C0SG
electron 1a 9,1.107% (kg) va | v @
-1,6.10% (C). Biét khodng cach |
gila hai ban tu Ia d = 10 (cm),
hiéu dién thé giba hai ban tu I3
2,2 (V), electron bay ra khdi tu
dién theo phwong song song voi
hai ban. Xac dinh chiéu dai cla
moi ban tu.
A. 6,5 cm. B. 6,4 cm. C.5,4 cm. D. 4,4 cm.
Bai 13: Khi roi vao catdt phang ctia mot té bao quang dién birc xa dién tir c6 bude song 0,33 (um) thi co
thé lam dong quang dién triét tiéu bang cach ndi andt va catdt cua té bao quang dién véi hidu dién thé
U= —0,3125 (V). Andt cia té bao d6 ciing c6 dang phang song song véi catdt, dat ddi dién va cach
catdt mot khoang 1 cm. Khéi lugng va dién tich cta electron 14 9,1.107" (kg) va —1,6.107"° (C). Hoi khi
roi chum birc xa rat hep trén vao tam cua catdt va dat mot hiéu dién thé Uxx= 4,55 (V), thi ban kinh 16n
nhat ctia viing trén bé mat andt ma cac electron t6i dap vao bang bao nhiéu?
A. 2,4 mm. B. 5,2 cm. C.24 cm. D. 5,2 mm.
Bai 14: Khi chiéu mot photon c¢6 niang luong 4,8.10" (J) vao mot tim kim loai cé cong thoat 3,2.107"°
(J). Dung man chin tach ra mot chum hep céc electron quang dién c6 tdc do 16n nhat rdi cho bay tir M
dén N trong mét dién truong déu. Cho dién tich cua electron —1,6.107" C. Biét dong nang cua electron
tai diém N 13 9,6.107"° (J). Hiéu dién thé Uy, bang
A. +2,5(V). B. 2,5 (V). C.-5(V). D. +5 (V).
Bai 15: Chiéu chiéu chum phéton c6 niang luong 2,144,107 (J) vao tim kim loai c¢6 cong thoat 7,5.107"
(J). Cho rang ning luong ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong né, phan con lai hoan
toan bién thanh dong ning cua né. Sau khi but ra khoi bé mat quang electron chuyén dong tir diém K
dén diém A thi dong ning cua electron khi dén A 1a 1,074.10** (J). Tinh hiéu dién thé giira hai diém A
va K (Uyg).
A. -2 V. B.—1V. C. +2V. D. +1V.
Bai 16: Khi chiéu mot buc xa c6 bude song A thich hop vao bé mit catdt cia mot té bao quang dién.
Dung man chin tach ra mot chum hep cac electron quang dién c6 tdc d6 16n nhét rdi cho bay tir M dén
N trong mdt dién truong ma hi¢u di¢n thé Uy = U > 0 thi tdc do cua electron tai diém N 1a V. Bé téc do
cua electron tai N 16n hon V thi
A. tang A. B. tang U. C. giam U. D. tdng U giam A.
Bai 17: Khi chiéu mot birc xa c6 budc song 400 (nm) vao bé mit catdt ciia mot té bao quang dién cé
cong thoat 1,8 (eV) Dung man chin tach ra mot chum hep cac electron quang dién co toc do 1011 nhét
10i cho bay tir M dén N trong mot dién trudong ma hiéu dién thé Uy = —20 (V). Cho biét hang s6 Fling,
6,625.107* Js; dién tich electron 1,6.107° C; khéi luong electron 9,1.107" kg; tbc d6 anh sang 3.10"
m/s. Tinh tdc d6 cua electron tai diém N.
A.1,245.10° (m/s). B. 1,236.10" (m/s). C.2,67.10" (m/s). D.2,74.10" (m/s).
Bai 18: Chiéu mot chum birc xa dién tir c6 budc song 0,4 pum vao mdt ban M (cong thoat electron 1a 1,4
eV) cia mét tu dién phéng. Déi véi cac electron bit ra c6 dong nang ban dau cuc dai thi dong nang do
bang ning luong phdton hap thu duge trir cho cong thoat. Hiéu dién thé hdm nho nhat hai ban ty phai
bang bao nhiéu dé electron thoat ra trén ban M bay trong khoang chan khong gitra hai ban tu va dimg
ngay trén ban N.
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A. Uyn=-17 (V). B.Unw=17(V).C. Uy=-2,7(V). D. Uy =2,7 (V).

Bai 19: Khi chiéu mot birc xa c6 budc song 0,4 (um) vao bé mit catdt cia mot té bao quang dién co
cong thoat 3,2.107" (J). Dung man chin tach ra mot cham hep cac electron quang dién co tdc do 16n
nhat rdi cho bay ti M dén N trong mot dién truong. Cho hang sé Pling, téc do anh sang trong chan
khéng va dién tich cua electron lan lugt 1a h = 6,625.107* Js, ¢ = 3.10°m/s va —1,6.107"° C. Biét toc do
ctia electron tai diém N 1 1,465.10° (m/s). Hiéu dién thé U,y bing

A.+2,5 (V). B. 2,5 (V). C. =5(V). D. +5 (V).

Bai 20: Chiéu mot chim 4nh sang ma mdi photén c6 ning hIO’ng 19,875.107" (J) vao qua cau kim loai
c6 cong thoat 4,7 eV. Gia sir nang lugng ma quang electron hap thy mot phan dung dé giai phéng no,
phan con lai hoan toan bién thanh dong ning cua nd. Sau khi but ra khoi bé mit, electron chuyén dong
trong dién trudong déu tr M dén N. Xac dinh téc d6 electron khi dén N. Biét hiéu dién thé gita M va N
laUyyw=+2 V.

A. 1,42.10° (m/s). B. 1,6. 106 (m/s). C. 3,54. 106 (m/s). D. 2,25.10° (m/s).

Bai 21: Chleu mot birc xa don sic 0,25 pm vao catdt cia mot té bao quang dién co cong thoat 1,4125
eV. Cho rang ning lugng ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong no, phan con lai hoan
toan bién thanh dong ning ciia n6. Hiéu dién thé gitra andt va catdt bang bao nhiéu dé electron khi dén
andt c6 toc d6 bang khong?

A. 3,26 V. B. 3,56 V. C.—457V. D. 3,56 V.

Bai 22: Cho chum hep cic electron quang dién c6 toc do 10° (m/s) bay doc theo dudng suc trong mot
dién truong déu co cudng do 9,1 (V/m) sao cho huong ctia van toc cung hudng véi dién trudng. Tinh
quing dudng di dugc sau thoi gian 1000 ns. Biét khoi lugng va dién tich cua electron lan luot 1a
9,1.10°" kg va—1,6.107" C.

A. 1,6 (m). B. 1,8 (m). C. 0,2 (m). D. 2,5 (m).

Bai 23: Tach mdt chum hep céc electron quang dién co tde do 10° (m/s) va cho di vao dién truong déu
ctia mot tu dién phang tai diém O cach déu hai ban tu va phuong song song voi hai ban ty. Biét hiéu
dién thé gitra hai ban tu 0,455 (V), khoang cach giita hai ban tu 2 cm, chiéu dai cua tu 5 cm va khdi
lwong cua electron 13 9,1.107" kg. Tinh thoi gian electron chuyén dong trong tu.

A. 100 (ns). B. 50 (ns). C. 25 (ns). D. 20 (ns).

Bai 24: Hai ban kim loai phang c6 do dai 30 cm dit ndm ngang, song song cach nhau mot khoang 16
cm tao thanh mot ty dién phang. Gitra hai ban tu c6 mot hiéu dién thé 4,55 (V). Huéng mét chum hep
cac electron quang dién c6 téc do 10° (m/s) theo phuong ngang di vao giita hai ban tai diém O cach déu
hai ban. Xéc dinh dd 1én van tdc electron khi n6 vira két thic qué trinh chuyén dong trong tu.

A. 1,34.10° (m/s). B. 1,6.10° (m/s). C. 1,8.10° (m/s). D. 2,5.10° (m/s).
Bai 25: Cho chum hep cic electron quang dién huéng vao mot tir trudng déu cam tmg tir 107 (T) theo
phuong vudng goc thi quy dao electron di trong tir truong 13 dudng tron ¢é ban kinh 2,332 (cm). Biét
khéi luong va dién tich cua electron lan lugt 13 9,1.107" kg va —1,6.10" C. Téc d6 ban dau cua
electron.

A.0,4.10°m/s. B.0,5.10° m/s. C. 0,6.10° m/s. D. 0,7.10° m/s.

Bai 26: Cho chum hep céc electron quang dién huéng vao mét tir trudng déu cam tng tir B theo phuong
vuong goc thi quy dao electron di trong tir truong 13 dudng tron c¢6 ban kinh r. Biét khdi luong va dién
tich cua electron 1an luot 1a m va e. Toc do ban dau cua electron.

A. eB/mm. B. 2eBr/m. C. eBr/m. D. 0,5.eBr/m.

Bai 27: Dung man chin tich ra mot chim hep céc electron quang dién c6 toc d6 1,6.10° (m/s) va hudng
n6 vao mot tir truong déu co cam tng tir B theo hudng vudng goc vai tir truong ban kinh quy dao 13 9,1
(cm). Biét khéi lwong va dién tich cua electron 1an luot 13 9,1.107! (kg) va —1,6.107"° (C). Gia trj ciia B
bang

A.1,5.10 *(T) B.0,5.10%T) C.2.107%T) D. 10 (T)

Bai 28: Biét khi luong va dién tich cua electron 1an lugt 13 9,1.107' (kg) va —1,6.107'° (C). Chiéu mot
anh sang don sic vao catét cia té bao quang dién thi hiéu dién thé ham co gi tri 0,4V. Dung man chin
tach ra mot chum hep cac electron quang dién va cho chiing bay vao mot tir trudng déu theo theo hudng
vudng goc v6i phuong dudng cam tng tir (cam Gng tir 6 do 16n 5 mT). Ban kinh qui dao 16n nhit cua
cac electron la

A.427.10"m. B.4,27.10 % m. C.1.14.10"* m. D. 1,14.10° m.

Bai 29: Biét khdi luong va dién tich cua electron 1an luot 14 9,1.107" (kg) va —1,6.107"° (C). Dung man
chdn tach ra mot chum hep céc electron quang dién c6 dong ning 4,55.107'° (J) va hudng néd vao mot tir



truong déu cam Gng tir 10 T theo phuong vudng goc véi duong cam Gmg tir. Ban kinh qui dao electron
di trong tur truong la

A. 5,7 cm. B. 5,8 cm. C.7cm. D. 10 cm.
Bai 30: Chiéu butic xa c6 budc séng 0,533 (um) 1én tim kim loai c6 cong thoat 3.107"°J. Ding man chin
tach ra mot chim hep cac electron quang dién va cho chiing bay vao mot tir trudng déu theo theo hudng
vudng goc v6i phuong cia dudng cam tmg tir. Biét ban kinh cuc dai cua quy dao electron 1 22,75 mm.
Tim dg 16n cam ung tr B cua tir huong. Bo qua tuong tac gitia cac electron.

A. 107 (). B. 2107%(T). C.2.107 (T). D. 107 (T).
Bai 31: Biét khéi lugng va dién tich cua electron lan luwot 14 9,1.107' (kg) va —1,6.107" (C). Ding man
chin tach ra mot chum cac electron quang dién c6 dong ning 0,5.107"° J va hudng né vao mét tir trudng
déu cam tng tir 6,1.107* (T) vudng goc v6i phuong téc d6 ban ddu cia electron. Xac dinh ban kinh quy
dao electron di trong tir truong.

A. 6 cm. B. 5 cm. C.3cm. D. 0,3 cm.
Bai 32: Hai quang €letron c¢ ti s6 toc d6 ban dau cuc dai la 1:2, bay vao mdt tur truong déu, céc véc to
van téc ban dau vudng goc voi duong cam Gmg tir ctia mot tir truong déu. Biét rang trong tir trudng nay
hai hat chuyén dong theo hai quy dao tron khac nhau. Ti s6 ban kinh cta quy dao 1 va cua quy dao 2 1a

A. 1:2. B. 3:1. C.2:1. D. 1:1,5.
Bai33: Hai tim  kim loai A va B rat rong hinh tron dat song song d6i dién nhau va cach nhau mét
khoang D. Thiét lap giita hai ban A va B mot hiéu dién thé U,z = U > 0. Chiéu Vao tam O cua tim A
mot buc xa don sic ¢d bude song A thich hop thi cac electron quang dién c6 thé téi tiam B mot doan gin
nhat 1a B. Dé tang b thi

A.tang A vatang U.  B.tang A va giam U. C. giam Avatang U. D. giam A va giam U.
Bai 34: Hai ban cuc A, B ciia mot tu di¢n phang lam bang kim loai. Khoang cach gitra hai ban 1a 4 cm.
Chiéu vao tim O cua ban A mét birc xa don sic ¢ bude song (xem hinh) thi tbe d6 ban dau cuc dai cia
cac electron quang dién 1a 0,76.10° (m/s). Dit gitta hai ban A va B mot hiéu dién thé U,y = 4,55 (V).
Khéi lugng va dién tich cua electron 13 9,1.10 kg va —1,6.107'° C. Khi cac electron quang dién roi tré
lai ban A, diém roi cach O mot doan xa nhat béng bao nhiéu?

A. 6,4 cm. B. 2,5 cm. C.2,8 cm. D. 2,9 cm.
Bai 35: Hai tAm kim loai A va B rit rong hinh tron dat song song ddi dién nhau va cach nhau mot
khoang D. Thiét lap giita hai ban A va B mot hiéu dién thé U,; = U > 0. Chiéu vao tim O cia ban A
mot buc xa don sic c6 bude song A thich hop thi cac electron quang dién burt ra khoi bé mit tim A sau
d6 roi trg lai tim A cach O xa nhét 1a R. Dé tang R gép doi thi

A. ting ) hai lan. B. tang d hai lan C. tang U hai lan. D. giam X hai lan

PAP AN BAI TAP TU LUYEN

1.A 2.A 3.D 4.A 5.B 6.D 7.C 8.D 9.A 10.C
11.C 12.A 13.D 14.C 15.A 16.C 17.D 18.B 19.C 20.A
21.B 22.C 23.B 24.A 25.A 26.C 27.D 28.A 29.A 30.D
31.D 32.A 33.A 34.D 35.B
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