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YkpaiHcbKa

JlekTOp: K.M.H., doueHm HYeepmko €gzeHisi [lempisHa,
e.chvertko@kpi.ua

MpakTnyHi: k.m.H., doueHm Yeepmko €gzeHisi lNempisHa,
e.chvertko@kpi.ua

INNabopaTtopHi: k.m.H., Minakoe AHmMoH Cepeitiogudy,
macabezl5@gmail.com

Jlekuii 3 ucyunisiHu, niopy4HUK, MemoOuY4Hi eka3ieKu 00
Js1abopamopHux 3aHsmb Po3mMiulytomscsi 8 Google Classroom
https://classroom.google.com/u/0/c/NDYzODU2MTQ5MDQw

Mporpama HaBYanbHOI AUCLUNIIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHW, IT MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

LucuunniHa "3eaprosaHHss muckom" po3pobrieHa 8idrogioHo Ao Npoepamu MixkHapodHo20
IHecmumymy 3eapro8aHHs Mi020MmMo8KU MiXKHapPOOHUX iHXeHepie 3i 3eaprosaHHs «IIW Guideline for
International Welding Engineers, Technologists, Specialists and Practitioners. Minimum Requirements for
the Education, Examination and Qualification» (po30inu 1.11 Resistance Welding, 1.12.2 Other Welding
Processes). Memoto Npoepamu € npedcmasreHHs 3pi3y cydacHUX 3HaHb 8 obriacmi 38aptogasibHoI
HayKu, mexHosioeit ma obsiaOHaHHS 3 BUKOPUCMAaHHAM MiKHapOOHUX cmaHOapmis i Kpauw,oi
8UPOBHUYOI MpakmuKu. Bug4yeHHs1 ducyuriniHu 3abesrneqye KOHKYpPeHmHI nepesaau ¢haxieuys npu
pobomi Ha nidnpuemcmeax YkpaiHu i 65 rnpomMucriogo po38UHEHUX KpaiH ceimy.



Mema ducuunniHu - gpopmysaHHs y cmydeHmie cucmemu 30amHocmel suKkopucmogysamu
3HaHHS KOHCMPYKUIT ma npuHuuny Oii cy4acHo20 38aproearibHo20 0br1adHaHHS Orisi CMEOPEHHS
HOBUX 3pa3Kie MalUH i yCmaHOB8O0K Or1s 36apH8aHHST MUCKOM.

lMpedmem OucuyunmiHu — MEXHOMOR2IYHI MPoUecu 38apto8aHHsT MUCKOM i 8i0rnogioHe
0brnadHaHHSs, sUMO2uU MiXXHapPOOHUX | HauioHaibHUX cmaHoapmie.

Bueg4yeHHs1 0c8imHb020 KOMMOHEHMY riepedbayae rnidcuneHHs ma po38umok y cmyoeHmie
KoMmnemeHmHocmed, nepedbadyeHuUx OC8IMHbOK pPo2pPamMor «IHXUHIPUHE 38apro8aHHs,
Jla3epHUX ma criopiOHeHUx mexHoriozili» nepuio2o (bakanaspcbKo20) pieHs sULWOI oc8imul.
KomnemeHmHocmi:

1) 30ammHicmb sukopucmosysamu 3HaHHS 8 2ary3i (hi3UKO-XiMIYHUX, mepmooeghopmauitiHUX
ma memarnypeailHux rnpouecie 0Ors 0brpyHmMogaHo20 Mpu3HadYeHHs criocobie |
MeXxHOo02i4YHUX napamempig 38apro8aHHs i criopiOHeHuUXx npouecie (PK11)

2) 30amHicmb suKkopucmogyeamu 3HaHHS 8 2asy3i pyHOaMeHmaslbHUX HaykK Os1s1 BUPILIEHHS
mexHi4YHUx 3adad 3i 38apro8aHHs1 ma criopiOHeHuUx mexHosioeiti (OK12)

3) 30amuicmb npog8oOUMU MEeXHOI02IYHY | MEXHIKOEKOHOMIYHY OUIHKY egeKkmugHoCcmi
8UKOPUCMAaHHS HO8UX MEXHO102il | mexHiYHUX 3acobie (DK3)

4) 30amHicme  30ilicHeamu onmumarsnbHul  8ubip mexHoro2iYyHo20 0briaOHaHHS,
KOMIiekmauito MmexHIYHUX Komririekcie, Mamu 6a308i yserieHHs po npasusna ix
ekcrinyamaujii®K4)

BidnogioHo 0o oceimHboi npoz2pamu cmyOeHmu ic/si 3aC80€HHS OuUCUUNIiHU Maromb
rpodeMoHcmpysamu macki pe3ysibmamu Hag4YaHHS.

lIpoz2pamHi pe3ysibmamu Hag4YaHHS:

1) 3Hamu i po3ymimu mepMoOUHaMIYHi npouecu 38aptosaHHs | hi3UKO-MEXHOM02IYHI
enacmugocmi ompumaHHs 3’°€0HaHb abo nogepxoHs (PH17)

2) 3diticHroeamu onmumarnbHuUl eubip criocobie 38apro8aHHS | 8UKOHYy8amu po3paxyHKU
napamempie pexumie 3eapro8aHHs 07l OMpPUMaHHS SIKICHO20 38apHO20 3’'€OHaHHS 3
Cy4acHUX KOHCMpYKUitiHUX Mmamepiarsie (PH19)

3) 3diticHroeamu onmumarnbHUl 8ubip obradHaHHS ma KOoMIieKkmauito MexHIYHUX
komrinekcie (PH14)

4) Posymimu npuHuyunu pobomu cucmem asmomMamu308aHO20 Kepy8aHHS MEXHOI02iYHUM
obrnadHaHHSIM, 30Kpema MIKpPOMpOUEeCOpHUX, eubupamu ma eukopucmosysamu
onnmumaribHi 3acobu asmomamuku (PH11)

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-TOTiYHiN cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpamolo)

Ans ycniwHo20 3aceo0€eHHs1 OUCUUIIIIHU « 38apHO8aHHSI MUCKOM» CmMyOeHm rnogsuHeH Mmamu
6a308i 3HaHHS1 3 QUCUUIITIH:

3azarnbHa hisuka;
Teopisi npouyecie 38aprosaHHs;

3HaHHS, ompumaHi npu eueyYyeHHi 0OaHOi ducyuniHu euKopucmoeyrmbcs
cmydeHmamu niod Yyac nidcomoeku keasnighikayiliHux pobim 6akanaepis.



3. 3MicT HaBYanbLHOI AUCUUNNIHN

YmeopeHHs 3’€e0HaHb MPu KOHMaKMHOMY IMO4YKO80MY, pesib€(bHOMY ma WO8HOMY
38aprosaHHi

Teopemu4Hi OCHO8U ymMBOPEHHS 3’€0HaHHS MpuU KOHMaKMmMHOMY 38apro8aHHI. 3'€OHaHHS
i0eanbHUX ma pearnbHUX mirn. Emarnu ¢popmyeaHHs1 3’€0HaHHS. Knacuikauis criocobie
ymeopeHHs 3’°eOHaHb. CxeMa ¢hopMyeaHHs 3’°€OHaHb. Npouecu HagpieaHHs Memarly 8 30Hi
3eaprosaHHs. [xeperna mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU 38aprogaHHs, iX posib 8 rpouyecax
HaegpieaHHsI ma ymeopeHHi 3’¢0HaHHS. 3anexHicmb KOHMakKmHuUXx oropie 8io ymoa
38aproBaHHS, MOHAMMS “cumoBo20” xapakmepy nposioHocmi. BnacHuti onip demaned.
Cnocobu su3Ha4yeHHs 3a2alfibHO20 Oropy 30HU 38apro8aHHS. KiHemuka 3MiHU ereKmpuyHUX
oriopie y npoueci HazpieaHHs, ii 3anexHicmb 8i0 yMO8 38apro8aHHs. TemrnepamypHi ma
enekmpuyHi noss. O6’emMHi ma nnocki Oxxepena menna, ix numomi nomyxxHocmi. Ternnosuu
6anaHc. TemriepamypHi rosisi 8 30Hi 38apHOBaHHS, iX 3anexXHicme 8i0 napamempie pexxumy.
[ToHamMms “)xopcmkux” i “M’aKux” pexxumie. EnekmpuydHi norss, gpakmopu, w,o susHadarome ix
HepigHOMIpHICMb. SHguwe wyHmyesaHHs cmpymy. BusHa4yeHHs 38aprogasibHo20 cmpymMmy ma
CMpyMy, WO rnpomikae y 8mopuHHOMY KOHMYypi MawuHu. Teopiss mernnoeoi nodibHocmi,
HabnuxeHul po3paxyHoK napamempie pexxumy. lNnacmuyHa 0eghopmauisi npu 38aprOBaHHI.
Ternnose po3wupeHHs1 Memarly rpu 3eaptosaHHi. [lpouecu macornepeHocy.

TexHos102i51 MO4YKOB020, pesibeghHO20 Ma WOE8HO20 KOHMAaKMHO20 38apPro8aHHS

Bninue napamempig pexxumy 38aprogaHHs Ha po3mipu si0pa. OcHosHI 0eghekmu 3’€OHaHHS, ix
YmeopeHHSI ma 3axo0u rornepedxeHHs. Bubip pauioHanbHOi KOHCMPYKUii enemeHmig
3’e0HaHb. OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI eflemMeHmu i napamempu 3’€¢OHaHb. 3azaribHa cxema
MEeXHO102i4HO20 NPOoUECy 8U20MOBIIEHHS 386apPHUX 8Y3lie.

TexHoroezis 38aprosaHHs Mamepiarnie i3 pi3Humu ernacmusocmsmu. Ocobriueocmi npoyecis
MOYK0B8020, perlbehHO20 | WOBHO20 38apPHBaHHS ma U020 rpozpamyeaHHs. PauioHarbHa ma
muriosi yukrozgpamu 3MiHU rnapamempis pexxumy. Brinue enacmueocmet mamepiaris, Wo
3e8aprorombcs Ha 8ubip napamempie pexxumy 3eaprosaHHs. Knacucbikauisi crinasie 3a
meriohi3UYHUMU 8r1acmu8oCMSMU ma PeXXUMU iX 38apPHBaHHSI.

Ocobnusocmi 36aprosaHHs1 0emaried pi3HOI Mo8WUHU ma crifiasie 3 pi3HUMU Qi3U4HUMU
ernacmusocmsamu. IHwi seunadku 3acmocyeaHHs Memoodie KOHMaKMHO20 38apPro8aHHS.

TexHO102i51 KOHMaKMHO20 CMUKOB8020 38apPHOBAaHHs OMOPOM Mma OlnJia8JIeHHAM

Cxema npouecy cmuKkog0o20 38apro8aHHs 0riopom. [xepena mernaomu rpu 38apro8aHHI.
EnekmpudyHi ornopu ma ix 3aMiHa rpu 3eaprogaHHi. PospaxyHoK cmpyMy ma 8u3Ha4yeHHs IHWUX
napamempie ripouecy. Tunosa yuknoepama rnpouecy. Obnacmi pauioHasibHO20
8uUKopuUCMaHHs criocoby.

Cxema ripouyecy cmuKo8020 38aprto8aHHs1 orsiasreHHsIM. KoHmakmHud onip npu 38apro8aHHi.
MexaHi3m HazpieaHHs ripu onnaerneHHi. OCHOBHI napamempu Pexumy, iX 8U3Ha4YEeHHSI.
Lluknoepama npouecy 38aprosaHHs. Cmilikicmeb onnasneHHs. Memodu iHmeHcudgikauii
HazpieaHHsI Memarly, ix 3acmocyeaHHs rpu 38apPHBaHHI.

IHwi cnocobu 38apro8aHHSTI MUCKOM



Cxema ripouecy KoHOeHcamopHO20 38apr8aHHS. [xeperna menaomu rnpu 38apro8aHHI.
Tunoea yuknoepama npouecy. Obnacmi payioHarnbHO20 8UKOPUCMaHHS criocoby.

Cxema npouecy 3eaprosaHHs1 0y20t0, Wo obepmaembcs MagHimHUM ronem (MIAB). [xepena
mennomu rpu 38aprosaHHi. Tunosa yuknoepama ripouecy. Obnacmi payioHanbHO20
8uUKopucmaHHsi criocoby.

Cxema nipouecy 38aprosaHHs mepmsim. [xepesia mernnomu rpu 3eaprosaHHi. Turnosa
yuknoepama ripouyecy. Knacugpikauyis mamepiarnig 0r1si 3eaprogaHHsI mepmsm Obracmi
pauyioHasibHO20 8UKOPUCMAaHHS crocoby.

Cxema ripouecy yrbmpasgykog80o20 38aptosaHHs. [Kkepesia mennomu rpu 38apro8aHHI.
Tunoea yuknoepama npouecy. Obnacmi payioHarbHO20 8UKOPUCMaHHS criocoby.

Cxema npouecy 38apro8aHHsI CmpyMaMu 8UCOKOI Yacmomu. [xxeperna mernsaomu rpu
3eaprosaHHi. Turnosa yuknozpama ripouyecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS
criocoby.

Cxema ripouecy npecogozo xor100H020 38aprosaHHs. [xepena meniaomu rpu 38aptogaHHI.
Tunoea yuknoepama rpouyecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOpUCcMaHHs criocoby.

Cxema npouecy 0ughby3iliHo20 38apro8aHHSs. [keperia mennomu rpu 38aprogaHHi. Turnosa
uuknozpama ripouecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS Criocoby.

3azanbHi idomMocmi Npo MawuHU 38aprO8aHHS MUCKOM

BazanbHi gidomocmi npo mawuHu. Knacugbikayiss MawuH KOHMaKMmMHO20 38apPto8aHHS.
KoHcmpyKuis 8y3riie MexaHiYHOI YacmuHU MauwUuHU KOHMakKmHo20 38aprosaHHs. [pueodu
CmucKaHHS ma 3amuckaHHs 0emarni, ix Knacucpikauis ma cxemu. [THeemamudyHi npucmpoi,
cxemu ma rpuHyun Oii ix OCHOBHUX 8y3ni8. Enekmpodu mo4yko8ux ma WOBHUX MallUuH.
Cmitkicmb ennekmpodis. Porniukosi 2onosku. Npugodu posukie. CucmemMu 0X0rI00XKEeHHS
MaWUuH KOHMakmHo20 38apro8aHHs. IHXeHepHI 0CHO8U eKcrislyamaujil.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nimepamypa:

1) B. lNaxapeHko 3saprogaHHs MUCKOM. - EnekmpoHHUU nidpy4Huk, 2013. - 320 c.
[idpyyHUK moxHa 3Haumu 6 6ibriiomeui KI1l im. lzops Cikopcbkoeo. Crid Yyumamu
rosHicmio.

2) [llaxapeHko B.A. 38aprogaHHsI MUCKOM. — « EKomexHoroaisi», 2011. - 272c¢.

Hodamkoea nimepamypa:

1) ISO 18278-1:2015 Resistance welding — Weldability — Part 1: General requirements for the
evaluation of weldability for resistance spot, seam and projection welding of metallic materials

2) ISO 18278-2:2016 Resistance welding — Weldability — Part 2: Evaluation procedures for
weldability in spot welding

3) ISO 14373:2015 Resistance welding — Procedure for spot welding of uncoated and coated low
carbon steels

4) ISO 18595:2021 Resistance welding — Spot welding of aluminium and aluminium alloys —
Weldability, welding and testing



5) ISO 14270:2016 Resistance welding — Destructive testing of welds — Specimen dimensions and
procedure for mechanized peel testing resistance spot, seam and embossed projection welds

6) SO 669:2016 Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and electrical
requirements

7) 1SO 16433:2006 Resistance welding — Procedure for seam welding of uncoated and coated low
carbon steels

8) 1SO 16432:2006 Resistance welding — Procedure for projection welding of uncoated and coated
low carbon steels using embossed projection(s)

9) ISO 14327:2004 Resistance welding — Procedures for determining the weldability lobe for
resistance spot, projection and seam welding

10) ISO 6520-2:2013 Welding and allied processes — Classification of geometric imperfections in
metallic materials — Part 2: Welding with pressure

11) /SO 17662:2016 Welding — Calibration, verification and validation of equipment used for
welding, including ancillary activities

HaB4YanbHUM KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaribHOI AUCLUMUNNIHU (OCBITHHOIrO KOMMOHEHTA)

INekuinHi 3aHATTA

Jlekuisi 1. Teopemu4Hi OCHOBU ymeOopPeHHs1 3’€OHaHHS1 NMPU KOHMaKMHOMY 38apPrO8aHHI
CymmHicmb criocobie 38apro8aHHsI MUCKOM, iCmMOpIsi ix po3p0obKU ma porib 8iMYuU3HSIHOI HayKU y iX
po3zsumcky. OCHO8HI napamempu ripouecie 38apro8aHH MmuckoM. Criocobu KOHMaKmHo20
38aproBaHHH.

Teopemu4Hi OCHOBU yMBOPEHHS 3’€OHaHHS [rpu KOHMaKmMHOMYy 38aptogaHHi. 3’€0HaHHS
i0eanbHuUx ma pearnbHUX min. Emanu ¢popmyeaHHsI 3'€OHaHHS.

Jlekuisi 2 lpouyecu HazpieaHHsI Memalrly @ 30Hi 38apro8aHHs

Knacudpikauiss crniocobie ymeopeHHs1 3’€OHaHb. Cxema @opmMmysaHHsi 3’€0HaHb. [Ipouecu
HaegpieaHHsI Memarsly 8 30Hi 38aprogaHHs. [Dkepena mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU
38aproBaHHs, IX pofib 8 rfpouecax HazpieaHHss ma YMmeEOPEHHI 3’€0HaHHS. 3anexHicmb
KOHMaKmHuUX oropie 8i0 yMoe 38apro8aHHs, MOHSAMMS “cumogo20” xapakmepy rnpogioHocm.
Jlekuist 3 Onip 30HU 38aproeaHHs . TemMnepamypHi ma eJileKmpuUYHi Nosisi

BnacHut onip demaned. Criocobu su3sHa4yeHHsI 3a2allbHO20 Oropy 30HU 38aprosaHHs. KiHemuka
3MIHU efleKmpUYHUX Oropie y npoueci HazpieaHHs, il 3asiexHicme 8i0 yMO8 38apH8aHHS.
TemnepamypHi ma enekmpuyHi rnons. O6’°eMHi ma raocki Oxeperna menna, iX numomi
nomyxHocmi. Ternnosul 6anaHc. TemrnepamypHi nossi 8 30Hi 38aproB8aHHS, IX 3anexHicme 6i0
napamempie pexxumy. NoHImMms “Xopcmkux” i “M’saKux” pexxumie. EriekmpuyHi rorss, gpakmopu,
W0 sU3Ha4yarome ix HepieHOMIpHICMb. Ssuwie WyHmMy8aHHs Cmpymy.

PospaxyHOK 3eaprogasibHO20 CmpyMy ma cmpymy, WO rpomikae y 6mopUHHOMY KOHMYypI
MawuHu. Teopist mernnosoi nodibHocmi, HabnuxxeHuUl po3paxyHOK rnapamempie pexumy.

Jlekuisi 4 OcHOBHI Oeghekmu 3’€OHaHHSI, iX ymeopeHHsI ma 3axo0u nonepeoxeHHs
lMnacmuyHa Oechopmauiss rnpu 3eapro8aHHi. Ternoee PO3WUPEHHS Memarly fnpu 38apro8aHHI.
lNpouecu macornepeHocy.

Brinue napamempie pexumy 38aptogaHHs Ha po3mipu siopa. OcHOBHI deghekmu 3’€OHaHHS, iX
YMeBOpPeHHS ma 3axo0u rornepeo)KeHHs.

Jlekuisi 5 3azanbHi eidoMmocmi Npo MawuHuU 38apPrOBAHHS MUCKOM



3azanbHi gidomocmi npo MawuHu. Knacugbikayis MawuH KOHMAaKMHO20 38apHB8aHHS.
KoHcmpykuiss 8y3nie MexaHiyHOI YacmuHU MaWwUuHU KOHMaKmHo20 38aprosaHHs. [lpusodu
CMUCKaHHS ma 3amuckaHHs 0emarni, ix Kknacucikayis ma cxemu. NHeeMamuyHi npucmpoi, cxemu
ma rpuHyun dii' ix OCHOBHUX 8y3/1i8.

Jlekuisi 6 IH)XeHepHi ocHoeU pauyioHanbHOI eKcrniyamauii MawuH ma ycmaHOB80K Orisi
KOHMaKmHo20 38apro8aHHsI MUCKOM

YcmaHoeka i MOoHmMax obriadHaHHSA. Bubip curoeoi, noempsiHoi ma 800sIHOI Mepex. Amecmauis i
nepedaya 8 ekcriiyamauito obnadHaHHsA. OCHO8U Haria2o00XeHHs Ha pexum. [NonepedxyesarbHi
3axo0u i pemMoHmu. 3abe3rie4eHHs 8UMO2 OXOPOHU rpaui ma GOBKIssis.

MpakTU4Hi 3aHATTA

NMpakmuyHa po6oma Ne 1

3a 3adaHumMm mamepiasioM ma mosuwuHor 0emarel obpamu paujioHarbHy yuKioespamy rnpouecy
ma pospaxysamu rnapaMmempu PexXuMy KOHMAaKMHO20 MOYKO8020 38apro8aHHS Orsl yMoeu
3’€OHaHHS 8HarycK rnnacmuH 00HaKo80I MOBWUHU KiflbKOMa mo4Ykamu.

JTabopaTtopHi 3aHATTA

JlabopamopHa po6oma Ne 1

BueyeHHs1 KOHCMpyKUji KOHMakKmHOI Mo4YKo80I MawUuHU cmauyjioHapHo20 murly i OOC/IOXeHHS Ha
Hill MeXHO102i4HO20 NMpoueCy 38apHB8aHHSI.

6. CamocrTinHa poboTta cTtyaeHTa
Budu camocmitiHoi pobomu (104 200.):

6.1 O6pobka i ogpopMneHHs daHUX, ompuUMaHUX rpu 8UKOHaHHI nabopamopHUX 3aHSIMb, 8 MOMY
qucri 3arno8HEHHs ¢hopm crieyupikauit i MPomMoKorie, NPUUHIMUX y 8upobHuYil npakmuui — 1
200UHa Ha KOXXHe 3aHsImmsi (8cbo20 — 1 200.).

6.2 Obpobka i oghopmrieHHs OaHUX, ompuMaHux y Xo0i npakmu4YyHUX 3aHsamb — 1 200uHa Ha
KOXHe 3aHssmmsi (6cbo20 — 1 200.).

6.3 [Nidecomoska 00 feKyit — 1 200UHa Ha KOXHY 1TeKU,it0 (8Cb020 — 6 200.)
6.4 BukoHaHHs1 po3paxyHKo80-gpagidHoi pobomu — 20 200.
6.5 [Midecomoska 00 MOy rIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu — 70 200.

6.6 [Nlodzomoeka Ao 3arniKy — 6 200.

MoniTuka Ta KOHTPOnb
7. MNoniTka HaB4YanbHOI AUCUUNIIIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

lNonimuka Has4arnbHOI QucyurnniHu 3BAPKOBAHHS TUCKOM € cKknadogor YacmuHOK 3a2alrlbHOoi
nonimuku 8 2ary3i skocmi Kl1l imeHi Izopsi CiKopCbKO20 i rorisizae y 8UKOHaHHI suKkrinadaqyem i
cmydeHmamu HacmyrnHUX npuHyuris.

1) Ha nekuisix i nabopamopHux 3aHIMmsix 0608's3K08UM € 8iOK/TOYEHHS] menegoHis. Ha
3aniky 3abopoHSiembCsi 8UKOpucmaHHs 3acobie 38’s3Ky Onsi nowyky iHgpopmauii Ha
eyan-0ucKy euknadada 4u 8 iHmepHemi.

2) JlabopamopHi 3aHImmsi 8UKOHyOMbCs KoMaHOamu cmydeHmig (nidepynamu). Ckral
KoMaHOU eu3Hayaromb cmyOeHmu 3a [10200)KeHHSAM 3 euknadadem. 3aKiH4yeHi



pesynibmamu 8UKOHaHHS KOXHO20 3aHammsi OeMOHCMmpPYyrombCcs euKnadadesi Ha
HacmyriHoMy 3aHsimmi.

3) JlabopamopHi 3aHSIMms No8UHHI 6ymu 6UKOHaHI | 3axuujeHi 0o noyamky 3anikoeoi cecii.
[Nepe3dayi 3aniky OoriyckarombCsi 32i0HO YUHHUX HOpM, siKi Oitomb & KTl im. lzops
CikopcbKo2o0.

4) AkademidyHa OobpoyecHicmb € 6a3o8UM MPUHUUINOM OC8IMHLO20 rpouyecy i nidnseae
6e33anepedyHOMy 8UKOHaHHHI0 8uKnadadyemM i cmyodeHmamu.

5) Buknaday € nidepom | e2apaHmom rid2omosku MemoOUYHUX Mamepiarie, Hag4aHHS,
KOHMPOMO | MOMINWeHHs OUCUUIMIIHU Ha Ccy4YacHOMY pieHi 3 ypaxy8aHHSIM 8UMOe2
MiKHapoOHUX cmaHOapmie 3 eUKOpUCMaHHAM Kpawoi npakmuku nidnpuemcms ma
yHigepcumemie cgimy.

8. Buau KoHTponto Ta penTUHroBa cMctema ouiHlOBaHHA pe3ynbraTtiB HaB4aHHA (PCO)

lMomoyHuli  KOHMPOb  NpPOoBOOUMbLCS 3@ PIWEHHAM e8ukriadadya 6 080x ¢hopmax:
eKcripec-onumyesaHHsi 1o memi rnornepeOHbOI fleKyii Ha noyamky feKuyil, onumyeaHHs1 3@ memMoro
3aHammsi Ha nod4amky nabopamopHO20 3aHAMMA.

Cemecmposuli KOHMPOJib: 3asliK.

Ymosu dornycky 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOJI: 8UKOHaHHS ma 3axucm ogHo20 KOMIIIeKcy
n1abopamopHuXx i npakmu4Hux pobim, cymapHul cemecmposul pelimuHa He HUX4ul 60.
PospaxyHok peuimuHaosux barsie

Ekcnpec-onumyeaHHs1 Ha JTIeKyisix;

Bazosuti 6an — 5. MakcumarnbHa KinbKicmb 6arnie Ha 8cix nekuisix ckrnadae: 5 barnie x 6 =30 6aris.
BukoHaHHs1 ma 3axucm s1abopamopHux pobim;

Baeosuti 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie cknadae: 2 6anu x 1 =2 6aniu:

3axucm 8 ycmaHoerneHul mepmiH — 2 banu

HacmyrHi 3axucmu — 1 6an

BukoHaHHs1 ma 3axucm npakmuyHux pobim;

Baeosuti 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinibkicmb b6arie cknadae: 2 6anu x 1 =2 6anu:

3axucm 8 ycmaHoerneHul mepmiH — 2 6anu

HacmyrHi 3axucmu — 1 6an

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma

Bazosuti 6an - 0...30. MakcumarbHa Kinbkicms 6arnie cknadae: 30 6arie x 1 =30 6asie:

lNosHa su4epriHa 8i0rnoegidb Ha NuMaHHs KOHmMpPoribHoi pobomu Oae 30 6arie, HerogHa abo
Yacmkoeo HeripasursibHa — 15, eidcymHicmb 8idroegidi abo HernpasursibHa 8i0rnogiob — 0.
BukoHaHHs1 po3paxyHKoeo-2paghidyHoi pobomu;

Baeosutli ban - 30. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie cknadae: 30 banie x 1 =30 6anie:

3apaxyeaHHs1 8 ycmaHoerieHuli mepmiH — 30 6arie

HacmyriHi 3apaxyeaHHs1 — 15 6ariie

3aoxouyeasibHi 6anu

MakcumarbHa Kinbkicmes 6anie cknadae 6 6arie.

banu HalarombCsi 3@ MOX/uei meopyi O0CS2HEeHHS 3 OUCUUMIIIHU, 3a aKmueHy y4acmb y
B8UKOHaHHSs nabopamopHux abo rnpakmu4yHuUXx pobim.

Cyma sazosux bariie KOHMPOIbHUX 3axo0ig NMpPoms20M cemecmpy ckradae: RC=30+2+2+30+30+6
=100 barnis.

3006ysauyi, Ski euKOHasnu eci ymosu OorycKy 00 3asiKy ma maromb pelmuHao8y OUiHKY 60 i
binbwe b6anis, ompumyroms 8i0roegidHy 00 HabpaHo20 pelmuHay OUiHKy 6e3 dodamkoeux
8urnpobysaHso.



3006ysaui, siki sUKOHasU 8ci ymosu OorycKy 00 3asliKy ma Marome pelimuHa08y OUIHKY MeHwe 60
barnie, a makox mi 3006ysadamu, xmo baxae nidsuwuMU C80K pelmuH208y OUIHKY, Ha
oCmaHHbOMY 3a po3kradoM 3aHammi 3 OuCyurmiHU 8 cemecmpi eukradad nposooums
cemecmposuli KOHMPOsb y 8u2risadi 3asliKo8oi KOHMPOIbLHOI pobomu.

3anikosa KoHmMposnbHa poboma cknadaembcs 3 5-mu numadHb. [loeHa eu4epriHa rnpasusibHa
8i0nosiOb Ha KOXHe rnumaHHs oyiHremscs 20 banamu, yacmkosa — 10 banamu. 3acanbHul ban
3asikogol KOHMPOorIbHOI pobomu 8u3Ha4aEembcs ik cyMa bariie 3a 8i0rnoeidi Ha rnumaHHs.
3arnikoea cknadosa wkarnu dopieHroe: RE = 100 barnis.

PetimuHzoea wkana 3 ducyunniHu ckrnadae: R = 100 barnis.
Tabnuugs BigNoBIAHOCTI PpENTUHIOBUX BaniB OLUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LLKASIOH:

Kinbkicmb 6arie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [o6pe
74-65 3aa0BinbHO
64-60 [octatHbo
MeHLwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuieHo

9. HopaTtkoBa iHthopMmauifa 3 AMcUMNNiHN (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lMepenik numaHb, siKi BUHOCSIMbCS Ha MOOYJIbHUU KOHMPOJIb:

12) YmMo8u ymeopeHHSs 3’€OHaHb rnpu 38apro8aHHi MUCKOM.

13) TexHoroeiyHa cxema KOHMaKmHo20 MOYKO8020 38apH8aHHSI.

14) TexHoroeci4Ha cxema KOHMaKmHo20 WOB8HO20 38apHO8aHHS

15) TexHoro2iYHa cxema KOHMaKmHo20 peribeghHO20 38apPHBAHHS

16) TexHoro2i4Ha cxema KOHmMaKmHo20 CIMUKO8020 38apH8aHHS OrMOPOM

17) TexHorociYHa cxema KOHmMaKmHo20 38apro8aHHS OriaereHHsIM

18) TexHoroeciyHa cxema rpecoso20o 38aprogaHHs Oy20t0 Wo obepmaembCsl MagHImHUM
rnonem

19) TexHornozidyHi cxemu criocobie 38aprosaHHs mepmsm (padiarnbHe, fiHitiHe, opbimaribHe,
3e8apro8aHHS mepmsmM 3 riepemiuly8aHHsIM)

20) TexHosnoziyHa cxema rpecoso2o Xor100H020 38apPHBAHHS

21) TexHoroziYHa cxema yribmpa3seyKo8o20 38apto8aHHs

22) TexHonozaiyHa cxema Oughy3itiHo20 38apro8aHHIM

23) TexHorozi4Ha cxema 38aprogaHHsI cmpymMamu 8UCOKOI Yacmomu

24) [Ixeperna mernsaomu rpu KOHMakmMHOMY 38apro8aHHI

25) lpouecu HaepieaHHs i nasneHHs memary

26) lNnacmuHa degbopmauis ma ii porib 8 ymeopeHHi 386apHO20 3’ €OHaHHS Npu 8UKOpUCMaHHI
PIZHUX MEeXHOs102il KOHMaKMmHO20 38apro8aHHs

27) BudaneHHs1 nogepxHe8UX r171i80K rpu KOHMaKmHOMY 38apro8aHHI|

28) LLlymHy8aHHs1 cmpymy

29) Tennose po3wWupeHHs Memariy npu 3e8apro8aHHi

30) lpouyecu macornepeHocy 8 KOHMakmax cmpymoriogio-oemarib

31) Tunosi 0eghekmu KOHMaKMmMHO20 38apPrO8aHHS

32) Budu KoHcmpykuit 05151 KOHMaKmHO20 MOYK0B8020 38apHo8aHHS: 8iOKpUmMI, Harliegiokpumi,
3akpumi. Ocobnusocmi rpouyecy 01151 KOXHO20 3 HUX

33) TexHono2iuHi nputioMu rnpu KOHMaKkmHoOMy MOYKO8OMY 38aprogaHHi demarned i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie



34) TexHomnozaiyHi nputioMu rnpu KOHMakKmMHOMYy CMUKO80OMY 38apro8aHHIi demarnel i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

35) TexHonoz2iuHi nputioMu rnpu KOHMaKkmHoMy mO4YKO8OMY 38aprogaHHi 0emarned i3
CrniegiOHOWEeHHSIM moswuH binbwum 3a 1:3

36) TexHoo02iuHi nputioMu rnpu KOHMakmHoOMy CMUKO80OMY 38aproeaHHi demariel i3 cymmego
8iOMIHHOO MIIOWErO rnepepisy

37) TexHosnoz2iyHi nputioMu rnpu KOHMakmH{oMy mo4YKO8OMY 38aprogaHHi 0emared i3
MoKpUMmMsM

38) Ocobnueocmi KOHMaKMmMHO20 MOYKOB020 MIKPO38apO8aHHS

39) Cxemu po3paxyHKY 38aprogasibHo20 CmMpyMy npu KOHMaKmMHOMY 38aproeaHHi

lNepenik numaHb, siIKi BUHOCSIMbCS Ha 3aJliK:

1) Ymoeu ymeopeHHs 3’¢0HaHb rpu 38apro8aHHIi MUCKOM.

40) TexHoroziyHa cxema KOHMaKmHO20 MOYKO8020 38aPHO8aHHS.

41) TexHornoeaiYHa cxema KOHMakKmHo20 WOBHO20 38aptO8aHHS

42) TexHorozi4yHa cxema KOHMaKmHo20 peribe¢hHO20 38apPHOBAHHS

43) TexHoroei4Ha cxema KOHmMakmHo20 CMUK08020 38apH8aHHS OIMOPOM

44) TexHoroz2iyHa cxeMa KOHMaKmHOo20 38apro8aHHs1 OriaerieHHsIM

45) TexHoroz2iYHa cxema rnpeco8ozo 38aptosaHHs 0y20t0 w0 obepmaembcs MagHIMmHUM
nonem

46) TexHornoeiyHi cxemu criocobie 38aprosaHHs mepmsm (padiasibHe, niHitlHe, opbimaribHe,
3e8apro8aHHS mepmsm 3 riepemiuly8aHHsIM)

47) TexHoroziyHa cxema rpecogozo Xxo/100HO020 38apHo8aHHs

48) TexHoroeci4yHa cxema yrbmpa3sgyKko8o20 38apto8aHHs

49) TexHoroeiYHa cxema Ouqpy3itiIHO20 38apPHOBaHHSIM

50) TexHosozaiyHa cxema 38apro8aHHs1 cmpyMamMu 8UCOKOI Yacmomu

51) [Ixeperna mernsaomu rpu KOHMakmHOMY 38apro8aHHI

52) lpouecu HagpieaHHs i nasneHHs memary

53) lNnacmuHa degbopmauis ma ii posib 8 ymeopeHHi 386apHO20 3’ €OHaHHS Npu 8UKOPUCMaHHI
PIZHUX MEeXHOs102il KOHMaKmMHO20 38apto8aHHs

54) BudarieHHs1 nosepxHe8uX 6ok rpu KOHMaKkmH{oMy 38aprogaHHi

55) LLlymHysaHHs cmpymy

56) Ternsio8e po3wWUpeHHs Memariy rnpu 3e8apro8aHHI

57) lNpouecu macornepeHocy 8 KOHMakmax cmpymoriogio-demarib

58) Tunosi 0eghekmu KOHMaKMmMHO20 38apProO8aHHs

59) Budu KoHCcmpyKUit 0511 KOHMaKmHO20 MOYK08020 38apro8aHHSI: 8I0KpUMI, HariegioKpumi,
3akpumi. Ocobrnueocmi npouyecy 05151 KOXHO20 3 HUX

60) TexHoM02i4Hi NPUtoOMU rNPU KOHMaKmMHOMY MOYKO8OMY 38aprosaHHi 0emarned i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

61) TexHono2iuyHi NputioMu rnPU KOHMaKmMHOMY CMUKO80OMY 38aproeaHHIi demarnel i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

62) TexHoo02i4Hi NpUtoMU rnpu KOHMaKmHoOMYy MOYKOBOMY 38aprogaHHi 0emarned i3
crniegiOHOWeHHSM mo8wuH binbum 3a 1:3

63) TexHoo2iuHi NputioMu rnpuU KOHMakKmHOMY CMUKO8OMY 38aproeaHHi demariel i3 cymmego
8iOMIHHOO MITOWErO rnepepisy

64) TexHonoz2iuHi NputioMu rnpu KOHMakKmMHOMY MOYKOBOMY 38aprosaHHi 0emarned i3



MoOKpUMmMmsM
65) Ocobrueocmi KOHMaKMmMHO20 MOYKOB020 MIKPO38apto8aHHS
66)  Cxemu po3paxyHKy 38aprogasibHoO20 CmpyMy rnpu KOHMakmHoMy 38aprogsaHHI

lNpuknad 3aedaHHs1 Ha PIP:

Pospobumu mexHonozito 3eaprosaHHs ma obpamu cepitiHe obnadHaHHs O HacmyrHuUX
YMO8:

Cnocib 38apro8aHHs: KOHMaKMmMHe Mo4Yykoee

Mamepian: cmanb Cm3

leomempuyHi napamempu 0emarned: nnacmuHuU 00HaKo80i mosWUHU, mosuwuHa 1 Mm
3eaprosanbHa mawuHa: cmayioHapHa

Bunim mawuHu: 1 m

Tun npusoda cmuckaHHS: NopwHesul

Pob6o4a nporpama HaBYanbHOI gucumnsiHm (cunabyc):
CknapgeHa JOUEHTOM, K.T.H, gou. YsepTko €BreHieto NeTpiBHOL0.
YxBaneHo kadeapoto 3BaproBanbLHOro BUpooHuutTsea (npotokon Ne6 Big 18.11.23)

MoropxeHo MeToguyHoto komiciero iHcTuTyTy HH IM3 im. €.0. NaToHa (npoTtokon Ne05/23
Big 11.12.23)
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