Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Problem Gézme Basarisina Etkisi:
Bir Meta-Analiz Calismasi
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Ozet

Bu dosyada tam metin bir bildiride bulunmasi gereken basliklar sunulmustur. Bu basliklar yazarlar
tarafindan galismanin tasarimi agisindan farkhlastinlabilir (Ornegin Bulgular ve Tartisma — Sonug
basliklarinin Bulgular ve Tartisma, Sonuglar seklinde yapilandirilabilecedi gibi). Bu dosyada lutfen

yazar bilgilerine yer vermeyiniz. Tam metin bildiriler yazim kurallari ¢cergcevesinde 3000-4000 kelime

arasinda olmalidir. Bu galismada, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisi
Uzerine etkisi meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi amaclanmigstir. Bu
calismada, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisi Uzerine etkisi
meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bu c¢alismada,
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisi lzerine etkisi meta-analiz yontemi
ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi amaclanmistir. Bu c¢alismada, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin problem ¢dézme basarisi Uzerine etkisi meta-analiz yéntemi ile birlestirilerek
genel etkinin hesaplanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢cdézme, matematik egitimi, meta-analiz, bilgisayar destekli matematik
ogretimi

Giris

Literatlrde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisi lzerine etkisini
inceleyen pek ¢ok calisma yer almaktadir. Bu ¢alismalarin blytk bir cogunlugu bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisi Uzerindeki etkisinin olumlu yénde
oldugunu ifade etse (Budak, 2010; Firat, 2011; Tayan, 2011) de bazi galigmalarda ise
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli matematik 6gretimini karsilastirdiklarinda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliik bulunamamistir (2007, Aksoy; Johnson, 2010;
2013, Gengoglu). Bunun beraberinden istatistiksel olarak anlamli fark bulan galigsmalarin
bazilarinda ise bu farklik H, hipotezini kabul etme sinirina oldukg¢a yakin degerler oldugu
gOrulmastir. Bu durumla birlikte, literatiirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem
¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini derleyen, bir araya getiren ya da bu tipteki ¢alismalari
birlestirerek genel resmi ortaya koyan galismaya rastlanmamistir. Bu durumdan hareketle,
bilgisayar destekli matematik o6gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini
inceleyen caligmalarin bir araya getirilerek degerlendiriimesine ihtiya¢ oldugu anlagiimistir.
Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem c¢ézme basarisi
Uzerine etkisi meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Bilgisayar destekli matematik
ogretiminin problem ¢ézme basarisi Gzerindeki etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Literatirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerine
etkisini inceleyen pek ¢ok calisma yer almaktadir. Bu calismalarin buyuk bir ¢cogunlugu
bilgisayar destekli matematik égdretiminin problem ¢ézme basarisi Gzerindeki etkisinin olumlu
yonde oldugunu ifade etse (Budak, 2010; Firat, 2011; Tayan, 2011) de bazi ¢aligsmalarda ise
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli matematik 6gretimini karsilastirdiklarinda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliik bulunamamistir (2007, Aksoy; Johnson, 2010;
2013, Gengoglu). Bunun beraberinden istatistiksel olarak anlamli fark bulan ¢alismalarin
bazilarinda ise bu farklihk H, hipotezini kabul etme sinirina oldukg¢a yakin degerler oldugu
gOrualmastur. Bu durumla birlikte, literatirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem
¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini derleyen, bir araya getiren ya da bu tipteki ¢alismalari
birlestirerek genel resmi ortaya koyan galismaya rastlanmamistir. Bu durumdan hareketle,
bilgisayar destekli matematik 06gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini



inceleyen caligmalarin bir araya getirilerek degerlendiriimesine ihtiya¢ oldugu anlagiimistir.
Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem c¢ézme basarisi
Uzerine etkisi meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi
amagclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Bilgisayar destekli matematik
ogretiminin problem ¢ézme basarisi Gzerindeki etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Literatirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerine
etkisini inceleyen pek ¢ok calisma yer almaktadir. Bu calismalarin buyuk bir ¢cogunlugu
bilgisayar destekli matematik égdretiminin problem ¢ézme basarisi Gzerindeki etkisinin olumlu
yonde oldugunu ifade etse (Budak, 2010; Firat, 2011; Tayan, 2011) de bazi ¢aligsmalarda ise
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli matematik 6gretimini karsilastirdiklarinda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliik bulunamamistir (2007, Aksoy; Johnson, 2010;
2013, Gengoglu). Bunun beraberinden istatistiksel olarak anlamli fark bulan galigsmalarin
bazilarinda ise bu farklik H, hipotezini kabul etme sinirina oldukg¢a yakin degerler oldugu
gOrualmastur. Bu durumla birlikte, literatirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem
¢bzme basarisi Uzerindeki etkisini derleyen, bir araya getiren ya da bu tipteki ¢alismalari
birlestirerek genel resmi ortaya koyan galismaya rastlanmamistir. Bu durumdan hareketle,
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini
inceleyen caligmalarin bir araya getirilerek degerlendiriimesine ihtiya¢ oldugu anlagiimistir.
Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem c¢ézme basarisi
Uzerine etkisi meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi
amagclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Bilgisayar destekli matematik
ogretiminin problem ¢ézme basarisi Gzerindeki etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Kavramsal Cerceve

Literatirde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basgarisi Uzerine
etkisini inceleyen pek cok cgalisma yer almaktadir. Bu calismalarin blyidk bir cogunlugu
bilgisayar destekli matematik égretiminin problem ¢ézme basarisi Gizerindeki etkisinin olumlu
yénde oldugunu ifade etse (Budak, 2010; Firat, 2011; Tayan, 2011) de bazi ¢calismalarda ise
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli matematik 6gretimini karsilastirdiklarinda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliik bulunamamistir (2007, Aksoy; Johnson, 2010;
2013, Gengoglu). Bunun beraberinden istatistiksel olarak anlamli fark bulan ¢alismalarin
bazilarinda ise bu farkliik H, hipotezini kabul etme sinirina olduk¢a yakin degerler oldugu
gorulmastir. Bu durumla birlikte, literatlrde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem
¢bzme basarisi Uzerindeki etkisini derleyen, bir araya getiren ya da bu tipteki ¢alismalari
birlestirerek genel resmi ortaya koyan galismaya rastlanmamistir. Bu durumdan hareketle,
bilgisayar destekli matematik o6gretiminin problem ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisini
inceleyen calismalarin bir araya getirilerek degerlendiriimesine ihtiya¢ oldugu anlasiimistir.
Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢6ézme basarisi
Uzerine etkisi meta-analiz yontemi ile birlestirilerek genel etkinin hesaplanmasi
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Bilgisayar destekli matematik
ogretiminin problem ¢ézme basarisi Uzerindeki etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Yontem

Arastirma Deseni

Yuritilen calismada meta-analiz yontemi kullaniimistir. Ulusal Tez Merkezi ve ProQuest
Dissertations & Theses Global veri tabanlari taranarak bilgisayar destekli matematik égretimi
problem ¢bézme basarisini inceleyen galismalar taranmistir. ilgili literatiirde taramalar
yapilirken “bilgisayar destekli matematik 6gretimi”; “problem ¢b6zme”, “computer aided
design”, “computer supported learning” “computer-enhanced”, “problem solving” anahtar
kelimeler kullanilmigtir. Yapilan tarama sonucunda 176 tane calisma bulmustur. Meta-analize
dahil etme kriterleri olarak zaman aralidi, izin durumu, arastirma yontemi, yeterli sayisal veri
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icermesi ve dil olarak belirlenmigtir. Literatir taramasinin ardindan dahil etme kriterlerine
uygun olan 47 c¢alisma ile meta-analiz yurutilmastar. Belirlenen bu 47 calisma detayh bir
sekilde incelendikten sonra bazi c¢alismalarin verilerini sunus sekillerinden dolayi
parcalanarak farkli ¢alismalar olarak ele alinmistir. Bu islemin ardindan bireysel ¢alisma
sayisi 62’ye yukselmigtir. Meta-analiz yonteminin en 6nemli konularindan biri de yayin
yanhligidir. Yuratilen calismada yayin yanhligina Classic fail-safe N istatistigi ile karar
verilmistir. Classic fail-safe N 4307 olarak hesaplanmistir. Bir bagka ifade ile 0,05 anlamlilik
dizeyinde neredeyse sifir etkisine ulasabilmesi igin 4307 tane daha ¢alismaya ihtiya¢ vardir.
Calisma kapsaminda ele alinan bireysel galismalarin sayisinin 62 oldugu ve bu galismalarin
disinda 4307 tane daha calismaya ulasiimasi olasi degildir. Bu durum yuruttlen ¢alismada
yayin yanlhhginin olmadiginin bir géstergesi olarak dusundlebilir.

Katilimcilar

Mevcut calisma, Tirkiye’'nin farkl bdélgelerinde 6gretmenlik yapmakta olan 90 matematik
ogretmeni ile yurOtalmastar. Katihmcr 6gretmenlerin 6zellikleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.
YurGtilen calismada meta-analiz yontemi kullaniimistir. Ulusal Tez Merkezi ve ProQuest
Dissertations & Theses Global veri tabanlari taranarak bilgisayar destekli matematik 6gretimi
problem ¢bézme basarisini inceleyen calismalar taranmistir. llgili literatiirde taramalar
yapilirken “bilgisayar destekli matematik 6gretimi”; “problem ¢bézme”, “computer aided
design”, “computer supported learning” “computer-enhanced”, “problem solving” anahtar
kelimeler kullaniimigtir. Yapilan tarama sonucunda 176 tane ¢alisma bulmustur. Meta-analize
dahil etme kriterleri olarak zaman araldi, izin durumu, arastirma yéntemi, yeterli sayisal veri
icermesi ve dil olarak belirlenmigtir. Literatir taramasinin ardindan dahil etme kriterlerine
uygun olan 47 calisma ile meta-analiz yurutaimustir. Belirlenen bu 47 c¢alisma detayli bir
sekilde incelendikten sonra bazi c¢alismalarin verilerini sunus sekillerinden dolayi
parcalanarak farkli calismalar olarak ele alinmistir. Bu islemin ardindan bireysel ¢alisma
saylsi 62’'ye ylUkselmistir. Meta-analiz yonteminin en 6nemli konularindan biri de yayin
yanhligidir. Yiritilen ¢calismada yayin yanliligina

Tablo 1. Calisma grubunun demografik 6zellikleri

Degigkenler Secgenekler f %
Cinsiyet Kadin 46 51
Erkek 44 49

Ogrenim Durumu Lisans 85 94
Yuksek lisans 5 6

Classic fail-safe N istatistigi ile karar verilmigtir. Classic fail-safe N 4307 olarak
hesaplanmistir. Bir bagka ifade ile 0,05 anlamhlik dizeyinde neredeyse sifir etkisine
ulasabilmesi icin 4307 tane daha calismaya ihtiya¢ vardir. Calisma kapsaminda ele alinan
bireysel calismalarin sayisinin 62 oldugu ve bu calismalarin disinda 4307 tane daha
calismaya ulasiimasi olasi degildir. Bu durum ydrutilen c¢alismada yayin yanliliginin
olmadiginin bir géstergesi olarak dugunulebilir.

Veri Toplama Araglari

Yuratilen galismada meta-analiz yontemi kullaniimistir. Ulusal Tez Merkezi ve ProQuest
Dissertations & Theses Global veri tabanlari taranarak bilgisayar destekli matematik 6gretimi
problem ¢b6zme basarisini inceleyen calismalar taranmistir. ilgili literatiirde taramalar
yapilirken “bilgisayar destekli matematik ogretimi”; “problem ¢6zme”, “computer aided
design”, “computer supported learning” “computer-enhanced”, “problem solving” anahtar
kelimeler kullaniimistir. Yapilan tarama sonucunda 176 tane ¢alisma bulmustur. Meta-analize
dahil etme kriterleri olarak zaman aralidi, izin durumu, arastirma yontemi, yeterli sayisal veri
icermesi ve dil olarak belirlenmigstir. Literatlr taramasinin ardindan dahil etme kriterlerine
uygun olan 47 calisma ile meta-analiz yurttilmastir. Belirlenen bu 47 c¢alisma detayh bir
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sekilde incelendikten sonra bazi calismalarin verilerini sunus sekillerinden dolayi
parcalanarak farkli ¢aligmalar olarak ele alinmigtir. Bu islemin ardindan bireysel galisma
sayisi 62’'ye yukselmistir. Meta-analiz yonteminin en 6nemli konularindan biri de yayin
yanlihdidir. Ydrutilen calismada yayin yanlihdina Classic fail-safe N istatistigi ile karar
verilmistir. Classic fail-safe N 4307 olarak hesaplanmigtir. Bir bagka ifade ile 0,05 anlamlilik
diizeyinde neredeyse sifir etkisine ulasabilmesi igin 4307 tane daha calismaya ihtiyag vardir.
Calisma kapsaminda ele alinan bireysel ¢alismalarin sayisinin 62 oldugu ve bu ¢alismalarin
disinda 4307 tane daha g¢alismaya ulasiimasi olasi degildir. Bu durum yuritilen ¢alismada
yayin yanhhginin olmadiginin bir géstergesi olarak dusunulebilir.

Verilerin Analizi

Yuritilen calismada meta-analiz yontemi kullaniimistir. Ulusal Tez Merkezi ve ProQuest
Dissertations & Theses Global veri tabanlari taranarak bilgisayar destekli matematik égretimi
problem ¢bézme basarisini inceleyen galismalar taranmistir. ilgili literatiirde taramalar
yapilirken “bilgisayar destekli matematik 6gretimi”; “problem c¢b6zme”, “computer aided
design”, “computer supported learning” “computer-enhanced”, “problem solving” anahtar
kelimeler kullaniimistir. Yapilan tarama sonucunda 176 tane ¢alisma bulmustur.

Bulgular

Meta-analiz yontemi ile birlestirilen galismalarin bireysel etki buytkliklerine bakildiginda 51
bireysel calismanin etki buyukligunin pozitif, 10 bireysel ¢galismanin etki biuyikligu negatif
olarak belirlenirken 1 calismanin ise etki buyuklugu sifir olarak belirlenmistir. Bu durumla
birlikte Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore 6 (%9,68) bireysel ¢calismanin etki
blyUkliginin o6nemsiz duzeyde oldugu, 17 (%27,42) bireysel calismanin dusuk, 15
(%24,19) bireysel calismanin ise orta dizeyde etkisi oldugu gérilmektedir. Bununla birlikte,
12 (%19,35) bireysel calismanin yiiksek dizeyde, 6’sar (%9,68) ¢alismanin ise ¢ok yuksek
ve mukemmel dizeyde etki buyuikligune sahip oldugu belirlenmigtir. Literattirde genel etkinin
hesaplanmasindan dnce bireysel ¢alismalarin etki buyukllklerinin normal dagiimasi gerektigi
ifade edilmektedir. Bu nedenle 62 tane bireysel calismanin etki blyukluklerinin normal dagilip
dagiimadigini kontrol etmek i¢in normallik testi uygulanmistir. Kolmogorov-Smirnov testinin
sonucu bireysel calismalarin etki buyUklUklerinin normal dagiimadigl sonucuna ulasiimistir
(p=0,00<0,05). Etki buyukluklerinin normal dagihm sartlarini saglamadigi icin karekok
donlsimu ile verilerin normal dagihmi saglanabilir. Yapilacak olan karekdk dénidsimi etki
blyuklUklerinin degerini degistirecedinden tercih edilmemis, bunun yerine u¢ degerlerin
cikarilmasi yontemi uygulanmistir. Gévde yaprak gosterimine bakilarak 3 calismanin ug
degerde oldugu bulunmus ve bu calismalarin 2011, Selguk Firat; 2010, Sinem Budak; 2011,
Emine Tayan kodlu ¢alismalar oldugu belirlenmigtir. Bu ¢alismalar ¢ikarildiktan sonra tekrar
normallik testi uygulanmis ve Kolmogorov-Smirnov testinin sonucu bireysel calismalarin etki
blyUkliklerinin normal dagildigi sonucuna ulasiimistir (p=0,200<0,05). Normal dagilim sarti
saglandiktan sonra elde edilen bireysel galismalarin bir araya getirilmesi ile birlikte genel etki
blyUkligl hesaplanmistir. Genel etki buyUkligundn rastgele ya da sabit etki modeline gore
belirlenebilmesi icin heterojenlik testi uygulanmis ve p degeri 0,05’den kigulk ¢ikmistir. Bu
durumdan hareketle bireysel calismalar rastgele etkiler modeline goére belirlenmigtir.
Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin problem ¢dzme basarisi Uzerindeki genel etki
blyUkligu 0,517 olarak belirlenmistir. Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore orta
dizeyde oldugu tespit edilmistir.

Meta-analiz yontemi ile birlestirilen calismalarin bireysel etki buyukltklerine bakildiginda
51 bireysel galismanin etki buyukligunun pozitif, 10 bireysel ¢alismanin etki buyukligu
negatif olarak belirlenirken 1 c¢aligmanin ise etki buyukligu sifir olarak belirlenmigtir. Bu
durumla birlikte Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gére 6 (%9,68) bireysel
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¢alismanin etki buydkliginin énemsiz dizeyde oldugu, 17 (%27,42) bireysel galismanin
dusuk, 15 (%24,19) bireysel galismanin ise orta dizeyde etkisi oldugu goériimektedir.
Bununla birlikte, 12 (%19,35) bireysel ¢alismanin ylksek duzeyde, 6’sar (%9,68) ¢alismanin
ise cok ylksek ve mikemmel dizeyde etki buydkligine sahip oldugu belirlenmistir.
Literatirde genel etkinin hesaplanmasindan 6nce bireysel ¢alismalarin etki buyukltklerinin
normal dagiimasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu nedenle 62 tane bireysel ¢alismanin etki
blyukliklerinin normal dagilip dagilmadigini kontrol etmek igin normallik testi uygulanmistir.
Kolmogorov-Smirnov testinin sonucu bireysel c¢alismalarin etki buyudkliklerinin  normal
dagilmadigr sonucuna ulasiimistir (p=0,00<0,05). Etki buyukliklerinin normal dagilim
sartlarini saglamadigi icin karekdok doéntsuimi ile verilerin normal dagdilimi saglanabilir.
Yapilacak olan karekdk donlgumul etki buyuklUklerinin degerini degistireceginden tercih
edilmemis, bunun yerine u¢ degerlerin ¢ikariimasi yontemi uygulanmistir. Govde yaprak
gOsterimine bakilarak 3 galismanin u¢ degerde oldugu bulunmus ve bu c¢alismalarin 2011,
Selguk Firat; 2010, Sinem Budak; 2011, Emine Tayan kodlu ¢alismalar oldugu belirlenmigtir.
Bu calismalar ¢ikarildiktan sonra tekrar normallik testi uygulanmis ve Kolmogorov-Smirnov
testinin sonucu bireysel calismalarin etki buydklUklerinin normal dagildi§i sonucuna
ulasilmistir (p=0,200<0,05). Normal dagilim sarti saglandiktan sonra elde edilen bireysel
¢alismalarin bir araya getiriimesi ile birlikte genel etki biyUkligu hesaplanmistir. Genel etki
blyUklGgunin rastgele ya da sabit etki modeline gore belirlenebilmesi igin heterojenlik testi
uygulanmis ve p degeri 0,05'den kigik ¢ikmistir. Bu durumdan hareketle bireysel ¢calismalar
rastgele etkiler modeline goére belirlenmigtir. Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
problem ¢6zme basarisi Uzerindeki genel etki buydkliga 0,517 olarak belirlenmistir.
Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina goére orta dizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Etki buyukltklerinin huni grafigi

Meta-analiz yontemi ile birlestirilen galismalarin bireysel etki buyuUkliklerine bakildiginda
51 bireysel calismanin etki buydkliginin pozitif, 10 bireysel calismanin etki buyUklugu
negatif olarak belirlenirken 1 g¢alismanin ise etki bluyUkligu sifir olarak belirlenmistir. Bu
durumla birlikte Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gére 6 (%9,68) bireysel
calismanin etki blyUkligunin énemsiz dizeyde oldugu, 17 (%27,42) bireysel ¢alismanin
dusik, 15 (%24,19) bireysel galismanin ise orta duzeyde etkisi oldugu gorulmektedir.
Bununla birlikte, 12 (%19,35) bireysel calismanin ylksek dizeyde, 6’sar (%9,68) ¢calismanin
ise cok ylksek ve mikemmel dizeyde etki buydkligine sahip oldugu belirlenmigtir.
Literatirde genel etkinin hesaplanmasindan 6nce bireysel galismalarin etki bayukltklerinin
normal dagiimasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu nedenle 62 tane bireysel ¢alismanin etki
bayudkluklerinin normal dagihp dagiimadigini kontrol etmek igin normallik testi uygulanmistir.
Kolmogorov-Smirnov testinin sonucu bireysel c¢alismalarin etki buyukliklerinin  normal
dagiimadigi sonucuna ulasilmistir (p=0,00<0,05). Etki buydkltklerinin normal dagilim
sartlarini saglamadigi igin karekdok doéntsumi ile verilerin normal dagilimi saglanabilir.



Yapilacak olan karekdk donlgumul etki buyuklUklerinin degerini degistireceginden tercih
edilmemis, bunun yerine u¢ degerlerin ¢ikariimasi yontemi uygulanmistir. Govde yaprak
gOsterimine bakilarak 3 calismanin u¢ degerde oldugu bulunmus ve bu c¢alismalarin 2011,
Selguk Firat; 2010, Sinem Budak; 2011, Emine Tayan kodlu ¢alismalar oldugu belirlenmigtir.
Bu calismalar ¢ikarildiktan sonra tekrar normallik testi uygulanmis ve Kolmogorov-Smirnov
testinin sonucu bireysel calismalarin etki buydklUklerinin normal dagildi§i sonucuna
ulasilmistir (p=0,200<0,05). Normal dagilim sarti saglandiktan sonra elde edilen bireysel
¢alismalarin bir araya getiriimesi ile birlikte genel etki biyUkligu hesaplanmistir. Genel etki
blyUkligunin rastgele ya da sabit etki modeline gore belirlenebilmesi igin heterojenlik testi
uygulanmis ve p degeri 0,05'den kigik ¢ikmistir. Bu durumdan hareketle bireysel ¢calismalar
rastgele etkiler modeline goére belirlenmigtir. Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
problem ¢6zme basarisi Uzerindeki genel etki buydklagu 0,517 olarak belirlenmistir.
Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina goére orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Literatliirde yapilan meta-analiz galismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik &gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi gorulmustar. Bu tlrdeki
calismalar detayll bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin birgok calismada
problem ¢6zme basarisi olarak ele alindigi gorilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
oldugu meta-analiz calismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
calismasinda 6rneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunt Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yuksek dizeyde bulmustur. Yurltilen meta-analiz ¢alismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkliligin ¢ikmasinda 6rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyUklugu c¢ok ylksek c¢ikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklasimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuUksek c¢iktigr gorilmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢ézme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttirllacagi Gzerine arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Literatlrde yapilan meta-analiz ¢alismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik &gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi gorulmustar. Bu tlrdeki
calismalar detayll bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin birgok calismada
problem ¢b6zme basarisi olarak ele alindigi gérilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
olduju meta-analiz calismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
calismasinda 6rneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunt Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yiksek dizeyde bulmustur. Yuritilen meta-analiz calismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkhiligin ¢ikmasinda 6rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyUklugu c¢ok ylksek c¢ikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklasimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuUksek c¢iktigr gorulmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttinlacagi Gzerine arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Literatlirde yapilan meta-analiz ¢alismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi gorllimastir. Bu tlrdeki
calismalar detayll bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin birgok calismada



problem ¢b6zme basarisi olarak ele alindi§i gorilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
oldugu meta-analiz c¢alismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
calismasinda 6érneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunt Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yuksek dizeyde bulmustur. Yuritilen meta-analiz c¢alismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkliigin ¢ikmasinda &rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyukliglu cok yiksek cikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklagsimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuUksek c¢iktigr gorulmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttinlacagi Gzerine arastirmalar yapilmasi énerilmektedir.

Literatlirde yapilan meta-analiz ¢alismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi gorldlmastir. Bu tlrdeki
calismalar detayll bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin birgok calismada
problem ¢b6zme basarisi olarak ele alindigi gorilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
oldugu meta-analiz c¢alismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
¢alismasinda 6rneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunu Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yuksek dizeyde bulmustur. Yuritilen meta-analiz c¢alismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkliigin ¢ikmasinda 6rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢bzme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyukliglu cok yiksek cikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklagsimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuksek c¢iktigr gorulmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢ézme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttinlacagi Uzerine arastirmalar yapiimasi dnerilmektedir.

Oneriler

Literatirde yapilan meta-analiz calismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik &gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi gorulmustar. Bu tlrdeki
calismalar detayll bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin birgok calismada
problem ¢b6zme basarisi olarak ele alindigi gérilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
olduju meta-analiz calismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
calismasinda 6rneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunt Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yiksek dizeyde bulmustur. Yuritilen meta-analiz calismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkhiligin ¢ikmasinda 6rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢ézme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyUklugu c¢ok ylksek c¢ikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklasimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuUksek c¢iktigr gorulmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttinlacagi Gzerine arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Literatiirde yapilan meta-analiz calismalarindan bazilari incelendiginde, bilgisayar destekli
matematik o6gretiminin akademik basariya etkisini inceledigi goérilmustir. Bu tlrdeki
calismalar detayli bir sekilde incelendiginde ise akademik basarinin bircok c¢alismada



problem ¢b6zme basarisi olarak ele alindi§i gorilmektedir. Ornegin Liao (2007) yapmig
oldugu meta-analiz c¢alismasinin sonucunda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
ogrencinin  basarisini  arttirdigini  ifade etmistir. Bununla birlikte Sungur'un (2002)
calismasinda 6érneklemini ilkdgretim égrencilerinin olusturdugu 22 ¢alismanin meta-analiz ile
birlestirmis ve genel etki blyuklugunt Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore
yuksek dizeyde bulmustur. Yuritilen meta-analiz c¢alismasi ile Sungur'un (2015)
calismasinin sonuglari arasinda bdyle bir farkliigin ¢ikmasinda &rneklemin ilkdgretim
ogrenciler ile sinirlandinimasinin etkili oldugu dusunulmektedir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin problem ¢6zme basarisina etkisi orta seviyede bulunmustur.
Bireysel calismalarin bazilarinda etki buyukliglu cok yiksek cikarken bazilarinda etki
blyUkligl c¢ok disik hatta geleneksel yaklagsimin izlendigi gruplarin problem basarisinin
daha yuUksek c¢iktigr gorulmastir. Bu farkhligin nedenlerini derinlemesine inceleyerek
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin probme ¢6zme basarisi Uzerindeki etkisinin nasil
arttinlacagi Gzerine arastirmalar yapilmasi énerilmektedir.

Kaynaklar

Aksoy, Y. (2007). Turev kavraminin Ogretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisi.
Yayimlanmamig Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Budak, S. (2010). Cokgenler konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin 6.sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina ve bilgisayar destekli geometri 6gretimine ydnelik tutumlarina
etkisi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Eskisehir.

Firat, S. (2011). Bilgisayar destekli egitsel oyunlarla gelistirilen matematik &gretiminin
kavramsal Ggrenmeye etkisi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Adiyaman
Universitesi, Adiyaman.

Gencgoglu, T. (2013). Geometrik cisimlerin ylizey alanlari ve hacmi konularinin 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta destekli 6gretimin &grenci akademik
basarisina ve matematige iliskin tutumuna etkisi. Yayimlanmamis YUksek Lisans Tezi,
Gazi Universitesi, Ankara.

Johnson, B. F. (2010). Influence of avatar discourse and students' achievement motivation on
the adoption of avoidance strategies, interest, self-efficacy, and achievement in
computer-based mathematics instruction. Unpublished doctoral dissertation, University
of Northern Colorado, Colorado.

Liao, Y. C. (2007). Effects of computer-assisted Instruction on students’ achievement in
Taiwan: A meta-analysis. Computers & Education, 48(2), 216-233

Tayan, E. (2011). Dogrusal denklemler ve grafiklerinin égretiminde bilgisayar destekli 6gretim
ybnteminin basariya etkisi. Yayimlanmamis Yuksek Lisans Tezi, Atatirk Universitesi,
Erzurum.

Thalheimer, W., & Cook, S. (2002). How to calculate effect sizes from published research: A
simplified methodology. Work-Learning Research.

http://www.bwagriffin.com/gsu/courses/edur9131/content/Effect Sizes_pdf5.pdf
adresinden 1 Haziran 2015 tarihinde edinilmigtir.


http://www.bwgriffin.com/gsu/courses/edur9131/content/Effect_Sizes_pdf5.pdf




