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Ksiazke dedykuje Rafatowi Brzosce, zalozycielowi
InPost. Cztowiekowi, ktéry pokazat, ze w Polsce
mozna. Osiagnal sukces budujgc firme od zera,
od malego biura i teraz jest potentatem nie tylko
na rynku polskim ale réwniez europejskim.

Finis coronat opus.

(Tekst, ktory Panstwo czytajg, zostat oryginalnie napisany
przeze mnie po angielsku. Nastepnie skorzystatem z ustugi Google
Translate, co niestety prowadzi czasami do btedoéw. Staram sie je
ztapac na biezgco, przed wystaniem tekstu do druku, ale zajmie to



troche czasu. Prosze zatem to opracowanie potraktowac jako wersje

beta i zgtasza¢ mi wszystkie btedy na luke@hybridconnector.org lub
radny@lukaszwantuch.pl)

zdjecie z testbw Demonstratora, 4 kwietnia 2025
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Czes¢ A — Sposobb, w jaki jezdzimy

Podobno nigdy nie powinno sie zadnego tekstu zaczyna¢ w
ten sposéb, jak jednak sprobuje. Nazywam sie tukasz Wantuch i
chciatbym Panstwu przedstawi¢ projekt o nazwie Konektor



Hybrydowy, ktéry moze w znaczgcym sposob zmieni¢ zasady gry na
polu elektromobilnosci. Méj pomyst umozliwia szybka, tanig i
odwracalng konwersje dowolnego pojazdu spalinowego na
elektryczny na autostradzie — ciezarowki to dopiero pierwszy
krok, nastepne sa samochody osobowe. Dla mnie stowa
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“pojazdy elektryczny” i “bateria” sg jak “ogien” i “woda”

Zanim przejde do szczegotdéw technicznych, zacznijmy od dwéch
podstawowych i waznych informaciji:

1. Nie potrzebujemy nowych technologii, wszystko mamy
gotowe.

a) Koncepcja elektrycznego systemu ,pchajgcego” do samochodéw
ciezarowych  zostata przetestowana przez firme Revoy
(www.revoy.com) przy uzyciu baterii. Szczerze mowigc nie
wiedziatem, ze taka firma istnieje i dopiero po wystaniu mojego
pomystu na portal www.40ton.net dostatem link do ich pomystu.
Bardzo sie z tego ucieszytem, bo oznaczalo to, ze pomyst
wykorzystania ,pchania elektrycznego” byt technologicznie mozliwy.

b) Oprocz Revoy istnieje kilka innych firm, gtéwnie matych i
eksperymentalnych, ktére réwniez tworzg tego typu ,nakfadki
elektryczne”, np. Tandem Centaur (www.drivetandem.com)

c) Jesli chodzi o autostrady elektryczne potrzebne do realizacji
mojego pomystu, istniejg one w kilku miejscach na $wiecie, np. w
poblizu Frankfurtu w Niemczech, bytem tam rok temu.



2. Ale wynalazek sam w sobie nic nie jest wart (jak
Segway). Trzeba przedstawi¢ caly system, filozofie dziatania,
wszystkie niezbedne kroki i — uzyje tego bardzo brzydkiego stowa —
polityke. Inaczej skonczysz jak Hyperloop (strata 450 milionow
dolarow)

Samochody elektryczne — slepy zautek ewolucji

Elektryczne samochody. Nie wierze w nie, dla mnie jest to Slepy
zautek ewoluciji. Istnieje wiele powodow ku temu:

1) waga — nawet baterie litowe

2) cena
3
4) wykorzystywanie pracy niewolniczej i dzieci

)
)
) wptyw na srodowisko
)
)

a

rosngca kontrola Chin nad wydobyciem mineratéw ziem
rzadkich, polegajgca na zmianie jednego szkodliwego
monopolu (Rosja i Arabia Saudyjska) na inny (Chiny)

Wszystkie te problemy mozna ostatecznie rozwigzac.
Mozemy budowac lepsze akumulatory, tansze i Izejsze, w oparciu o
pospolite mineraty. Ale nawet wtedy nie rozwigzemy jednego
zasadniczego problemu. Jedynym sposobem na szybkie
natadowanie akumulatoréw jest dostarczenie jak najwigkszej ilosci
energii w jak najkrétszym czasie. Domowe stacje tadowania
samochodéw elektrycznych majg zwykle moc okoto 20 kW.
tadowarki drogowe majg nawet od 50 do 250 kW. Trwajg prace nad
tadowarkami o mocy nawet 1 MW, czyli 1000 kW, np. do
elektrycznych samochodéw ciezarowych (spojrzcie na to zdjecie i
zobaczcie, jaki gruby jest ten kabel!).
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Pomysimy o tym troche z perspektywy. Przecietne
mieszkanie potrzebuje 3-5 kW, dom 15-20 kW. Zatem jeden MW to
okoto 250 mieszkan lub okoto 60-70 domow. Wyobrazmy sobie wiec
10 elektrycznych ciezarowek o mocy 1 MW pobierajgcych prad w
tym samym czasie. Dla poréwnania — mata elektrownia wodna ma
moc mniejszg niz 5 mW

Jezeli zatem fadujesz zbyt wiele i zbyt szybko, co moze sie
sta¢? Trzeba wiec bedzie budowaé szybkie stacje dotadowania w
poblizu elektrowni lub centrow dystrybucyjnych, w przeciwnym razie
bedziemy musieli zbudowaé nowa, oddzielng infrastrukture.
Dlaczego zatem samochody elektryczne stajg sie coraz bardziej
popularne? Odpowiedz jest prosta. Jesli nie chcesz spala¢ paliwa,
to jakie sg alternatywny?

tadowanie podczas jazdy - ,,ponizej” lub ,,powyzej”

Niektorzy inzynierowie zastanawiali sie, jak rozwigzaé ten
problem i szukali oryginalnych rozwigzan. Jednym z nich byfa
wymiana akumulatorébw samochodowych w specjalnych
punktach. Cho¢ produkty byty ciekawe technologicznie, nie odniosty
sukcesu komercyjnego, jak Better Place w Izraelu (strata 850 min
dolaréw). Wymyslili wiec inne rozwigzanie: tadowanie podczas
jazdy. Mozna go podzieli¢ na dwa typy - od dotu i od gory.



Pierwsze rozwigzanie jest uniwersalne i skierowane do kazdego
pojazdu, drugie tylko do samochoddéw ciezarowych. Obydwa majg
jednak dwie podstawowe wady:

1. Po pierwsze, aby skorzystaC z ktéregokolwiek z tych rozwigzan,
potrzebny bedzie nowy pojazd - samochdd lub ciezardwka.
Musimy zatem wyrzuci¢ do kosza wszystkie samochody na catym
Swiecie lub wszystkie ciezarowki. WSZYSTKIE! Muszg to by¢ nowe
modele, budowane od poczatku pod kgtem wykorzystania takiego
ukfadu zasilania.

2. Po drugie, aby system dziatat, potrzebne sg tysigce, jesli nie
dziesigtki tysiecy kilometrow drog elektrycznych od samego
poczatku, niezaleznie od wariantu. Juz teraz! Bo inaczej jak mozna
przekona¢ indywidualnych konsumentéw i firmy do wydania
dziesigtek tysiecy dolarow na zakup nowego samochodu lub setek
tysiecy dolaréw na ciezaréwki? Budowanie 100 km, 500 km czy
nawet 1000 km nic nie daje. Na istniejgcych autostradach nalezy od
razu stworzyé szerokg sie¢ drog elektrycznych, aby ruch nie
ograniczat sie do jednej drogi lub trasy. Jest to nierealne, bo nikt nie
wyda od razu dziesigtek miliardébw dolarow czy euro na



elektryfikacje na pomyst, ktory nie jest do konca przetestowany. Nie
wiemy, jak zareagujg konsumenci? Nawet jesli zbudujemy catg sie¢,
czy wydadzg euro lub dolary na te zupetnie nowg rzecz?

Mamy zatem “kwadrature kota”- nie ma elektrycznych
autostrad, poniewaz nie ma ciezarowek elektrycznych i nie ma
ciezarowek elektrycznych, poniewaz nie ma autostrad. Trzeba to
jako$ przerwad.

CZESC B :
Konektor Hybrydowy

Wszystkie te dwa problemy mozna rozwiazaé¢ dzieki
Konektorowi Hybrydowemu. Najpierw omowie ciezarowki, ale
system mozna tatwo i tanio rozszerzy¢ na inne typy pojazdow, takie



jak samochody osobowe i autobusy. Mdj pomyst zastosowania
rozwigzania ,gornego” jest lepszy nie tylko ze wzgledu na
bezpieczenstwo i warunki drogowe (na przyktad zamie¢ sniezna),
ale przede wszystkim na autonomie pojazdow, o czym napisze
pozniej. | to bedzie bardzo wazny temat.

Pomyst jest nastepujacy. Klasyczna ciezaréwka sktada sie z
ciggnika siodtowego i naczepy. Zatézmy, ze chcemy dostarczyc
meble wyprodukowane w Kalwarii Zebrzydowskiej do miasta Lewin
Brzeski. 215 km, z czego 162 na autostradzie A4. Ciezarowka
standardowo wyjezdza z Kalwarii w strone autostrady. Po wejsciu do
niego, nastepuje ,,elektryfikacja” w Punkcie Elektromobilnosci.
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Oddzielamy wiec obie czesci i umieszczamy pomiedzy nimi
Konektor Hybrydowy.



Konektor (Zigcze) Hybrydowe to bardzo proste urzadzenie

skfadajgce sie z:

a) stalowarama

b) pantograf

c) dwa kota

d) silnik elektryczny - zwykty lub mozna go umiesci¢ w kotach

e) zapasowy akumulator o matej pojemnosci, pozwalajgcy na
przejechanie do 1 km z normalng predkoscig przy zmianie
pasa ruchu

f) osprzet przytgczeniowy i niezbedne kable sterujace

g) mate urzadzenie umozliwiajgce zamocowanie kierownicy w

kabinie lub na desce rozdzielczej z kilkoma przyciskami -
wilacz/wytgcz, pantograf gora/dét, wolniej/szybciej i
tempomat. To urzgdzenie wysyta polecenia do jednostki
gtéwnej drogg radiowa, korzystajgc z szyfrowanej transmisji.
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Zatem kierowca jedzie dalej autostrada, ale wykorzystuje
do napedu wyltacznie silnik elektryczny, a nie diesla. Doktadnie
tak samo jak Revoy tylko zamiast akumulatora stosujemy pantograf.
Zjezdzajgc z autostrady, kierowca roztgcza Ztgcze w innym Punkcie
Elektromobilnosci i kontynuuje jazde silnikiem spalinowym do celu.

Punkt Elektromobilnosci

Autostrada (naped elektryczny)  PunktFiektromobilnoici

—8————————————— & «oniec

(diesel) (diesel)

Tak na dobrg sprawe, to wyglgdem Konektor bardzo jest
zblizony do wystepujacego obecnie wozka typu “dolly”. Mamy jedna
0$ z podwdjnymi kotami, rame, z tylu siodto do podpiecia naczepy
ale zamiast uchwytu z przodu mamy tzw “sworzen krolewski” (king
pin). Oczywiscie trzeba do zestawu dodac¢ pantograf na maszcie
oraz osprzet elektryczny. Silnik mozemy umiesci¢ na osi miedzy
kotami (lub w kotach). Taki zestaw oczywiscie zwieksza wage i
dlugos¢, ale napisze o tym osoby rozdziat, gdzie rozwigzuje ten
problem.



Zalety

1. Mozemy skorzysta¢ z obecnych ciezaréwek z silnikiem
Diesla. Nie musimy kupowac¢ nowych. Ztgcze hybrydowe pozwala
nam to zrobic.

2. Nie musimy magazynowa¢ energii elektrycznej w
gigantycznych bateriach i mozemy dostarcza¢ prad powoli i przez
dtugi okres czasu.

3. Nie musimy budowa¢ od razu dziesigtek tysiecy ,drég
elektrycznych”. Mozemy najpierw przeprowadzi¢ faze pilotazows, o
ktérej powiem poézniej, a nastepnie jg rozszerzyé. Oczywiscie im
szybciej tym lepiej, ale wszystko da sie sprawdzi¢, przetestowac i
wtedy podjg¢ decyzje.

4. Jedli na drogach sg setki lub tysigce takich hybrydowych
ciezarbwek, mozemy podigczy¢ cata ta infrastruktura w jednym lub
kilku miejscach do elektrowni Ilub ogromnego centrum
dystrybucyjnego..

W USA i UE sg setki tysiecy ciezarowek, a na catym Swiecie sa
miliony. TIR-y zuzywajg okoto 30 litréw oleju napedowego przy
predkosci 90 km/h. Pomnézmy to przez liczbe ciezaréwek i liczbe



kilometrow, ktore pokonujg kazdego roku. Mozna zatem
zaoszczedzi¢ miliony barytek ropy.

Kroki

1. Pierwszym krokiem jest zbudowanie prototypu Ztgcza
Hybrydowego.

2. Krok Il to testowanie wszystko na autostradzie we
Frankfurcie. Trzeba po prostu zrobi¢ test, cho¢ wiem, Ze to
zadziata, bo Revoy dziata. Ale zobaczy¢ znaczy uwierzy¢.

3. Krok Il jest najtrudniejszy. Musimy zbudowaé pierwszy
odcinek komercyjny o dtugosci co najmniej 100 km lub 100
mil. Bedzie to oczywiscie kosztowaé. Mozna to zrobi¢ na
dwa sposoby:

~Amerykanski’ — sie¢ buduje prywatny inwestor
»Europejski” — projekt finansowany jest ze srodkéw publicznych na
rzecz innowaciji i rozwoju

To pokaze wszystkie zalety systemu lub jego mozliwe wady.
To bedzie najtrudniejsze zadanie. W zasadzie jest to jedyne
ryzyko zwigzane z tym projektem, jednak biorgc pod uwage
wszystkie korzysci, jest ono uzasadnione. Zamiast wydawaé miliony
dolarbw na baterie, przeznaczmy te pienigdze na budowe
infrastruktury. Prosze pamieta¢ takze o efekcie skali. Zupetnie
inaczej wygladajg koszty, gdy trzeba wybudowaé 10 km drogi
elektrycznej, a zupetnie inaczej, gdy jest to 1000 kilometrow. Sama
technologia jest prosta i sprawdzona. Taki zestaw w rzeczywistosci
przypomina maty pociag lub tramwaj.

By¢ moze nawet nie bedzie konieczne budowanie tak
diugiego odcinka ze sSrodkow inwestora. Piszgc to opracowanie,
szukatem wszelkich mozliwych informacji i znalaztem nastepujgcy
artykut: Czy ktos poza Niemcami o tym mysli?

Pierwszym europejskim krajem, ktory przetestowat to
rozwigzanie, byta Szwecja juz w 2016 roku. Mowi sie, ze lokalne
wltadze sg na tyle przekonane, aby do 2034 roku uwzglednic w
Krajowym Planie Transportowym elektryfikacje 2400 km autostrad.



(...) Co ciekawe, omawiany technologia budzi duze zainteresowanie
w Chinach i Indiach. Zaledwie kilka miesiecy temu Chinczycy
zaprezentowali dwa prototypy ciezarowek z pantografami i
zbudowali dla nich odcinki testowe. Tymczasem Indie od maja br.
prowadzg rozmowy z firmg Siemens w sprawie rozbudowy sieci
trakcyjnej dla samochodéw ciezarowych na 1300-kilometrowej
autostradzie! Mowa o trasie tgczgcej miasta Delhi i Bombaj, na
ktérej panuje najwiekszy ruch w kraju.

4. Krok IV to budowa catej sieci. Im wiecej, im szybciej, tym
lepiej. Osobiscie uwazam, ze najlepszym rozwigzaniem
bytaby budowa i nadzér ze strony panstwa, rzadu USA lub
Unii Europejskiej, jednak to operatorzy zajmujgcy sie samymi
Konektorami, zwtaszcza wynajmem, po to aby zapewnic
konkurencje. Mozemy to nazwa¢ ,Elektryczny Plan
Marshalla” lub ,Federal Aid Highway Act 2.0”. ZrobiliSmy to
w przesziosci. Kilku odwaznych ludzi z wizjg zmienito
sposob, w jaki zyjemy i jezdzimy. Dlaczego nie mozemy
tego zrobi¢ teraz?

Punkty Elektromobilnosci

Porozmawiajmy teraz o Punktach Elektromobilnosci, czyli miejscach
na autostradach, gdzie znajdujg sie Konektory. Jest to po prostu
miejsce parkingowe z dodatkowym wyposazeniem, na ktére wjezdza
ciezarbwka i bierze lub odchodzi zigcze. Istniejg dwa mozliwe
rozwigzania:



1. Jesli firma jest duza, jak Inpost czy DHL, moze mie¢ swoje
wiasng flote ztgczy hybrydowych, ktére wykorzystuje wytgcznie na
wiasne potrzeby.

2. W przypadku mniejszych firm transportowych mogg po prostu
wypozyczy¢ je od firm zewnetrznych, ktére powstang bardzo
szybko. Jedli bedzie popyt, bedzie tez podaz. Zamawiasz przez
strone internetowg konkretny dzien i godzine, okreslasz dokad
zabierzesz i gdzie zostawisz ztgcze, a resztg zajmie sie firma.
Bierzesz go w jedng strone, zostawiasz przy wyjsciu i zabierasz z

powrotem w drodze do domu lub inna firma transportowa moze go
zabra¢ z powrotem, jesli jedzie w tym samym kierunku. Wszystko



odbywa sie za posrednictwem strony internetowej lub aplikacji, aby
maksymalnie usprawni¢ proces. Cos jak zamowienie Ubera

Caly proces wymiany musi by¢é szybki, mozliwie
zautomatyzowany, aby catos¢ nie trwata dituzej niz 180 sekund.
Dlatego tez Konektor nie posiada przednich kétek jak w Revoyu,
gdyz zaktadam, ze przywozi go specjalny dzwig lub autonomiczny
wozek widlowy. Zadaniem kierowcy jest jedynie odtgczenie i
podtgczenie kabli, sprawdzenie i wtedy moze rusza¢ w droge.

Nocna jazda

Pomyst ten ma jeszcze jedng gigantyczng zalete. W nocy
prad jest generalnie tanszy, bo jest go za duzo. W nocy ludzie $pig,
a firmy nie pracujg. Mozesz wiec stworzyé system cen, ktory
zacheca do jazdy ciezaréowkami nocg. Oczywiscie, jesli masz
towar fatwo psujacy sie lub liczy sie czas, mozesz jechag, kiedy tylko
chcesz. Jesli jednak chcesz dostarczy¢ meble mozliwie najtaniej, to
w ciggu dnia kierowca ma przewidziang prawem przerwe i jezdzi
nocg. Te dziesiagtki tysiecy ciezaréwek, ktére w ciggu dnia blokujg
trasy, po prostu znikng. Przy silniku spalinowym nie ma znaczenia,
czy jedziesz w dzien, czy w nocy, spalasz takg samg ilos¢ paliwa.
Dzieki Konektorowi jest jednak ogromna roznica. Tym samym, bez
koniecznosci budowy nowych paséw ruchu, moze znaczgco
usprawnic ruch na gtéwnych drogach.

Czes¢ C — Sposob, w jaki zyjemy.

Pojazdy autonomiczne

Moim zdaniem samochody autonomiczne sg bezpieczniejsze
niz pojazdy prowadzone przez ludzi. Cziowiek jest zazwyczaj
stabym ogniwem odpowiedzialnym za wypadki. Wprowadzenie
autonomicznos$ci znaczgco zmniejszy liczbe wypadkdéw, w tym takze
Smiertelnych.



Ale to nie ma znaczenia, bo sama technologia nie wystarczy.
Konieczne jest tez, nazwijmy to, ,akceptacja spoteczna”.
Najlepszym przykiadem sg Google Glass. To miata by¢ kolejna
wielka rzecz, ale nie udato mi sie. . Spoteczenstwo odrzucito ten
pomyst z powodow, ktore wielu uwaza za absurdalne. Pokazuje to
zatem, ze technologia to nie wszystko. Nie ma znaczenia, ile istnien
ludzkich udato sie uratowac¢ dzieki autonomii, liczg sie tylko
indywidualne przypadki ,zabicia cztowieka przez robota”. Na tym
ludzie sie skupiajg. Dlatego osobiscie uwazam, ze autonomia
pojazdu jest mozliwa tylko na autostradach i to z dwédch
powodéw. Tylko na nich.

Dlaczego tylko autostrady?

Po pierwsze, mamy duzo mniej bodzcéw. Nie ma pieszych.
Nie ma roweréw. Zadnych pséw. Nie ma dziecka, ktére za
hulajnoga czy balonem potrafi wybiec na ulice. Ze wzgledu na swojg
konstrukcje, istnieje znacznie mniej czynnikow zewnetrznych, ktére
muszg zostac¢ obliczone przez system autonomiczny pojazdu. Ale to
wcigz nie wystarczy.

Powdd numer dwa, zeby przekonac¢ ludzi, trzeba zadbaé o
100-procentowe bezpieczenstwo. 99 procent, a nawet 99,99 procent
to za mato. Musi by¢ petny, na 100 procent. Jedynym sposobem,
aby to zapewnic, jest wprowadzenie ,,Pelny system kontroli drég”.
Porozmawiajmy najpierw o czyms innym, a potem wrocimy do tego
tematu.

Modut autonomiczny
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Zatdzmy, ze mamy juz petng sie¢ elektryczng w catej Europie
lub USA. Wiec teraz dotgczamy co$, co nazwatem ,Modutem
autonomicznym” do naszego Konektora.

Uzywamy istniejgcego sprzetu, ale dodajemy nowg funkcije.
Dwa kota i mndéstwo czujnikéw, jak w Tesli. | ten dodatek steruje
catym zestawem. Ale to nie jest koniec.

Zatdzmy, ze mamy 3 o
. . e Londyn S50 km
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Kalwarii Zebrzydowskiej,
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Portugalii, do sklepu
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ponownie Kkieruje ciezarowke na autostrade A4, gdzie dotrze do
Punktu Elektromobilno$ci. Tym razem jednak wysiada z ciezardwki,
opuszcza ciggnik siodtowy i nastepnie podtgcza Ztgcze Hybrydowe z
Modutem Autonomii do przyczepy. Uktad sam dalej jedzie, az do
Lizbony, do portugalskiego punktu wymiany i tam inny kierowca



odtgcza caly system, podtgcza przyczepe do ciezaréwki i wjezdza
do miasta jak normalny zestaw.

»Pelny system kontroli drogi”




Ale to wszystko jest mozliwe tylko pod jednym warunkiem —
zapewnieniem catkowitego bezpieczenstwa. Dlatego zigcze
hybrydowe z modutem autonomicznym nie jest do konca
autonomiczne. Jej systemy petnig jedynie funkcje ,awaryjnego
wsparcia”, w sytuacji, gdy mamy np. atak terrorystyczny lub awarie
pradu. Budujemy zatem system centralny za pomocg kamer,
radaréw, lidarow, czujnikéw itp. na stupie zasilajgcym i to system
kontroluje wszystko i wydaje rozkazy. Kazdy pojazd, autonomiczny
czy nie, jest zatem punktem na mapie. Znamy typ, numer
rejestracyjny, predkos¢. Jeszcze raz to napisze : To system
decyduje o wszystkim w przypadku pojazdéw autonomicznych:
z jakg predkoscia jedzie ciezaréwka, na ktorym pasie ruchu,
kiedy sie zatrzymuje Ilub wyprzedza- korzystajgc z
zabezpieczonej transmisji bezprzewodowej, wysytamy informacje do
Modutu Autonomicznego.

Ten system ma jedng, ogromng zalete. Autonomiczny
samochéd jest krétkowzroczny, widzi tylko to, co jest przed nim
kilkadziesigt lub kilkaset metrow dalej. . System centralny widzi
wszystko. Kazdy pojazd i jego zachowanie na trasie. Jesli jakis
pojazd zepsuje sie 10 km przed nami i zablokuje pas ruchu, jest w
stanie odpowiednio wczedniej zareagowac i wyhamowac wszystkie
pojazdy autonomiczne lub wystaé ostrzezenie do innych na znakach
drogowych. W przypadku mgty, Sliskiej nawierzchni drogi, gradu czy
burzy stosuje sie réwniez odpowiednie protokoty.

System ten chroni kazdg maszyne: autonomiczng czy nie.
Jesli zwykty samochdd jedzie za szybko lub stwarza zagrozenie dla
innych uzytkownikéw drogi, system automatycznie to wykrywa i
natychmiast przekazuje informacje patrolowi Policji, ktory karze
sprawce. Juz sama $wiadomosc istnienia takiego systemu bedzie
miata ogromny wptyw na przestrzeganie przepiséw ruchu
drogowego. System jest skonfigurowany w taki sposéb, aby byt w
stanie wykry¢ nawet osoby jadgce pod wptywem alkoholu, na
przyktad niebezpiecznie zmieniajgce pas ruchu Ilub jadace
niestabilnie.

Dlatego tez méj pomyst, z uktadem ,od gory”, z pantografem,
jest lepszy niz zasilanie z dotu czy to, co robi Revoy. Jesli chcemy



mie¢ w 100% bezpieczng jazde autonomiczng, musimy zbudowac
system nadzoru. Musimy gdzies umiesci¢ te kamery i inny sprzet i
zasili¢ go, dlatego musimy zbudowac¢ specjalne stupy. Ale my juz je
mamy! Mozemy wigc po prostu upiec dwie pieczenie na jednym
ogniu.

Nie oszczedzaj, wydawaij!

Po pierwsze rozwigzujemy problem braku kierowcow
ciezarowek. To bardzo ciezka i niewdzieczna praca, meczaca i
dajgca dtugie dni i tygodnie roztgki z rodzing. Tu mamy do czynienia
z sytuacja, gdy kierowca rano pracuje, na krétkich trasach przewozi
kilka ciezarowek, do i z autostrady, a wieczorem przytula dziecko do
snu. Nie oznacza to wcale, Zze kierowcy stracg prace, po prostu
zmieni jej charakter — zamiast jednej dtugiej podrézy, wielu krotkich.

Po drugie, bedziemy w stanie jak najlepiej wykorzystac¢
nadprodukcje energii elektrycznej z  alternatywnych,
ekologicznych zrédel, nie tylko w nocy, ale takze w ciaggu dnia.
Wszelkie systemy oparte na produkcji prgdu z fotowoltaiki i wiatru sg
nieprzewidywalne. Czasami po prostu wieje za mocno lub stonce
Swieci zbyt mocno w stosunku do potrzeb. Czasami energii
elektrycznej jest tak duzo, ze firmy nawet ptacg dodatkowo, aby kto$
ja odebrat. Dzieki tysigcom autonomicznych ciezaréwek mozemy je
wykorzystaC jako ,regulowane odbiorniki energii elektrycznej,
wprowadzajgc dynamiczng taryfe cenowg dla chetnych, zgodnie z
zasadg ,nie oszczedzaj, wydawaj”’. JeSli prgdu jest za mato,
zwalniamy ciezarowki, a nawet zatrzymujemy je na specjalnych
parkingach. Jesli jednak prgdu bedzie za duzo, ruszajg z powrotem
na trase ze zwiekszong predkoscia.

Catkowita kontrola = catkowita wolnos¢

Brzmi to bardzo totalitarnie i jest totalitarne, ale tak jest
jedyny sposob aby zapewni¢ petne bezpieczenstwo wszystkim
uzytkownikom drég. Tylko w takich warunkach ludzie sg w stanie
przyja¢ dziesigtki, a nawet setki tysiecy pojazddw poruszajgcych sie
bez kierowcow. Roboty. Tyle, ze juz nie ,przynosza smierci’, jak
Tesla, ale zapewniajg bezpieczehstwo i komfort. A jesli komus$ sie to



nie podoba, bez wzgledu na powod, zawsze moze jechac
rownolegta drogg lokalng. Korzysci z tego systemu sg tak
gigantyczne, ze mozna odzatowac, ze nie bedzie mozna juz ,poczué
wiatru we wtosach” i jechac z predkoscig 250 km/h.
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sg blokowane i udajemy sie do specjalnego pomieszczenia, w
ktérym znajdujg sie td6zka, fazienka z prysznicem, mata kuchnia,
telewizor... Wszystko po to, aby podrézowac¢ komfortowo.

Jako punkt docelowy wybratem Krk w Chorwaciji. Czas jazdy
to niecate 11 godzin, ale jest to za szybko. Nie chce tam by¢ o 6:00,
jest sobota, wiec chce sie przespaé, zjes¢ $niadanie. Czas
przyjazdu ustawiam zatem na 10:00. System dobiera predkos¢ na
catej trasie, raz szybciej, raz wolniej. . Mozemy jecha¢ przez noc, ale
Spimy i rano nie jestem zmeczony, bo nie ma kierowcy!

Po dotarciu na miejsce jedziemy 40 km dalej, do matego
kurortu w gorach, gdzie spedzamy caty weekend. Wyjezdzamy w
niedziele o 21:00, ale tym razem chce by¢ szybciej o 6:00 w
Krakowie. Wprowadzam te dane do systemu, ktory oblicza, czy jest
to mozliwe, biorgc pod uwage natezenie ruchu na trasie i warunki
pogodowe (moze padaé¢ np. deszcz). Prosimy pamietaé, ze cata
trasa kontrolowana jest przez centralny system we wszystkich
krajach znajdujgcych sie na trasie, potgczonych ze sobg i
wymieniajgcych informacje. Catkowita kontrola = catkowita
wolnosé.

lle kosztowato mnie wynajecie takiego holownika
hybrydowego? Butelke chorwackiego wina. Moge korzysta¢ z ustug
kilkudziesieciu firm i wynajg¢, ale mam kuzyna w Radomiu. Kilka



tygodni temu, kupit swojg wlasna elektryczng lawete, ktérg trzyma
w Punkcie Elektromobilnosci niedaleko miasta na autostradzie.
Zadzwonitem do niego w $rode i zapytatem, czy moge pozyczyé
zestaw na weekend. Nie ma problemu, na kiedy chcesz?
Odpowiadam, ze na pigtek o 19:00. M6j kuzyn korzysta wiec ze
specjalnej aplikacji, wybiera miejsce docelowe i jeden z dwéch
trybow:

1) szybko, czyli laweta samochodu elektrycznego rusza
natychmiast

2) ekonomiczny - ustawia ostateczng date i godzine przyjazdu,
a system wybiera najbardziej ekonomiczne okno czasowe.

Jedno klikniecie i system dostarcza pusty sam holownik,
autonomicznie i pobiera optate z mojego konta (co potwierdzam
we aplikacji) za trase Radom-Krakéw. Ta sama procedura, ale w
odwrotnym kierunku, dotyczy powrotu. W poniedziatek rano
wkfadam zatem butelke chorwackiego wina do elektrycznej lawety w
ramach podziekowania za pozyczenie. Dzieki temu z jednego
pojazdu moze korzystac cata rodzina i znajomi.

‘Mini Konektor Hybrydowy”

A co z krotszymi trasami ? Zatézmy ze ktos ma do
przejechania 5-6 godzin, nie odczuwa potrzeby pracy na laptopie,
nie musi spa¢ albo po prostu chce przejechaé taniej, wykorzystujgc
zasilanie elektryczne i autonomicznos¢. Rozwigzanie tego problemu
tez jest mozliwe i mozna je zobaczy¢ na ponizszym rysunku.



»Prawdziwe tadowanie podczas jazdy”

Kto§ mogtby zapyta¢: ,Po co zawraca¢ sobie glowe
elektrycznymi  przyczepami do samochoddéw, skoro moze
wyposazyé samochéd elektryczny w specjalny modut co pozwoli
skorzystaé ze wspomnianej wczesniej centralnej sieci monitoringu
(Full Road Control System)?” Oczywiscie, ze mozna to zrobi¢ i moze
kiedy$ tak sie stanie.

Ale prosze zwrdci¢ uwage na jedng rzecz. Samochdd elektryczny
przewozony na takiej przyczepce elektrycznej moze réwniez zostac
dotadowany podczas jazdy! Na przyczepie mamy po prostu stacje
tadowania, ktérg przed przejsciem do ,czesci wypoczynkowej’
podtgczamy do gniazda tadowania w aucie elektrycznym.



Mamy wiec dwie rzeczy w jednej:

1. Jazda bezosobowa, bezpieczna i nie powodujgca zmeczenia
kierowcy

2. Petny, 100% natadowany akumulator przy zjezdzie z autostrady.

,,No humans”

Nawet po wybudowaniu petnej infrastruktury elektrycznej
wszystkich gtéwnych drog i wprowadzeniu centralnego systemu
sterowania, stosowanie ,tymczasowej elektryfikacji” nie bedzie
obowigzkowe - mozesz wybra¢ podréz Konektorem, ale nie musisz.

Osobiscie widze tylko jeden wyjatek - warunki pogodowe.
Widziatem w internecie film z Czech, na ktérym jeden samochdd
przez mgte nie zauwazyt tytu ciezaréwki, uderzyt w nig i wtedy
zderzyto sie okoto 20 samochoddw. Robito to szokujgce wrazenie.
Dlatego tez w czasie burzy, silnego oblodzenia czy burzy zarzadca
drogi moze wydaé polecenie ,,No humans”. Oznacza to, ze w tak
ekstremalnej sytuacji na autostrade mogg wjechaé wylgcznie
pojazdy, ktorymi mozna zdalnie sterowaé. Pozostate muszg
zatrzymac sie i poczekac, albo jecha¢ z matg predkoscig, na
przyktad 50 km/h. | to ograniczenie predkosci bedzie przestrzegane.
Bardzo czesto kierowcy i tak jezdzg szybciej niz dopuszczajg
przepisy, bo zaktadajg, ze nie wszedzie sg radary, tak samo z
patrolami Policji. Z systemem Full Road Control ,nie ma litosci” —
jesli przekroczysz dozwolong predkosé, zostaniesz ukarany.

Kasa, Misiu, kasa...

Jakie sa koszty pomystu? Zacznijmy od samego Konektora. Nowa
elektryczna ciezaréwka, niezaleznie od tego, czy jest w petni
elektryczna, czy jest hybrydg pantografu z silnikiem spalinowym,
kosztuje setki tysiecy dolaréw. Trudno mi w tym momencie
oszacowaC koszt samego Konektora, bez zadnych zewnetrznych
dotacji, ale biorgc pod uwage jego prostote i design, mowimy tu o
dziesigtkach tysiecy dolarow. Wszystko zalezy od skali produkciji.



Mysle, ze mozna smiato zatozyé, Ze koszt zlgcza bedzie taki
wielokrotnie nizsze niz ciezarowki elektryczne i o potowe nizszy
niz Revoy. Co do producentow, to bedzie ich mnéstwo. Kazda firma,
ktéra buduje naczepy i przyczepy, jak Wielton czy Schmitz
Cargobull, bedzie mogta robi¢ ramy a pantograf i osprzet zakupi od
Siemensa czy Scanii.

Infrastruktura. Tak, trzeba bedzie zbudowaé sie¢ trakcyjna.
Niemieckie doswiadczenia pokazujg, ze koszt zelektryfikowania
jednego kilometra waha sie w granicach 1,3-1,5 min euro.
Najwiekszym elementem nie sg stupy ani kable, ale stacje
elektryczne. Zakladam jednak, ze wraz ze wzrostem skali inwestycji
koszty rowniez spadng i mozemy zatozy¢ wydatek w okolicach 1 min
euro za 1 km. W przypadku USA koszty te mogg byc¢ nizsze, gdyz w
Europie duzg czesé¢ wydatkow stanowi biurokracja i standardy
wyolbrzymione ponad logike i zdrowy rozsgdek. Zaktadam wiec, ze
mowimy o wydatku okoto 1 miliona dolaréw na 1 mile elektryfikacji
drogi. To sg duze kwoty, ale pomysimy o ogromne oszczednosci
na paliwie, zmniejszona zaleznos¢ od zagranicznej ropy i
miliony mniej emisji gazéw cieplarnianych.

Zrobmy prosty rachunek. Zalézmy, ze chcemy iS¢ “Full
Electric”, czyli zeby wszystkie ciezaréwki byly napedzane
pradem. W samej Europie i USA jest ponad 5 min ciezaréwek
typu TIR. Cena jednej nowej ciezaréwki elektrycznej, czy to
bedzie Tesla Semi czy tez Scania R450 (z pantografem i
bateriami) wynosi ok 200 000 dolaréw. Jezeli to przemnozymy
przez siebie, daje to 1 000 000 000 000 dolaréw. Jeden bilion
dolaréw. Jedynka i 12 zer. Cena Konektora Hybrydowego
bedzie 10 razy mniejsza i bedzie wynosi¢ ok 20 000 dolaréw. Co
wiecej, nie trzeba bedzie jej kupowaé, tylko wypozyczyé, w
dodatku jedno urzadzenie moze obstuzy¢ nawet kilka firm.

Gdzie sg produkowane baterie?

80 procent baterii litowo-jonowych uzywanych dzis w Europie
pochodzi wtaénie z Parstwa Srodka. Podobnie sprawa wyglada w
przypadku metali ziem rzadkich - podaje Paulina Uznariska, starsza



analityczka Zespotu Chinskiego w OSrodku Studiow Wschodnich.
Unia Europejska mozolnie pracuje nad strategig uniezaleznienia sie
od Chin,

Chiny budujg fabryki baterii o zdolno$ci produkcyjnej, ktéra znacznie
przekracza zapotrzebowanie na rynku krajowym. Wynika to gtownie
z ogromnych dotacji panstwowych i niekontrolowanego udzielania
pozyczek bankowych. Dzieki nim ekspansja gospodarcza Chin
wydaje sige nie do powstrzymania. Szacuje sie, ze chinska zdolno$c
produkcyjna fabryk baterii w tym roku wyniesie 1500 GWh, czyli
ponad dwukrotnie wiecej niz przewidywane zapotrzebowanie na
rynku lokalnym wynoszgce 636 GWh.

To jest kolejny argument przemawiajgcy za tym, ze lepiej
jest inwestowa¢ w infrastrukture elektryczng niz w zakup
importowanych baterii, bez wzgledu na to, czy to bedzie samochod
elektryczny, ciezarowka czy Revoy. Lepiej wydaé miliard euro czy
dolaréw na stal, miedz i pensje pracownikéw, ktérzy bedg tworzy¢
elektryfikacje niz import z Chin.

Dlugos¢ i waga zestawu na autostradzie.

Caly zestaw czyli ciezaréwka plus tagcznik bedzie diuzszy od
zestawu standardowego. W USA nie stanowi to problemu, bo od
zmian w 1982 roku nie ma maksymalnej dtugosci kabiny ciezaréwki.
Ale w Europie jest inaczej. Dlatego nalezy po prostu zmieni¢ prawo i
wprowadzi¢ nowg kategorie pojazdow - ,jazda wspomagana
elektrycznie” — nalezy przedstawi¢. Takie zmiany zalezg wytgcznie
od woli politycznej, czego najlepszym przyktadem sg ponownie
Stany Zjednoczone, gdzie zmieniono przepisy dotyczgce masy
specjalnie dla ciezarowek elektrycznych:

.,Pojazd, jezeli (...) jest zasilany gtéwnie energig elektryczng z
akumulatora, moze przekroczy¢ dopuszczalny ciezar jednostki
napedowej o maksymalnie 2000 funtéw (do maksymalnej masy
catkowitej pojazdu wynoszgcej 82 000 funtéw)” — 23 Kodeks USA §
127 - Ograniczenia masy pojazdu — system miedzystanowy.



Nalezy pamietaé, ze zestaw jest diuzej tylko na autostradzie,
gdzie jest duzo miejsca. Na drogach lokalnych i w miastach jest to
juz standardowa dtugosc.

Jest jeszcze jedna rzecz. Najwiekszym problemem zwigzanym z
masg pojazdu, poza zwiekszonym zuzyciem paliwa (ale
rekompensowanym wielokrotnie przez zalety systemu), sg wiadukty
i mosty. Mamy dodatkowy ciezar, ale w Konektor mamy tez
dodatkowg os$ z kotami i te dodatkowe tony rozktadamy pomiedzy
nie.

Czy musimy czekaé na budowe Punktow Elektromobilnosci?

Sama elektryfikacja autostrad powinna by¢é procesem relatywnie
prostym i szybkim (pisze relatywnie, gdyz zapewne najwiecej czasu
zajmie biurokracja i wszystkie uzgodnienia i pozwolenia) Takie
miejsca mogg powstac tam, gdzie jest zjazd z autostrady czyli na
przyktad stacje benzynowe albo, najlepiej, przy MOP-ach, czyli
Miejscach Obstugi Podréznego. To jednak wigze sie z pracami
budowlanymi i przygotowawczymi.

Dlugosci zestawu ciezaréwek reguluje ,Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych  pojazdow oraz  zakresu ich  niezbednego
wyposazenia”. Mowi ono, ze dlugos¢ ciezaréwki i naczepy nie moze
by¢é wieksza niz 16,5 metra, zespolu zlozonego z pojazdu
silnikowego i przyczepy z kolei to 18,75 metra. Te dodatkowe 2,25
metra to za mato, konektor bedzie niewiele dluzszy, zapewne
miedzy 3 a 4 metry, pokaze to budowa prototypu. Ale to
rozporzadzenie wprowadza tez kategorie ,zespolu ztozonego z
trzech pojazdéw”, ktéry moze mie¢ maksymalng diugos¢ 22 metréw,
przy czym ogranicza to wytgcznie do ,pojazdéw wolnobieznych lub
ciggnika rolniczego”.

Zatézmy przez chwile, ze uda sie przekonaé rzad polski aby
wprowadzit nowa kategorie pojazdéw ,wspomaganych
elektrycznie podczas jazdy” i ustanowit limit dtugosci na poziomie
tych wiasnie 22 metrow (przypominam, ze ten problem wystepuje
wyltgcznie w Europie a nie ma go w USA). Nikt nie bedzie takim



diugim zestawem wjezdzat do centréw miast, gdyz po prostu sie nie
zmieszczg. Ale wtedy In-post czy DHL nie musiatby czeka¢ na
budowe Punktéw Mobilnosci, tylko mégtby takie mini-centra
zbudowaé przy swoich hubach logistycznych. Wtedy jadgc na
przyktad spod Krakowa do hubu w okolicach Gdanska zapina
Konektora od samego poczatku na swoim placu. Przez pierwsze
kilkadziesigt kilometrow, do czasu dojechania do autostrady i
podpiecia, bedzie musiat ciggngé dodatkowe kilka ton, ale to jest
niewielka cena za mozliwosé skorzystania z napedu elektrycznego
na autostradzie!

Im wiecej wiem, tym mniej rozumiem.

Robigc badania na potrzeby tej ksigzki, szukatem informacji
dotyczgcych dopuszczalnych dlugosci i ciezaru ciezarowek w
réznych panstwach. Praktycznie kazda osoba, ktéra czytata to
opracowanie, zwracata uwage na ten problem. Okazuje sie, ze
sprawa nie jest taka prosta. Oto przyktad z krajéw skandynawskich:

“ Zjazd z promu uwieczniony na powyzszym zdjeciu byt naprawde
symboliczny. Widac tam zestaw o dfugosci 34,5 metra, ktory wjechat
na terytorium Szwecji jak reqularny uczestnik ruchu, nie potrzebujgc
juz tymczasowego, testowego zezwolenia. Wszystko dzieki zmianie
w przepisach, ktéra dokonata sie 1 grudnia. Dwunaczepowe
zestawy, o dftugosci dochodzgcej do 34,5 metra oraz masie
catkowitej do 74 ton, byly testowane w Szwecji juz od kilku lat. W
miniony pigtek dopuszczono je natomiast do statego uzytku,
wyznaczajgc w tym celu sie¢ 590 kilometréow drog krajowych (...) ze
rownie dtugie ciezarowki mozna od kilku lat spotkac w Finlandii oraz



w Hiszpanii, a Dania oraz Holandia przygotowujg sie do rozpoczecia
testow w przysztym roku.(www.40.ton.net)”

Wiec jak naprawde wyglgda kwestia ograniczen w przypadku
ciezarowek w Europie? Jaki jest stan w kazdym panstwie i jakie sg
trendy w tej kwestii? Sprawdzatem rowniez, jak wyglada sprawa w
Polsce. Pozwolenie na ponadnormatywny transport, tak to sie
nazywa, nie jest trudne do uzyskania, mozna ztozy¢ wniosek
elektronicznie i uzyskuje sie go przewaznie na drugi dzien, jezeli
tadunek jest niepodzi elny i wniosek jest odpowiednio uzasadniony.
Moze sie wiec okazaé, ze problem, ktéry uwazatem za powazny,
jest znacznie tatwiejszy do rozwigzania.

Podwodjny Konektor Hybrydowy

Jedna z os6b zapytata mnie dzi§, a co bedzie jezeli mamy droge
zasilang z dotu? Wtedy Konektor bedzie niezdatny. Zaczatem sie
nad tym zastanawiac¢ i doszedtem do wniosku, ze absolutnie nie! Nic
nie stoi na przeszkodzie, aby zamiast pantografu byto zasilanie z
drogi. Powiem nawet wiecej- mozna zrobi¢ wersje Dual Hybrid
Connector, ktéry ma zaroéwno pantograf jak i zasilanie z dotu!
Zwiekszy to koszty nieznacznie, gdyz nadal rama, kota, silnik czy
elektronika sg wspolne.

Moim zdaniem jednak
zasilanie z goéry jest
lepsze z dwaoch
powodoéw:

1) S$nieg, pyt,
kamyki - to wszystko
bedzie miato ogromny
negatywny wplyw na
przewodzenie  pradu,
zasilanie, straty energii i
bezpieczehstwo

2) jezeli  chcemy
zrobic zewnetrzny
system autonomiczny,



http://www.40.ton.net

to po co dublowa¢ koszty? Stupy zasilajgce bedg wtedy
mogty zosta¢ wykorzystane do zamontowania kamer, lidaréw
oraz pociggniecia swiattowodow.

Fascynujacy swiat innowacji.

Tekst, ktory Panstwo czytajg, powstawat przez wiele
miesiecy i podlega ciggtym zmianom. Dla mnie fascynujace jest to,
ze mozemy potaczy¢ “stare” z “nowym”. Technologia zasilania
przez pantografy jest znana i sprawdzona do wielu dekad, od czasu
pociagoéw elektrycznych i tramwajow, ale jednoczesnie elektryfikujgc
autostrady stawiamy kroki na “terra incognita”. Jezeli zapadnie
decyzja o budowie pierwszego testowego odcinka, na przyktad
Katowice-Wroctaw lub trasa A1, to nalezy zebraé zespdt naukowcow
Z najlepszych polskich i europejskich uczelni i zastanowic sie, co
mozna jeszcze ulepszy¢ albo w jakim kierunku powinny iS¢ zmiany?

Na przyktad dzis zastanawiatem sie
nad zasilaniem typu
trolejpusowego. Moze zamiast
kabli nad dwoma pasami autostrady gy
lepiej bedzie da¢ kable posrodku
nich, tak aby zasilaé oba pasy jak
trolejpbusy? Tego typu rozwigzanie
daje znacznie wiekszg elastycznosé
na boki. Czy to jest dobry pomyst? Raczej nie, ale na pewno warto
bedzie podyskutowaé na ten temat.

Inna sprawe, ktére warto rozwazy¢- czy silnik ciggnika siodtowego
powinien byé wtgczony czy wytgczony? Czy nie mozna zrobié¢ jedno
zapiecia siodto-sworzen krélewski na sztywno? Wtedy mamy jedng
o$ skretu a nie dwie. Czy to rozwigzanie jest lepsze? Jak nalezy
transportowa¢ “puste” Konektory miedzy dwoma Punktami



Elektromobilnoéci? Czyli na przyktad mamy nadmierny ruch w jedna
strone i trzeba jakos$ przewiez¢é Konkektory do punktu wyjscia. | tak
dale;...

Takich pytan bedg setki. | bardzo dobrze. Niech kazdy doda cos$ od
siebie.

Czesto zadawane pytania

1. A co z autobusami?

Jezeli pomyst uda sie, wkrétce pojawig sie specjalne konstrukcje
autobuséw elektrycznych z pantografami, ktére zapewnig znacznie
wiekszy komfort. Teraz firmy pasazerskie starajg sie wcisngc¢ jak
najwiecej pasazerow, bo kierowcy kosztujg (na dtuzszych trasach,
np. Krakéw-Monachium potrzeba dwdch), a paliwo jest drogie. W
przypadku autobuséw autonomicznych z pantografem moze byé
znacznie mniej pasazerow, siedzenia mogag by¢ wygodniejsze i
oddalone od siebie. Zamiast wysyta¢ jeden autobus dziennie do
Monachium dla 50 oséb, mozesz wysta¢ dwa autobusy po 25
pasazerow kazdy za te samg lub nawet nizszg cene. Taki autobus
nie wjedzie do centrum miasta, w Punktach Mobilnosci trzeba
bedzie przesigs¢ sie na autobus shuffle, ale ten sam system
obowigzuje w przypadku tanich linii lotniczych, ktére na bilecie
wpisujg ,Paryz”, a tak naprawde sg ,Beauvais”.



2. Co ze zmiang paséw czy jazda pod wiaduktem?

Dlatego w kazdym Konektorze mamy maty akumulator, ktory
pozwala na przejechanie nawet kilometra na petnych obrotach z
opuszczonym pantografem.

3. Waga samego Konektora.

Aby elektryczna ciezaréwka miata odpowiedni zasieg ponad 500 km,
musi mie¢ duzo akumulatoréw, a one sporo wazg. W samochodzie
elektrycznym masa akumulatora wynosi kilkaset kilogramow, w
ciezarowce elektrycznej kilka ton. Producenci podajg réozne wartosci,
ale zazwyczaj mieszczg sie one w przedziale 5-8 ton. Mam inny
problem. Obawiam sie, ze Konektor bedzie... za lekki! Tak, jest za
lekki i trzeba bedzie go specjalnie wywazyé w przedniej czesci, zeby
zapewnic stabilno$¢. Mowigc najprosciej, jesli nie ma baterii, waga
drastycznie spada. Dochodzi oczywiscie masa pantografu, jednak
jest to urzgdzenie stosunkowo proste i lekkie.

Revoy wazy okoto 11 ton. Wagi samych akumulatoréw nie udato mi
sie ustali¢, ale przypuszczam, ze jest to prawdopodobnie okoto
potowa catkowitej masy. Kierujgc sie zdrowym rozsgdkiem i ogoing



wiedzg zaktadam, Zze catkowita waga Konektora wyniesie ponizej 5
ton. A moze nawet mniej, jezeli Konektor Hybrydowy bedzie
zblizony konstrukcjg bardziej do Drive Tandem niz Revoya.

4. Aerodynamika.

W trakcie pracy jedna z oséb zwrdcita mi uwage, ze Konektor musi
posiadaC system owiewek, aby przeptyw powietrza nie byt
zakiécony. Tak, to prawda, czes¢ moich grafik tego nie ma, bo
chciatem pokazac¢ wnetrze Konektora i jego dziatanie. Ale w finalnegj
wersji na pewno bedzie to element niezbedny.

5. A co z koncepcja umieszczania ciezaré6wek w
pociagach?

Sa kraje, ktére majg na tym
polu sukcesy, jak np.

Szwajcaria, ale w skali
globalnej to rozwigzanie ma
wcigz marginalny udziat.

Powodéw jest wiele, ale

zwigzane sg one gtéwnie z

kosztami, czasem transportu i ,problemem ostatniej mili”. Po prostu
nie optaca sie czekac pare godzin, az zapetni sie pocigg a potem
kolejne godziny na roztadowanie. Kierowcy trzeba ptaci¢ caty czas.

6. Promocja na start.

Aby spopularyzowa¢ pomyst, proponuje, aby przez pierwszy rok
wszystkie ciezaréwki jadgce z Konektorem miedzy 22.00 a 6.00
rano nie musiaty ptaci¢ za prad. Tak samo przez pierwszy rok mozna
zwolni¢ z optaty za droge wszystkie tego typu pojazdy w
okreslonych godzinach réwniez.

7. lle paséw?



Ja tez osobiscie uwazam, Ze projektujgc i budujgc takg ,nowg droge
do przysziosci”’, powinnismy od razu plan elektryfikacji wszystkich
paséw ruchu. Pozwoli nam to unikng¢ znacznych kosztéw na
pozniejszych etapach, jesli wszystko pdjdzie dobrze (a tak bedzie).
Czasem na drogi wjezdzajg pojazdy o ponadgabarytowych
gabarytach. Szeroko$¢ ani dtugosé nie jest problemem, tylko
wysokos¢. Kable bedg zawieszone wysoko nad ziemig, nha
wysokosci od 5 do 6 metréw, ale czasami, rzadko, ale zdarza sig, ze
wystepujg wieksze obcigzenia. Dlatego belki nad drogg nalezy tak
zaplanowac, aby mozna je bylo w prosty sposéb wytgczy¢ i ztozyé,
np. dwa razy w roku (wtedy mozna tez dokona¢ przegladu i
konserwacji). Wyznaczamy w ten sposéb ,,okno” na naprawde
wysoki transport.

Oczywiscie mozna tez zadac pytanie, czy kable nie moga by¢
wyzej? Zamiast na wysokosci 6 metréw czy nie mogg by¢ na 7 czy
nawet 8 metrach? Dla Konektora nie jest to problem, po prost maszt
bedzie dtuzszy. Wiadukty tez nie bedg problemem, gdyz kazdy
Konektor i tak posiada matg baterig, ktéra pozwala na przejechanie
na napedzie elektrycznym okoto 1 km ze zlozonym pantografem.
Dodatkowo Konektor ma wbudowany GPS i mozna tak
skonfigurowac¢ system, aby 200 metréw przed kazdg “przeszkodq”,
jak wiadukt pantograf automatycznie sktadat sie a nastepnie
rozktadat po przejechaniu. Czy wyzsza wysokos¢, na ktorej bedg
kable, ma sens? Nie wiem, trzeba zrobi¢ “burze mdzgoéw”, zebrac
inzynierow i znalez¢ najlepsze rozwigzanie. Tak samo przy
wszystkich innych aspektach. Kazdy projekt podlega zmianom i nie
mam zadnego problemu, jezeli kto§ zaproponuje inne rozwigzanie
niz moje, ktére ulepsza samg idee Konektora. Droga, w przenosni i
dostownie, moze by¢ rézna, wazny jest cel.

8. Czy Konektor jest rozwigzaniem tymczasowym?

By¢ moze czes¢ osdb uzna, ze Konektor jest tylko rozwigzaniem
tymczasowym do czasu az pojawig sie lepsze ciezardwki
elektryczne z pantografem, takie jak Scania R450. Nie uwazam tak.
Zacznijmy od tego, ze w Ameryce jest ponad 2,5 miliona ciggnikow
siodtowych, co najmniej drugie tyle w Europie a na catym Swiecie



jeszcze wiecej. Elektryfikacja drég nigdy nie bedzie catkowita, gdyz
po prostu nie bedzie optacato sie budowac sieci na matych, rzadko
uczeszczanych drogach. Dlatego uwazam, 2ze ciezarowki
spalinowe zawsze beda potrzebne.

Wspomniatem réwniez o gtdwnym problemie, czyli gwattownym
tadowaniu prgdem. Ale od poczatku zaktadam, ze docelowym celem
jest w petni autonomiczny ruch przy uzyciu zewnetrznego systemu
kontroli. Projektujgc jednak Konektora, od samego poczatku
zaktadam, ze =za pare lat po prostu dotozymy Modut
Autonomicznosci, ktéry jest przyszioscig. A zatem Konektor jest w
petni funkcjonalnym produktem, od poczatku projektowanym z
duzym zapasem lat do przodu.

9. A cozwodorem?

W tym miejscu oddajmy gtos Christianowi Levinowi, Prezesowi i
Dyrektorowi Generalnemu Scania, ktéry w rozmowie z portalem
www.wysokienapiecie.pl mowi:

Jak wylicza nasz rozmoéwca, w tej chwili ciezarowki napedzane
wodorem kosztujg trzy razy wiecej niz elektryczne z akumulatorami.
- To oczywiscie efekt matej produkcji samochodéw wodorowych.
Jesli zwiekszymy skale, koszty teoretycznie mogg spas¢ nawet
ponizej kosztow pojazdow elektrycznych. Kolejng zaletg wodoru jest
to, ze zatankujemy go w kilka minut, podczas gdy na natadowanie
akumulatoréw bedziemy potrzebowac co najmniej 20-25 minut (...)

Podstawowym problemem napedéw wodorowych jest jednak
ogromna nieefektywnosé. Od produkcji wodoru po jazde straty
siegajg az 75%, podczas gdy w pojazdach elektrycznych siegajg
25%. Ktos musi za te straty zaptaci¢ — dodaje szef Scanii.

Producent oblicza, ze w przypadku elektromobilno$ci na 100 kWh
energii elektrycznej wyprodukowanej w elektrowni ok. W sieci
przesytowej i dystrybucyjnej traci sie 10 kWh, podczas tadowania
samochodu 5 kWh, a w akumulatorze i uktadzie napedowym kolejne
10 kWh. Z tych samych 100 kWh energii elektrycznej, w przypadku
hydromobilno$ci, 30 kWh tracimy na dystrybucji energii elektrycznej i



elektrolizie wody. Kolejne 15 kWh na magazynowanie, transport i
tankowanie wodoru, a ostatnie 30 kWh na ogniwa paliwowe i naped
samochodu.

10.Czy bedzie problem 2z automatycznymi skrzyniami
biegéw w ciezaréwkach?

Zapytatem o to specjaliste od transportu drogowego i takag
odpowiedz otrzymatem:

Holowanie/pchanie  ciezarowki z wytgczonym silnikiem jest
teoretycznie mozliwe, gdyz ciezarowki nie otrzymujg skrzyni
automatycznych, a skrzynie zautomatyzowane. Pod wzgledem
budowy to jak skrzynia manualna (wiec moze wrzuci¢ zupetnie na
"luz"), sterowana komputerem zamiast cztowieka.

Zastrzezenie jest jednak takie, ze holowana/pchana ciezaréwka
musi utrzymac¢ dostep do sprezonego powietrza, gdyz bez tego
zablokujg sie hamulce. W pomocy drogowej dokonuje sie tego
poprzez podpiecie uktadu hamulcowego ciezarowki do pneumatyki
holownika. Tutaj mozna by pomys$le¢ o podobnym podpieciu do
"Konektora Hybrydowego", ktory pozwolitby utrzymac¢ ciggfosc
pompowania powietrza do hamulcow.

Ewentualnie mozna by stworzyc system, w ktorym silnik ciezarowki
caly czas by pracowal, nawet gdy aktywny byt tryb elektryczny,
utrzymujgc po prostu wolne obroty. Kiedy$ wiasnie tak robiono
hybrydowe ciezaréwki, a Fuso wprowadzito to nawet do sprzedazy.

Ogoiny zamyst wydaje mi sie bardzo stuszny, a pomyst potgczenia
tego z pantografem jest juz w ogdle Swietny (gratuluje!)

11. Co z wypadkami na autostradach i mozliwoscia
ladowania helikoptera pogotowia ratunkowego?

Przegladajac internet i szukajgc dodatkowych informaciji,
przeczytatem artykut na temat niemieckiej elektrycznej autostrady.
Niemcy, pionierzy tego rozwigzania, planujg elektryfikacje dalszych



drég, ale tylko tam, gdzie sa trzy pasy. Wtedy jeden z nich bedzie
.elektryczny” a pozostate dwa beda ,normalne”. Jako powdd podajg
transport ponadnormatywny oraz problemy z Igdowaniem
helikopteréw sanitarnych w razie wypadku. Rozwigzanie pierwszego
problemu podatem wyzej. Co do helikopteréw to bedzie rzeczywiscie
problem.

Zaktadam od poczatku, ze predzej czy pozniej trzeba bedzie
zelektryfikowaé wszystkie pasy, nie tylko jeden zewnetrzny, gdyz
po prostu ruch bedzie za duzy. Konektor daje gigantyczne korzysci
ekonomiczne i ekologiczne i za dekade widok zwyktej spalinowej
ciezarowki czy samochodu bedzie rzadkoscig (po wprowadzeniu
krokéw nr I1i 1),

Helikoptery bedg zatem musiaty lgdowacé nie bezposrednio na pasie,
ale obok- 50 czy 100 metrow dalej. W takiej sytuacji dana czes¢
zasilania prgdowego bedzie wytgczona na czas akcji ratunkowej
przez system i osoby nadzorujgce. Juz taka sytuacja zdarzyta sie
raz w Niemczech, kiedy zerwana plandeka z ciezarowki poleciata w
strone przewodow. Trzeba bedzie by¢ przygotowanym na takie i
podobne sytuacje oraz opracowac stosowne procedury.

Uwazam jednak, ze wprowadzenie centralnego, zewnetrznego
systemu kontroli przyczyni sie¢ do gwattownego zmniejszenia liczby
wypadkow. Najwiekszym zagrozeniem dla pojazdéw
autonomicznych nie sg one same, ale inny uczestnicy ruchu
drogowego. Ci, ktorzy jadg za szybko, zmieniajg pasy jak szalency
czy tez jadg pod wptywem alkoholu. Centralny system bardzo
szybko, od razu ztapie takie przypadki, co pozwoli znacznie
ucywilizowaé ruch na drodze oraz ogromnie zwigekszyé¢
bezpieczenstwo dla wszystkich pojazdow.

12. Réznice miedzy Revoy a Tandem Electric.

Na rynku jest wiele start-upéw ktére wymyslajg réozne rozwigzania
zwigzane z elektromobilnoscig. Na przyktad firma Janus Electric
proponuje wymiane baterii w ciezaréwkach przy pomocy.. wdzka
widtowego. Wyglada to ciekawie, ale szczerze moéwigc nie sgdza,
aby byto to cos wiecej niz ciekawostka. Ja od poczatku chciatbym,



aby moj system odniost petny sukces komercyjny oraz byt
uniwersalny, nie tylko dla ciezaréwek ale przede wszystkim dla
samochodéw podrézujgcych na diuzszych dystansach (powiedzmy
powyzej dwéch godzin jazdy)

Udato mi sie odszuka¢ dwie firmy, Revoy i Tandem Electric, ktére
wprowadzity podobne rozwigzanie, ale oba oparte sg na bateriach.
Uzycie pantografu zamiast nich, z tego co wiem, jest niespotykane i
zadna firma nie robi. By¢ moze gtdéwnym powodem jest po prostu
strach przed budowg infrastruktury. Ja nie traktuje tego jako
problem, tylko wyzwanie.

Tak z ciekawosci, prosze popatrze¢ na ich rozwigzania. To drugie jes
juzat znacznie mniejsze, Izejsze i krotsze. Nie wiem, w jakiej fazie
sg prace obu firm, ale warto zapozna¢ sie roéwniez z ich
osiggnieciami. (pierwszy  to  www.revoy.com, drugi to
www.drivetandem.com)



http://www.revoy.com
http://www.drivetandem.com

13. Recykling baterii i akumulatoréw.

Kazda bateria i akumulator traci z czasem pojemnosc¢ i musi
zosta¢ wymieniona. Postep technologiczny w tej kwestii jest
gigantyczny i udato sie wydtuzy¢ ten czas z kilku lat do ponad 10.
Ale to i tak oznacza, ze predzej czy pozniej kazda bateria i
akumulator musi zosta¢ poddany recyklingowi. Wedtug prognoz
Greenpeace do 2030 roku z uzytku zostanie wycofanych 12,85 min
ton baterii do samochodow elektrycznych.

Zatézmy przez chwile, ze uda sie w ciggu kilku dekad (albo szybciej)
doprowadzi¢ do catkowitej wymiany ciezarowek spalinowych na
elektryczne. Po drogach USA i Europy jezdzi obecnie ponad 5
milionéw ciezarowek (mdéwie wytgcznie o zestawach typu ciggnik
siodtowy oraz naczepa). Zatozmy, ze wszystkie nagle stang sie
elektyczne z bateriami. Zatézmy réwniez, ze jedna bateria bedzie
wazyta ok 5 ton i co roku trzeba wymienia¢ jeden procent z nich.
Tylko jeden procent, co jest bardzo zanizong wartoscig. Jezeli zatem
pomnozymy 50 tysiecy ciezaréwek (1 procent) przez 5 ton baterii to



daje nam to 250 tysiecy ton baterii rocznie, ktore trzeba poddaé
utylizacji lub sktadowaniu, jezeli recykling jest nieoptacalny, tak jak
dla baterii litowo-zelazowo-fosforanowych (LFP). Wszystko da sie
zrobi¢, tylko to kosztuje. Jezeli nie bedzie sie optacato, to czy
bedziemy zakopywaé¢ odpady tak jak zuzyte topaty od turbin
wiatrowych?

Dlatego powtérze to jeszcze raz- elektryfikacja, czyli budowa catej
sieci trakcyjnej nad drogami, jest drogim procesem ale ptacimy
tylko raz, na poczatku. Potem mamy same Kkorzysci, ktére
sprawiaja, ze inwestycja nie tylko zwraca sie bardzo szybko ale jest
o wiele lepszym pomystem niz rozwigzania oparte na bateriach.

14. lle osi skretu?

Rozwazam rézne opcje zwigzane z tg innowacjg, ta ksigzka zawiera
tylko czes¢ z nich. Zastanowmy sie nad jedng rzeczg- czy mozna
potgczy¢ “na sztywno” jeden z elementow tgczacych? Czyli mozliwe
sg dwa rozwigzania:

a) ciaggnik siodtowy i siodto- kingpin z Konektora oraz jego
siodto- kingping z naczepy- dwie osie skretu

b) ciggnik siodtowy i siodto- kingpin z Konektora oraz siodto ale
tagczone na sztywno z naczepa- jedna o$ skretu.

Ktore rozwigzanie jest lepsze? Nie wiem, ale raczej to pierwsze.
Trzeba zrobi¢ symulacje i testy. Wazna jest nie (nonem omen)
droga, ale cel.



CZESC D - Ekonomia, gtupcze!

Porozmawiajmy o pienigdzach. Najpierw wkleje artykut w sprawie
doptat do ciezarobwek elektrycznych a potem omdédwie
rozporzadzenie UE o nazwie AFIR.

1. 6 miliardéw ztotych wyrzucone w btoto.

“Po osobowkach czas na kolejny segment. Rzad zapowiada
miliardy na nowe doptaty do elektrykéw” Gazeta Wyborcza,
10.03.2025

“ Przed potowg roku ruszy nabdér w nowym rzgdowym programie
doptat do elektrycznych samochodow ciezarowych. Je$li program
sie powiedzie, moze wielokrotnie zwiekszyc¢ liczbe takich pojazdéw
w Polsce. Dla sektora transportu - ktéry odpowiada za pokazng
czesc¢ naszej gospodarki - elektryfikacja jest kluczowym wyzwaniem.

Rzad wprowadzi dotacje do elektrycznych ciezaréwek. 6 miliardéw
ztotych z unijnego Funduszu Modernizacyjnego trafi w najblizszych
latach na wsparcie elektromobilnosci. Nowe programy majg pomoc
branzy transportowej w przejsciu na ciezarowki bezemisyjne.

Polska to powazny gracz na rynku transportu drogowego w Europie.
Mamy ponad pot miliona zarejestrowanych ciggnikéw siodtowych, w
2020 roku polski transport odpowiadat za prawie 1/5 przewozow
tadunkéw transportem samochodowym, co stawia nas na pierwszym
miejscu w Unii Europejskiej. Znaczenie dla gospodarki jest bardzo
duze - w sektorze transportu i magazynowania w Polsce pracuje
okoto miliona oso6b. Jednak elektryfikacja w transporcie ciezkim
dopiero raczkuje i jesli nie przyspieszy, to grozi nam pozostanie w
tyle za konkurencjg z reszty Europy i kryzys w branzy.



Nawet 750 tys. na e-ciezarbwke. Program dopfat do ciezaréwek
ruszy w |l kwartale tego roku. Obejmie on pojazdy bezemisyjne
dwdéch kategorii, od 3,5 do 12 ton oraz powyzej 12 ton.

Doptata bedzie pokrywaé rdznice miedzy ceng pojazdu
elektrycznego (na baterie lub z ogniwem paliwowym, czyli na wodor)
a standardowego pojazdu z silnikiem spalinowym. Dopfaty bedag
wigksze dla matych firm (do 60 proc. kosztow) i nizsze dla $rednich
(50 proc.) i duzych przedsiebiorstw (do 30 proc. kosztow).

Maksymalne dofinansowanie ustalono na poziomie 400 tys. zt dla
Srednich ciezarowek oraz 750 tys. zt dla tych w kategorii powyzej 12
ton. Catkowita kwota doptat wyniesie 2 miliardy ztotych. Pula nie jest
podzielona miedzy jedng i drugg kategorie, ale gdyby przyjgc, ze
srodki rozesztyby sie po potowie, to przy maksymalnej kwocie
dotacji bedzie mozliwy zakup 2500 ciezaréwek do 12 ton oraz 1300
tych najwiekszych.

Bytaby to bardzo powazna zmiana na polskim rynku. Wedtug
Polskiego Stowarzyszenia Nowej Mobilnosci w styczniu 2025 roku w
kraju byto zarejestrowanych 8 316 aut dostawczych i ciezarowych z
napedem elektrycznym - ale z tego tylko nieco ponad 200 to
ciezarowki, a pozostate 8100 - samochody dostawcze do 3,5 tony.
Jesli program spetni oczekiwania, to doprowadzi do wielokrotnego
zwiekszenia liczby elektrycznych ciezarowek w Polsce.

Jednoczesnie NFOSIGW od 31 marca uruchamia dwa kolejne
programy doptat, kazdy warty 2 miliardy ziotych. Pierwszy
skierowany jest do firm chcgcych budowaé punkty fadowania dla
ciezarébwek elektrycznych, a drugi - do operatorow sieci
dystrybucyjnych na przytgczenie tych stacji do sieci.

Ruszyty doptaty do elektrycznych osobéwek. Od miesigca dziata
nowy rzgdowy program doptat do samochodow elektrycznych,
NaszEauto. Warty 1,6 mld zt program stworzony - jak podkreslit
Bolesta - jako zastepstwo podatku od samochoddw spalinowych,
ktory poprzedni rzadu obiecat wprowadzi¢ w Krajowym Planie
Odbudowy.



1,6 miliarda na elektryki. "Duza czesS¢ pieniedzy zostanie
zmarnowana"

W pierwszym miesigcu nowego programu wptynety 1322 wnioski na
w sumie 39 min zt - przecietnie 60 wnioskdéw dziennie. Tempo jest
wiec wyzsze niz w poprzednim programie doptat do samochodoéw
Moj Elektryk.

Maksymalna kwota dofinansowania w programie to 40 tys. zt, jednak
wymaga ona spetnienia kilku warunkéw, m.in. zezlomowania starego
samochodu (na to zdecydowato sie na razie 186 osob). Na wiekszg
kwote mogg tez liczy¢é osoby z nizszym dochodem (takich wnioskéw
byto 225).

Chociaz ministerstwo chwalito tempo programu, to musi ono
znacznie przyspieszy¢, jesli pienigdze majg zosta¢ wydane w
catosci. Wnioski mozna sktadaé tylko do czerwca 2026 roku. Zeby
rozdysponowa¢ catg kwote, $rednio miesiecznie ich wartos$é
musiataby wynosi¢ 95 min zt, a wiec ponad dwa razy tyle, ile w lutym
tego roku. Po starcie programu pisaliSmy o obawach branzy co do
tego, ze czes¢ srodkdw z programu moze sie zmarnowac, bo
zabraknie chetnych na dotacje.

Zrodto https://next.gazeta.pl

A wiec podsumujmy to teraz. Mamy 6 miliardow ztotych- 2 miliardy
na doptaty do ciezaréwek, 2 miliardy na budowe sieci tadowania i 2
miliardy na przytgczenie ich do sieci. Do tego dochodzi jeszcze 1,6
miliarda ztotych na
doptaty do
samochodow

elektrycznych.

Razem daje to 7 600
000 000 =zt czyli
ponad pottora
miliarda euro czy
dolaréw! Co wiecej,
bedg to pienigdze



https://next.gazeta.pl

wyrzucone w btoto, gdyz albo nie wydamy ich wszystkich i
przepadng albo zostang wydane, ale realny postep bedzie niewielki.
Sg to gigantyczne kwoty, ale co zmieni 1300 nowych Tiréw, jak
wersji spalinowych jest setki razy wiecej! Za tg kwote mozna by
zelektryfikowa¢ CALA autostrade A1, A2 i A4! Trzy najwazniejsze
drogi w Polsce. Ja jednak na poczatku proponuje, aby zrobié¢ pilotaz
i na Slasku, na odcinku ok 100-300 km zrobi¢ test catego pomystu.
Plus wprowadzi¢ kilka zasad, ktére pozwolg spopularyzowaé
pomyst:

1. pokrycie 50 procent kosztow zakupu pierwszych 1000
Konektorow Hybrydowych

2. zwolnienie pierwszych 1000 Konektoréw z optaty za prad przez
pierwsze 7 lat pod warunkiem, ze jazda jest miedzy 22.00 a 6.00. W
przypadku jazdy w innych godzinach koszt prgdu bedzie obliczany z
50 procentowym rabatem w stosunku do ceny rynkowej

3. zwolnienie pierwszych 1000 Konektoréw nie tylko z optaty za prad
ale réwniez z opfat za korzystanie z autostrad i innych drog rowniez
przez okres 7 lat

To pozwoli stworzy¢é mase krytyczng i uruchomi¢ projekt. Po
pierwszych 1000 Konektorach bedg nastepne i tutaj rowniez bedag

preferencje, tak aby transport elektryczny zawsze byt tanszy niz
spalinowy. Bedzie to omoéwione w dalszej czesci tego opracowania.

CZESC E - Point de réveries,
messieurs!

Zmiany w naszym zyciu mogg by¢é dokonywane na dwa sposoby:



1) Ewolucyjny - czyli budujemy coraz lepsze akumulatory, coraz
wiecej stacji i punktéw tadowania oraz stopniowo zachecamy lub
zmuszamy ludzi do korzystania z nowych rozwigzan.

2) Rewolucyjny - od czasu do czasu pojawia sie pomyst
wykraczajgcy poza schemat, wymyslony przez osobe, ktdra nie wie,
ze czegos$ nie da sie zrobi¢. Zamiast budowaé lepsze i szybsze
powozy konne, nagle na rynku pojawia sie silnik spalinowy.

Wierze w to, co powiedziat kiedy$ Steve Jobs: ,,Ludzie nie
powinni otrzymywaé produktéow, ktérych chca, ale takich, o
ktorych jeszcze nie wiedza, ze beda potrzebowaé,. Gdybyscie
dzisiaj zapytali ludzi, czy chcieliby podrézowa¢ swoim samochodem
na jakiej$ dziwnej przyczepce elektrycznej, wiekszos¢ z nich, moze
nawet 99 proc., odpowiedziataby, Zze to nie ma sensu. To czysty
obted!

Kirchberg-in-Tyrol to mata, urokliwa wioska w Tyrolu w
austriackich goérach. Czesto tam bywatem, z powoddéw osobistych.
Moja trasa wyglagdata tak:

1) Najpierw wsiadatem w autobus linii 105 i jechatem na dworzec
kolejowy

2) Potem jechatem nocnym pociggiem z Krakowa do Monachium
przez okoto 10 godzin

3) Nastepnie w Monachium bratem pocigg do Worgl

4) | tylko tam miatem kolejny bezposredni pocigg do Kirchberg.
Wszystko to, od wyjscia z domu do finatu, zajeto okoto 16-18 godzin.

Jednak po dotarciu do celu, wszedzie musiatem chodzi¢
pieszo. Jedyng opcjg byty taksowki, ktdre byty bardzo drogie i trzeba
byto dlugo czeka¢. Zaczatem wiec jezdzi¢ samochodem, co byto
bardzo meczace. | podczas tych wyjazdow czesto zastanawiatam
sie, czy kiedykolwiek uda mi sie zrealizowa¢ mdj pomyst, ktory
zamienitby dtugie podréze na przyjemniejsze i tansze?

Takich przyktadow moge poda¢ mnéstwo, nie tylko
dotyczgcych samochodow osobowych. Mate samochody dostawcze
tez. Ponad rok temu podczas jednej z 70 moich podrdzy na Ukraine



z pomocg humanitarng pojechalismy matym dostawczym
samochodem do miasteczka o nazwie Lymana we wschodnigj
Ukrainie w obwodzie donieckim. MieliSmy okoto 1000 kg réznego
towaru - zywnos¢, ciepte buty, agregaty prgdotworcze, power banki
itp. Ale zeby tam dotrze¢, musieliSmy najpierw jecha¢ 24 godziny
non stop z Krakowa do Charkowa - jedna osoba jechata, druga
sprawdzata, czy majg nie zasypialy, trzeci spat z tylu. Nastepnie z
Charkowa pojechali$my na potudniowy wschéd do Stowianska i tam
skrecilismy jeszcze dalej na wschdd. Na catej trasie na dystansie
3500 km spalilismy okoto 400 litréw oleju napedowego w obie
strony. Pomimo blokady rosyjska ropa nadal dociera do Europy,
tylko okrezng drogg i prawdopodobnie duza czes¢ tego paliwa, ktoére
kupilismy w Polsce wydobywano z lodowych otchtani Syberii.

Czy to wszystko jest tylko science fiction?

Absolutnie nie. Mamy wszystkie elementy uktadanki i catg
technologie. Naprawde nie musimy wymys$laé¢ niczego nowego. To
tylko kwestia potgczenia wielu czynnikéw, przeprowadzenia testow,
zrobienia prototypu i przede wszystkim polityki. Potrzebujemy
odwaznych wizjoneréw i inwestoréw oraz madrych politykéow —
to ostatnie moze by¢ najtrudniejsze. Pytanie brzmi — jak bardzo
chcemy odejs¢ od uzaleznienia od ropy?

Mo6j pomyst nie ma nic wspolnego z cudami. Albo science-fiction. To
czysty, zdrowy rozsgdek. Cata idea jest prosta, logiczna i tania.



Technologia istnieje. Najwazniejsza czes¢ — jest skalowalna. Nie
musimy robi¢ wszystkiego od razu. Natychmiast i na raz. | to jest
tanie. Hyperloop kosztowat 450 milionéw dolaréw. Gdybym miat 10
procent tych pieniedzy, to skolonizowatbym Ksiezyc.

Neutralnos$¢ klimatyczna w Europie do 2050 roku

Unia Europejska planuje bardzo ambitne cele ekologiczne-
neutralno$¢ klimatyczng do 2050. Wedlug danych Komisji
Europejskiej transport drogowy wszelkiego rodzaju (samochody,
ciezarowki, motocykle itp) odpowiada za 70 procent emisji CO2.
Wszelkie zatem rozwigzania ekologiczne w tym zakresie znakomicie
wpisujg sie w strategie europejskie.

Problem polega na tym, Zze nie kazdy kraj w Europie jest Norwegia-
bogatym krajem, ktérego sta¢ na gigantyczne doptaty do pojazdéw

0% of that money, | would colt;nize the Mc;on

The Hybrid Connector version nr 8 (PL SUB wgrane)

elektrycznych, dodatkowo posiadajgcym setki elektrowni wodnych
generujgcych ponad 90 procent energii elektrycznej. Dlatego
Konektor Hybrydowy moze by¢ “gamechangerem”, zwlaszcza
jezeli kraje europejskie zgodzg sie na jedno rozwigzanie, ktére
zmieni wszystko- wprowadzenie na stale darmowych



przejazdéw na autostradach dla ciezaréwek -elektrycznych
miedzy 22.00 a 6.00 rano.

Oznacza to, ze zaréwno Tesla Semi (bateria), Scania R450
(pantograf) jak i Konektor Hybrydowy nie bedg musiaty ptaci¢ ani
optaty drogowej ani za prad! To bytaby rewolucja, ktéra moze
zmieni¢ catg Europe. Oczywiscie takie rozwigzanie premiuje
rozwigzania z pantografem a nie pojazdy z bateriami, ale o to
chodzi. Najwiecej zyska na tym HC, gdyz ciezarowek elektrycznych
z pantografem jest teraz w catej Europie moze w sumie 20. Prosze
jednak pamietaé, ze nie mam zamiaru patentowaé tego
rozwigzania. Kazdy firma, kazdy uniwersytet, kazda osoba moze
wzig¢ w tym projekcie, stworzy¢ wiasny prototyp czy start-up. Im
wiecej 0sob, tym lepie;.

Pieniadze, pienigdze, pienigdze..

Nie jest trudno stworzy¢ dobry i drogi produkt, sztukg jest
zbudowaé co$ przydatnego i taniego. Nie jestem inzynierem, ale
potrafie mysle¢. W swoim zyciu zaprojektowatem kilka urzadzen
elektrycznych stuzgcych np. do napedzania roweru czy samochodu
("Trzecie Koto", "Przyczepka Elektryczna Pchajgca"). Byly to
ciekawe projekty, ale pozbawione praktycznego znaczenia. Teraz
chce to zmieni¢ i obali¢ ustalony porzadek technologiczny.
Najwazniejsza mys$l, jakg mam to: ,bezpiecznie i tanio”. Jesli uda
mi sie zdoby¢ pienigdze na budowe prototypu i testy, to catg swojg
energie, pomystowos¢ i myslenie skieruje na redukcje kosztow. Jesli
np. elektrownie na kable sg drogie, to zastandwmy sie, jak obnizy¢
ich cene. Moze zamiast stali zbudujmy tgcznik aluminiowy do
transportu towardw, ktére majg duzg objetosc, ale sg lekkie. Czy to
dobry pomyst? Nie wiem, ale na pewno trzeba wszystko wzig¢ pod
uwage. Kazda sciezke. Zajrze¢ pod kazdy kamien. Nie zamykac sie
w mysleniu, ze cos jest niemozliwe, niewykonalne lub gtupie.



CZESC F — Move fast and break
things

W momencie, kiedy pisze te stowa, w matym miescie pod Miawg
jeden z przedsiebiorcow o imieniu Jarek konczy budowe
“‘demonstratora” Konektora Hybrydowego. Nie bedzie to “prototyp”,
gdyz wymaga to o wiele wiekszych naktadow finansowych. Réznica
miedzy tymi dwoma rzeczami polega na tym, Zze nie bedzie silnika
ani pantografu, ale jedynie ich “symulacje”. Ale wymiary i waga bedg
doktadnie takie same w obu przypadkach. Na przyklad zamiast
silnika elektrycznego bedzie skrzynia z napisem “silnik elektryczny”
ale docigzona stalg i piaskiem, tak aby zgadzaty sie wymiary.
Oczywiscie, w takim przypadku Konektor nie bedzie napedzat
zestawu, tylko korzystat z silnika spalinowego znajdujgcego sie w
ciggniku siodtowym.

Demostrator powstaje z kilku powoddw:

1) Pokazanie na c¢zym ma polega¢ idea Konektora
Hybrydowego. Taki obiekt, o dlugosci 5 metrow, szerokosci
250 cm i wadze ok 3 tony, bedzie przemawiat do wyobrazni o
wiele mocniej niz najlepsze nawet opracowanie

2) Sprawdzenie witasciwosci jezdnych takiego wydtuzonego
zestawu- ciggnik siodtowy plus Konektor plus naczepa.
Chodzi o hamowanie, skrecanie itp.

3) Zebranie $rodkéw na budowe wiasciwego prototypu,
wyposazonego w pantograf i zasilanie dolne oraz silnika
elektrycznego

4) Zachecenie innych podmiotow jak uczelni czy firm do
skonstruowania wtasnej wersji Konektora. Wiele oséb pytato
mnie, czy zamierzam opatentowac¢ pomyst i moja odpowiedz
jest odmowna. Chce aby jak najwiecej podmiotéw brato
udziat w pracach i moim zarobkiem jest satysfakcja.



Po zakonczeniu budowy czeka mnie “Wielki Trek”, czyli jazda po
Polsce, Europie i USA w celu promocji rozwigzania. Konektor bez
sieci zasilajgcej jest bezuzyteczny, dlatego musze przekonaé
politykéw, Ze zamiast doptat do ciezarowek elektrycznych i budowy
stacji tadowania, lepiej jest zbudowaé pilotazowy odcinek
Elektrycznej Autostrady o dtugosci od 100 do 300 km. Mam
nadzieje, ze uda mi sie doprowadzi¢ do prezentacji w Warszawie z
udziatem przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, przedstawicieli firm
transportowych, medidéw i innych zainteresowanych podmiotdw.

Plan jest nastepujacy

1) najpierw jazda w Krakowie po gtéwnych drogach i okolicy (po
uzyskaniu zgody na transport ponadnormatywny) petnego
zestawu w celu zbadania wtasciwos$ci jezdnych

2) nastepnie pokazanie Konektora producentom przyczep i
naczep ciezarowych ale i rolniczych (kto$ musi go
produkowac) takim jak Wielton, Pronar i inni. Czyli po prostu
trzeba do nich napisac, poprosi¢ o spotkanie, przyjechac i
wyttumaczy¢

3) nastepnie Warszawa i wizyta w instytucjach rzgdowych.

4) a potem Berlin-Bruksela-Paryz i Londyn (tutaj bedzie
problem z promem, ale na pewno znajdzie sie rozwigzanie)

Zeby zwrdcié uwage, trzeba po prostu jezdzi¢ takim zestawem po
Polsce i Europie. Naczepa bedzie oklejona z wielkim, wrecz
gigantycznym napisem www.HybridConnector.org oraz krétkim
tekstem ttumaczgcym zasady dziatania. Mysle, ze taki zestaw na
drodze bedzie sie po prostu wyrézniat. Kazdy zwrdci na niego
uwage. O to chodzi.

Ale to wszystko za mato. Sprébuje w Polsce i Europie, ale
mysle, ze nic to nie da. Dlatego Konektor od poczatku budowany
jest z myslg o wysylce do USA. Gléwny stup, na ktorym jest
pantograf, jest sktadany, tak aby mozna byto go wiozy¢ do
kontenera morskiego. Nie jest to potrzebne do testow w Europie,
taka konstrukcja zwieksza koszty i zmniejsza stabilnosc¢, ale z gory
zaktadam, ze sukces bedzie mozliwy tylko za Wielkg Wodg. Po


http://www.hybridconnector.org

prostu nie ma u nas mentalnosci takiej jak w USA. Nie ma checi
podejmowania ryzyka i wychodzenia poza schemat a bez tego nie
ma innowacji i postepu. Po miesigcu, jak kontener doptynie do
Nowego Yorku, wynajme ciezaréwke z przyczepg i pojade do
Kaliforni, swiatowej stolicy start-upéw. Dopiero jezeli tam mi sie nie
uda i nikt nie zainteresuje sie pomystem, uznam, ze popetnitem btad
i zapewne skoncze jako bezrobotny i bezdomny alkoholik, popijajgcy
tanie wino pod mostem Goldem Gate, z reklamowka Biedroniki w
rece szepczac stowa: "Spoteczenstwo nie dato mi szansy”. Do tego
jednak czasu bede prébowat dalej.

Zakonczenie

Mam nadzieje, ze dozyje dnia, w ktérym zamkniete zostang
ostatnie rosyjskie i saudyjskie szyby naftowe, a caty swiatowy popyt
bedg mogty zaspokoi¢ kraje demokratyczne, takie jak USA, Kanada

czy Brazylia.

Z pewnoscia nie osiggniemy tego w sposéb ewolucyjny.

Do napisania oraz dodatki:

Tekst ten podlega ciggtym zmianom, edycji i rozszerzeniom. Ponizej
wypisuje tematy, ktore chciatbym opisa¢ szerzej w najblizszym
czasie:

1. Autobus elektryczny z pantografem i baterig na 50 km na
trasie Przemys|-Szczecin

2. Renault Trafic, Mercedes Sprinter i inne vany- pantograf na
dachu plus silniki w kotach. Nowe pojazdy jak i modyfikacji
istniejgcych
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mKierowca

Zmienne limity predkos$ci na autostradach i drogach
szybkiego ruchu w zaleznoéci od warunkdéw pogodowych
Dodatkowe 6 lub 9 palet na Konektorze

Mini Konektor-Hybrydowy. Wydtuzenie catego zestawu o
zaledwie 1 metr.

Half—cars, T-Roads i Liberty Powerplants



