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2. JUSTIFICACION

Esta asignatura aporta al perfil del egresado(a) del programa en Biologia los elementos necesarios para
comprender los mecanismos de la expresion de los genes, asi como su manejo por medio de técnicas
moleculares y su uso potencial en los procesos biotecnoldgicos, siendo esta una disciplina altamente
dindmica ya que se encuentra en constante transformacion.

Esta asignatura consiste en conocer la estructura de los genes, asi como los mecanismos que rigen la
replicacion y expresidon génica siendo la competencia especifica la capacidad de aplicar las técnicas y
procedimientos empleados para manipular el ADN.

Esta tiene relacion con asignaturas precedentes como la Quimica que proporciona las bases de los tipos
de enlaces e interacciones entre los elementos y moléculas, Bioquimica que aporta las bases de los
procesos enzimaticos y de metabolismo celular, Biologia Celular al contribuir con el conocimiento de las
técnicas utilizadas en procesos de purificacion y andlisis del contenido celular, Microbiologia al
proporcionarle las bases de las técnicas para el estudio, manejo y caracterizacién de los cultivos y
Genética al aportarle las bases para la comprensidon de los procesos hereditarios y su aplicacién en
programas de mejoramiento genético.

De manera puntual, lo desarrollado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas como: el
diagnostico de enfermedades, la valoracion, caracterizacion y aprovechamiento de la biodiversidad,
mejoramiento de microorganismo, plantas y animales, asi como la producciéon de derivados
biotecnoldgicos entre otros.

3. PROPOSITOS DE FORMACION

Proporcionar a los futuros Bidlogos conocimientos y habilidades para el uso y manejo de la Genética
Molecular aplicada a la investigacién, gestién y aprovechamiento de la biodiversidad.
Para lograr este propdsito se debe:

1. Conocer y discutir los principios de la Genética Molecular.
2. Desarrollar habilidades en la replicacion y reparaciéon del material genético en virus, procariotas
y eucariotas.
3. Discutir los aspectos Transcripcidn.
4. Disertar sobre la traduccion y modificaciones post-traduccionales.
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5. Explicar las técnicas de Analisis y Manipulacion de Acidos Nucleicos
6. Analizar la aplicaciones cientificas y comerciales
7. Introducir al estudiante en los principios de la bioinformatica

4. COMPETENCIAS

4.1. Especificas

e Conoce las teorias, pruebas y evidencias del origen y génesis de las macromoléculas

e Comprende las bases fisicas de la herencia

e Reconoce las diferencias presentes en los diferentes acidos nucleicos.

e Identifica los tres procesos moleculares principales en la preservacion y transmision de la
informacion genética en los diferentes organismos.

e Diferencia las caracteristicas, importancia y funcién de la replicacién en la transmisién y
continuidad de la informacion genética de los seres vivos.

e Reconoce la importancia del proceso de transcripcién en la preservacion y transmision de la
informacion genética en los diferentes seres vivos.

e Conoce los diferentes mecanismos de regulacion y control de la transcripcion en procariotas y
eucariotas.

e Comprende el proceso por el cual el mensaje genético es “descifrado” en los ribosomas hacia
una proteina.

e Conoce los diferentes mecanismos de regulacion y control de la expresion génica durante la
traduccidn en procariotas y eucariotas.

e Comprende los fundamentos y su aplicacién de los diferentes métodos empleados para el
analisis y manipulacién de los acidos nucleicos.

e Identifica las posibilidades de uso de las herramientas de la genética molecular para la
generacion de conocimiento y aplicaciéon biotecnoldgica y terapéutica.

4.2. Transversales

e Formula hipdtesis, recolecta y valora de forma critica la informacién para la resolucion de
problemas, siguiendo el método cientifico.

e Comprende la importancia y las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio de la
vida sobre el planeta.

e Asume, un punto de vista critico y creativo, orientado a la investigacion.

e Alcanza la formacién basica para la actividad investigativa.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn en las actividades de investigacion.

e Se comunica en forma oral y escrita en la lengua nativa y tiene conocimiento de una segunda

lengua.

Planifica, disefia y elabora trabajos de seminarios e investigacién, manejando fuentes
bibliograficas tanto en espafiol como en inglés.

Conoce, valora criticamente, interpreta y sabe utilizar las fuentes de informacion cientifica.
Demuestra habitos de estudio permanente con orden, eficacia, interés y creatividad.
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e Demuestra capacidad de trabajo en equipo y habilidad para el trabajo auténomo.

e Proyecta los conocimientos habilidades y destrezas adquiridas para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

e Considera la ética y la integridad como valores esenciales de la practica profesional.

5. CONTENIDOS
Unidad No. 1. Unidad de Aprendizaje I. Principios de la Genética Molecular.
1.1. Cronologia y evolucién histérica mundial y nacional de la Genética (Biologia) Molecular.
1.2. Estructura y propiedades del ADN y ARN.
1.3. Organizacion celular del material genético: genes, exones e intrones.
1.4. Genomas funcionales. Cromosomas, plasmidos y transposones.
Unidad No. 2. Replicacion y reparacion del material genético en virus, procariotas y
eucariotas.
2.1. Definicion del dogma central de la genética molecular.
2.2  Replicacién
2.2.1 Etapas de la replicacion: iniciacion, elongacion y terminacion.
2.2.2 Enzimas participantes y su funcidon en el mecanismo integral de la replicacion.
2.3 Estudio comparativo de la replicacidon procariotas y eucariotas.
2.4. Control de la replicacién.
2.6  Inhibidores de la Replicacion
2.6 Reparacion del ADN
2.7 Replicacién viral
Unidad No. 3 Transcripcion.
3.1 Vision general del proceso de expresion génica: transcripcion y traduccion.
3.2. Etapas de la transcripcion en procariontes
3.3 Etapas de la transcripcion en eucariontes.
3.4. Maduracioén del ARN
3.5 Regulacién y control de la transcripcién en procariontes y eucariontes.
3.6 Inhibidores de la Transcripcidn

Unidad No. 4 Traducciéon y modificaciones post-traduccionales.
4.1. Traduccidn. Etapas del proceso de traduccion.
4.2 Estructura funcional de los ribosomas y poliribosomas.
4.3 Cddigo genético
4.4. Procesamiento postraduccional de las proteinas.
4.5. Regulacion de la expresion genética en procariotas
4.5.1 Mecanismos de regulacion positiva y negativa. Operones y regulones.
4.5.2. Funcionamiento de operones: operon lactosa y Operdn triptdfano.
4.5.3. Funcionamiento de regulones. El plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens. Importancia
biotecnoldgica.
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4.6 Inhibidores de la Traduccion

Unidad No. 5 Técnicas de Analisis y Manipulacién de Acidos Nucleicos
5.1. Métodos de purificacion y analisis de los acidos nucleicos.
5.2 Técnicas de clonacién de genes. Construccidn de bibliotecas de ADN.
5.3. Amplificacion in vitro de ADN (Reaccién en Cadena de la Polimerasa - PCR). Bases moleculares de
su funcionamiento.
5.4. Tecnologia del ADN recombinante.
5.4.1 Enzimas de restriccion y modificacion
5.4.2 5.4.2 Vectores de transformacion.

5.4.3 Ligacion de fragmentos de ADN.

5.4.4 Transformacion de bacterias, Escherichia coli.

5.4.5 Marcadores de seleccién y genes reporteros.

5.4.6 Transformacion de eucariotas.
5.5. Andlisis de la expresion génica. Inmunoidentificacion de colonias. Western blot. Sistemas phage
display
5.6 Marcadores Moleculares
5.7 Secuenciacion de acidos nucleicos. Métodos de secuenciacion.
5.8 Microarreglos de ADN. Tipos, funcion y fundamento. Importancia terapéutica.

Unidad No. 6 Aplicaciones Tecno-cientificas y comerciales

6.1 Mejoramiento genético asistido a partir de marcadores moleculares

6.2 Desarrollo de Sistemas de Diagnostico

6.3. Produccion de proteinas de interés farmacéutico, agricola e industrial en sistemas heterdlogos
6.4 Elucidacion de la relacion gen-funcion.

6.5 Secuenciacién de genomas completos.

6.6. Obtencién de organismos Transgénicos.

6.7. Ventajas y Desventajas de las aplicaciones de la Genética Molecular

6.8. Proyectos genoma. “Genomics” analisis funcional de secuencias provenientes de bancos de datos.
6.9. Utilizacion de las herramientas bioinformaticas para el analisis de genes y regiones de interés.
Como determinar comparativamente regiones conservadas y variables.
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia de este curso se centra en el trabajo de docencia directa y en el trabajo independiente
realizado por el estudiante.

El curso se desarrollara de la siguiente manera:

e Docencia Directa: Clases magistrales con metodologia participativa, direccion de practicas de
laboratorio, tutorias, seminarios, conferencias, coloquios, talleres y tutorias.

e El trabajo independiente del estudiante: Lecturas y analisis critico de reportes cientificos,
realizacion de talleres, solucion de problemas, elaboracion de informes de practicas de
laboratorio en formato de articulo cientifico, realizacion de investigaciones y revisidn
bibliografica, preparacion de examenes, presentacion de seminarios, trabajos especiales,
estudios de casos y otros.

Para cada tema se entregaran referencias bibliograficas seleccionadas, de consulta obligatoria.

7. ACTIVIDADES Y PRACTICAS

7.1. Investigacion Formativa
Reporte y cargado de secuencias, genomas en bases de datos

7.2. Extension Formativa
Coloquio del estado de la biodiversidad y su papel frente al cambio climatico y la seguridad alimentaria
en territorios vulnerables

7.3.  Practicas Académicas
Practica No. 1. Reconocimiento y manejo de flujo de trabajo de un laboratorio de genética Molecular.
Practica No. 2. Extraccion de acidos nucleicos de bacterias, hongos, plantas y animales
Practica No. 3. Analisis, cuantificacion, separacion y visualizacion de Acidos nucleicos por Electroforesis
horizontal
Practica No. 4. Desarrollo de la Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) en bacterias, hongos y
plantas (16S, ITS y Barcoding )
Practica No. 5. Disefio de de cebadores y programas para técnicas derivadas de PCR con herramientas
bioinformaticas.
Practica No. 6. Secuenciacién y Analisis de secuencias mediante herramientas bioinformaticas y bases
de datos.

8. CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
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El curso constara de 6 Mddulos, se realizardn 3 examenes parciales. También se calificara la
presentacion escrita y oral de un seminario sobre tdpicos selectos de genética Molecular y la realizacion
y reportes de las practicas de Laboratorio.

La evaluacion del curso y su correspondiente acreditacion se valora de la siguiente forma:
. Parcial: 30 %

. Quices 25%
J Talleres, seminario y articulos: 20%
. Realizacion y reporte de la practica de laboratorio: 25%

9. BIBLIOGRAFIA
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