
數學（一） 第二次段考範圍：直線與圓 
章節：高中數學（一）CH2-2 點與直線、直線與直線的關係 

答案：取水點 、最短距離為  
難易度：中 

如圖，小紅帽住在A(−2,1)，奶奶住在B(4,3)，有一條

河流經x軸。這天奶奶家停水了，小紅帽必需到河邊
提水送去奶奶家，若小紅帽希望她走的距離是最短
的距離，請問她要在x軸上的哪一點取水？她所走的
最短距離為多少？ 
 

【解】 

如圖， 對x軸的對稱點為 ， 

直線 ， 

令 代入得 即為取水點， 

又最短距離為 。 
 
學習內容： 

G-10-1坐標圖形的對稱性：坐標平面上，對x軸，對y軸，對 直線的對稱，對原點的對稱。 
G-10-2直線方程式：斜率，其絕對值的意義，點斜式，點與直線之平移，平行線、垂直線的方
程式。點到直線的距離，平行線的距離、二元一次不等式。 
學習表現： 
g-V-2：理解並欣賞坐標平面上的圖形對稱性，並能用以溝通及推論。 
g-V-4：理解並欣賞幾何的性質可以透過坐標而轉化成數與式的關係，而數與式的代數操作也
可以透過坐標產生對應的幾何意義，能熟練地轉換幾何與代數的表徵，並能用於推論及解決
問題。 

 



數學（一） 第二次段考範圍：直線與圓 
章節：高中數學（一）CH2-3 圓的方程式、2-4 點、直線與圓的關係 
答案：(1)(3) 難易度：難 

古希臘著名數學家阿波羅尼斯發現：平面上到兩定點A、B的距離比為定值 的所有點

形成的圖形為圓，此圓稱為「阿波羅尼斯圓」。在坐標平面中，已知 、 ，P點滿

足 ，若P點所形成的圖形為圓C，則下列何者正確？（多選） 

(1)圓C的圓心為   (2)圓C的半徑為16 

(3)過A點對圓C作切線，兩條切線的夾角為  

(4)過A點作直線L，若圓C上恰有三個點到直線L的距離為2，則直線L的斜率為  
【解】 

令 ，  

  

。 

(1)�：圓C的圓心為 。 
(2)🞨：圓C的半徑為4。 

(3)�：如右圖， ，又  

​ 直角 和直角  

​ 為 的三角形 

​  

​ 兩條切線的夾角為 。 

(4)🞨：如圖，圓C上恰有三個點到直線L的距離為 ， 
​ 令直線L的斜率為m​

​
，​

又 ​

​

。 
學習內容： 
G-10-3圓方程式：圓的標準式。 

 



G-10-4直線與圓：圓的切線，圓與直線關係的代數與幾何判定。 
學習表現： 
g-V-4：理解並欣賞幾何的性質可以透過坐標而轉化成數與式的關係，而數與式的代數操作也
可以透過坐標產生對應的幾何意義，能熟練地轉換幾何與代數的表徵，並能用於推論及解決
問題。 

 

 



數學（三）A、B 第二次段考範圍：指數與對數、按比例成長模型  
章節：高中數學（三）A CH2-2 指數與對數函數圖形 
​ 高中數學（三）B CH2-2 對數函數模型 

答案：(1)​ ，  
​ (2)​ 0.125小時到4小時之間 

難易度：易 

藥廠研發一種抗流感病毒的新藥，如果成年人按規定的劑量服用，據監
測報告：服藥一次後每毫升血液中的含藥量y（微克）與時間t（小時）之間
的關係曲線如圖所示。試求： 
(1)​ 求k與a的值。 
(2)​ 若每毫升血液中含藥量不少於0.5微克時視為「治療有效」，求服藥

一次後「治療有效」的時間範圍。 
 

【解】 

(1)​ 代入 。   

​ 代入 。 

(2)​ 代入 。 

​ 代入 。 
​ 故「治療有效」的時間範圍為0.125小時到4小時之間。 
學習內容： 
F-11A-4指數與對數函數：指數函數及其圖形，按比例成長或衰退的數學模型，常用對數函數
的圖形，在科學和金融上的應用。 
F-11B-2按比例成長模型：指數函數與對數函數及其生活上的應用，例如地震規模，金融與理
財，平均成長率，連續複利與e的認識，自然對數函數。 
學習表現： 
f-V-4認識指數與對數函數的圖形特徵，理解其特徵的意義，認識以指數函數為數學模型的成
長或衰退現象，並能用以溝通和解決問題。 
g-V-2理解並欣賞坐標平面上的圖形對稱性，並能用以溝通及推論。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。 

 

 



數學（三）A、B 第二次段考範圍：指數與對數、按比例成長模型 
章節：高中數學（三）A CH2-1 對數、2-3 指數與對數的應用 

高中數學（三）B CH2-1 指數函數模型、2-3 指數與對數的應用 
答案：(2) 難易度：易 
納皮爾在他的著作《奇妙的對數表》中說：沒有什麼比大數的運算更讓數學工作者頭痛，更

阻礙了天文學的發展。法國數學家許凱和德國數學家斯蒂菲爾都想到了用類似下列數列模
型的方法來處理大數的運算： 

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2x 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 
x 11 12 … 19 20 21 22 23 24 25 … 

2x 2048 4096 … 524288 104857
6 

209715
2 

419430
4 

838860
8 

167772
16 

335544
32 … 

例如： ，可以將512看成是9個2相乘，1024是10個2相乘，這兩者相乘的積其實就是

2的個數作相加。所以只需計算 ，接下來在表格中找到19對應的數524288就是答

案了。 

若 ，則x落在下列哪一個區間？ 

(1)   (2)   (3)   (4)   
【解】 

， 

又 ， 

故 ，選(2)。 
學習內容：  
F-11A-4指數與對數函數：指數函數及其圖形，按比例成長或衰退的數學模型，常用對數函數
的圖形，在科學和金融上的應用。 
F-11B-2按比例成長模型：指數函數與對數函數及其生活上的應用，例如地震規模，金融與理
財，平均成長率，連續複利與e的認識，自然對數函數。 
學習表現：  
f-V-4認識指數與對數函數的圖形特徵，理解其特徵的意義，認識以指數函數為數學模型的成
長或衰退現象，並能用以溝通和解決問題。 
g-V-2理解並欣賞坐標平面上的圖形對稱性，並能用以溝通及推論。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。 

 

 



選修數學（甲）、（乙）上 第二次段考範圍：微分、微分的導函數 
章節：選修數學（甲）上 CH2-3 微分與導函數 

選修數學（乙）上 CH3-3 導函數與函數的圖形 

答案：  難易度：中 
琉璃珠對排灣族人而言是珍貴的寶物，是結婚的聘禮也是族人的傳家之寶
，更是權力的象徵。小毅想要在半徑為3公分的琉璃珠球體內，鑲入一個中
空的直圓柱做為裝飾，如圖。試求直圓柱的體積最大時，高為多少公分？ 

【解】 

設直圓柱的高為 ，如右圖， 

則直圓柱的底面圓半徑  

⇒直圓柱體積 底面積 高  

， 

時 （負不合）， 

故當 時，直圓柱體積 有最大值，此時直圓柱的高為 。 

x    

 + 0 − 
  極大值  

 
學習內容：  
F-12甲-3微分：導數與導函數的極限定義，切線與導數，多項式函數及簡單代數函數之導函
數，微分基本公式及係數積和加減性質。 
F-12甲-4導函數：微分乘法律，除法律，連鎖律，高階導數，萊布尼茲符號。函數的單調性與
凹凸性判定，一次估計，基本的最佳化問題。 
F-12乙-3微分：導數與導函數的極限定義，切線與導數，多項式函數之導函數，微分基本公式
及係數積和加減性質。 
F-12乙-4導函數：二階導數，萊布尼茲符號。函數的單調性與凹凸性判定，基本的最佳化問題
，導數的邊際意涵。 
學習表現：  
f-V-6認識極限，理解微分與導數的意義，並能用以溝通和推論。 
n-V-7認識弧度量並能操作，理解並欣賞其作為角之度量的簡潔性。 
f-V-7理解導函數的意義，熟練其操作，並能用以解決問題。 
f-V-2認識多項式函數的圖形特徵，理解其特徵的意義，認識以多項式函數為數學模型的關係
或現象，並能用以溝通和解決問題。 
a-V-2理解並熟練多項式的運算操作，能靈活應用於等式或函數，並能用以推論及解決問題。 

 

 



選修數學（甲）、（乙）上 第二次段考範圍：微分、函數的極限 
章節：選修數學（甲）上 CH2-1 函數的概念—函數面面觀 

選修數學（乙）上 CH2-1 函數的概念—函數面面觀 

答案：(1)​ 定義域為 ，值域為  
(2)​ 略 

難易度：易 

物理學家常使用一種很方便的數學工具叫做單位階躍函數（unit step function），又稱為黑維
塞階躍函數（Heaviside step function），常應用在控制理論和信號處理方面，它可在一個特定

時間開啟一個訊號，然後一直開著，定義為： 。 

(1)​ 試求 的定義域和值域。 

(2)​ 試畫出 的圖形。 
【解】 

(1)​定義域為 ，值域為 。 
(2)​  
 

學習內容：  
F-12甲-1函數：對應關係，圖形的對稱關係（奇偶性），凹凸性的意義，反函數之數式演算與圖
形對稱關係，合成函數。 
F-12乙-1函數：對應關係，圖形的對稱關係（奇偶性），凹凸性的意義。 
學習表現： 
f-V-1認識函數，理解式與函數的關連並能靈活轉換，理解函數圖形的意義，並能用以溝通。 
g-V-2理解並欣賞坐標平面上的圖形對稱性，並能用以溝通及推論。 
 
 

 


