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(Dé thi co ... trang) Thoi gian lam bai 50 phut, khong ké thoi gian phat dé
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Cho biét: m = 3,14, T (K) = t ('C) + 273;R = 8,31).mol .K N, = 6,02.10" hat/mol.

PHAN L. Thi sinh tra 1oi tir cau 1 dén cau 18. M&i cau héi thi sinh chi chon mét phwong 4n.
Cau 1: Qua trinh mot chat chuyén tir thé long sang thé ran dugc goi la qua trinh

A. nong chay. B. hoa hoi. C. dong dac. D. ngung tu.
Cau 2: Nang lugng nao sau ddy khéng phai nang lugng tai tao?
A. Nang luong mat troi. B. Nang luong gio.
C. Nang lugng dia nhiét. D. Nang lugng hoa thach.
Cau 3: Mot vat duoce 1am lanh sao cho thé tich cta vat khong thay ddi thi ndi nang cua vat
A. giam. B. tang. C. giam rdi ting. D. khong thay doi.

St dung cdc thong tin sau cho Ciu 4 va Cdu 5: Mot miéng dong c6 khdi luong m, = 75 g duogc

lam néng trong phong thi nghiém dén nhiét d6 312°C. Sau d6, miéng déng dugc tha vao mot coe
thuy tinh chtra m, = 220 g nudc. Nhiét dung cua coc 1a ¢ = 45 cal/K. Nhiét d6 ban dau cua
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nudéc va coc la t, = 20°C. Nhiét dung riéng cuia dong va nudc lan lugt la

¢, = 0,092 cal-g_1 K ' va €ho= =1,0 calg e K. Biét ring chi c6 su truyén nhiét giita

nude, dong va cde 1a dang ké va nude bdc hoi khong dang ké.
Cau 4: Nhiét do cua nudc ngay sau khi can bang nhié¢t 1a bao nhiéu?

A. 309,7°C. B. 27,4°C. C. 36,7°C. D. 292,6°C.
Cau 5: Nhiét luong ma lugng nudce trén thu vao dé dat nhiét do can bang nhiét 1a
A. 2700,5 cal. B. 1628, 0 cal. C. 3000,0 cal. D. 2017,6 cal.

Céu 6: Mot khoi khi li tuong xac dinh co the tich V. Gt nhiét do ctia khéi khi d6 khéng doi va lam
cho thé tich ctia khéi khi tang 1én 2V 0 thi 4p suat ciia khoi khi

A. giam 2 lan. B. tang 2 lén.’ i C. ting 4 lan. ~ D.giam4 lan.
Cau 7: Goi p, V' va T lan luot 1a ap suat, the tich va nhiét do tuyét doi cia mdt khoi khi li tudng xac
dinh. Cong thirc nao sau day mo ta dung dinh luat Charles?
p_ y_

A. T hingsd. B. VT = hiang sb. C. T hingsd. D. PV = hang sb.
Cau 8: Gia suir ban tim théy mot tai ligu khoa hoc cli mé td mdt thang do nhiét do goi 1a thang Z. Trén
thang nay: nhiét do soi cia nudc 1a 65, 0°Z , nhi¢t 3o dong bang cua nudc la — 14, 0°Z. Hoi nhiét do

— 98,0°Z trén thang Z twong mg v&i nhiét dd bao nhiéu trén thang Fahrenheit (°F)? Gia st rang
thang Z la thang do tuyén tinh, nghia 1a khoang cach gitra cdc do trén thang Z khong thay doi. Cho

biét trén thang Fahrenheit: nhiét 46 s6i ctia nude 1a 212, 0°z , nhi¢t d dong bang cia nudce la 32, 0°Z

A. 575,9°F. B. 100, 6°F. C. 90, 2°F. D. — 159, 4°F.
Céu 9: Phat biéu ndo sau ddy 1a sai khi néi vé dic diém ctua dudng sirc tir?
A. Tai moi diém trong tir trudng, chi co thé vé& duge mot duong strc tir di qua va chi mot ma thoi.
B. Céac duong strc tir 1a nhitng duong cong khép kin.
C. Noi nao tu truong manh hon thi cac duong stre tur & d6 vé thua hon.
D. Duong strc tur 1a nhitng duong ¢6 hudng.
St dung cdc thong tin sau cho Cau 10 va Cau 11: Hinh bén mo Khung day
ta mot may phat dién xoay chiéu don gian. May phat dién xoay :
chiéu gém hai bo phan chinh 13 phan cam va phéan tng.

; ") Chiéu quay

Vanh khuyén < _—
\ Chéi quét



Cau 10: May phat dién hoat dong dya trén

A. hién tuong cadm tng di¢n tur.

B. hién tuong tich di¢n.

C. hién tuong quang dién.

D. hién tugng nhiém dién do co xat.
Cau 11: Phan cam tao ra ...(1) ..., phan ung tao ra ...(2)... khi may hoat dong. Tir thich hop dién
vao vi tri (1) va (2) 1an luot 1a

A. T trudng, suat dién dong cam ung. B. Dong dién, tir truong.

C. Suét dién dong cam tng, tir truong. D. Suit dién dong cam tng, dong dién.
Cau 12: Mot day dan thang dai vo han c6 phuong vudng goc véi mit phang trang gidy. Cho dong
dién chay qua day dan theo chiéu tir trong ra ngoai. Hinh nao dudi day mo ta dung duong strc tir trén
mit phang trang gidy cua tir truong cua dong dién chay trong day dan?

(Hinh 1) (Hinh 2) (Hinh 3) (Hinh 4)

A. Hinh 2. B. Hinh 3. C. Hinh 4. D. Hinh 1.
Cau 13: Tuong tac nao sau day khong cé tuong tac tu?

A. Hai thanh nam cham dit gan nhau.

B. Mot thanh nam cham va mot thanh déng dat gén nhau.

C. M6t nam cham va mot day ddn mang dong dién dit gan nhau.

D. Hai day dan mang dong dién dit gan nhau.

Cau 14: Trong y hoc nguoi ta sit dung mot chum tia c6 budc song cd 10 m dén 10" m chiéu qua
co thé dé tao hinh anh cac ciu trac ¢ vi tri, d6 day va ty trong khac nhau bén trong co thé. Dé co
duoc hinh anh phai st dung loai tia gi?

A. Tia hong ngoai. B. Tia tir ngoai. C. Tia Rontgen (tia X). D. Tia gamma (tia y).
Céu 15: Poloni 84210Po 13 modt dong vi ctia nguyén t6 Poloni, duoc kham phé dau tién boi khoa
hoc gia Marie Curie vao cudi thé ky 19. Poloni 84210Po 1a mot chét cuc doc, chi cAn mot luong rat
nho ciing da dé gay chét ngudi. Poloni 84210Po giy chét ngudi boi né phong ra hat alpha véi ning
luong di dé 1am hong ¢d may gen té bao. Hat nhan Poloni 84210Po c6 bao nhiéu proton?

A. 84. B. 210. C. 126. D. 44.

Céu 16: S proton trong mot hat nhan (duoc goi 1a sd nguyén tir hodc sd proton cua hat nhan) duoc
ky hiéu 14 Z. Sb neutron (dugc goi la sé neutron) duoc ky hiéu 1a N. Téng sb neutron va proton trong
mot hat nhan dugc goi 1a s6 khdi va duoc ky hiéu 1a A. Biéu thirc nao sau day biéu dién mdi lién hé
gitra cac dai lugng trén la dung?

A.A=7Z + N. B.N=A + Z C.Z=N + A D.A =27 — N.

Cau 17: Phat biéu nao sau day 1a sai khi noi vé tia alpha (a)?

A. Tia a phong ra tir hat nhan véi tée d6 ¢ 2 » 10 mys.
B. Khi di qua dién truong gitra 2 ban tu dién, tia a bi léch vé phia ban tich dién duong.
C. Khi di trong khong khi, tia o bi ion hoa va mat dan ning luong.
D. Tia a 1a dong cac hat nhan Heli (24He).
Cau 18: Mot day dan thing nam ngang c6 dong dién [ = 16 A chay qua theo hudng tr Tay sang

Pong. Tai vi tri nay, cam Gng tur B cua tir truong Trai Pat c6 phuwong nam ngang va hudng vé phia

Bic. Luec tir tac dung 1én 1 m chiéu dai ctia doan diy 1a F = 0,6 mN. D6 16n cua B 1a

A.375uT B. 30 uT. C.27 uT. D. 70 uT.
PHAN II. Thi sinh tra 1oi tir cAu 1 dén cdu 4. Trong mdi y a), b), ¢), d) & mdi cau, thi sinh chon
ding hoac sai.

Cau 1: Mot bat nhom c6 khdi luong m = 150 g chia mot lwong nudc cd khdi luong

Al
m. .= 220 g, & cung nhiét do t, = 20°C. Nguoi ta tha mot miéng dong rat nong cé khdi luong
2



m. = 300 g vao nudc, khién nude soi va co m, = 5 g nudce chuyén thanh hoi. Nhiét dd cua nude

ngay sau khi cin bang nhiét 1a 100°C. Biét rang chi c¢6 sy truyén nhiét giita nudc, déng va coc 1a

dang ké. Cho nhiét dung riéng ctia nhém, nudc, dong lan luot 1a c,= 880 Jkg e K,

c, ,=4200)-kg  «K ', c, =380Jkg +K . Nhiét héa hoi riéng cia nuéc la

2
L=23.10"]/kg.

a) Nhiét lugng cua miéng dong toa ra bang nhiét lugng cua bat nhém va nude thu vao.

b) Mi€ng dong nhén nhiét tr bat nhém va nudc. )

¢) Nhiét luong bég nhom nhg?tn du’gc dé tang nhi¢t do tir 20°C dén 100°C 1a 10,6 klJ.

d) Nhiét do ban dau cua miéng dong la SOOO,C ‘ ‘
Cau 2: Cho m¢t khinh khi cdu nam trén mat dat, gom khoang chtra hang nang M = 400 kg va phan
khi cAu hinh cu chtra V = 4000 m’ khong khi. Trén khi ciu c6 mot 16 théng hoi nén ap suat khong
khi bén trong khi cau luén bang vdi ap suat khi quyen. Coi thé tich phan khi cau luén khong doi va
khong khi 1a khi ly tudng, c6 khoi lugng mol p = 29 g/mol. Biét & sat mat dat, ap suat khi quyén 1a
P, = 1, 03-10° Pa, khéi luong riéng cua khong khi 1a Py = 1,23 kg/ms, gia tdc trong trudng cé

giatrig = 9,8m/ s*.Bo qua khéi lugng ciia vo khi cau va thé tich ctia khoang hang.
a) Phuong trinh trang thai cua khi li tudng dugc viét dudi dang 1a pV = nRT.
b) Nhiét d6 cua khong khi ¢ sat mat dat 1a T,= 292K.

¢) Trong luong cua khinh khi cAula P = 39102 N.
d) Dé khinh khi cu c6 thé roi khoi mat dét thi nhiét ¢ phan khong khi trong khi cdu nho nhat 1a
30°C.
Cau 3: Mot thanh kim loai c6 khéi lugngm = 50 g c6 thé truot voi ma sat khong dang ké trén hai
thanh ray song song ndm ngang cach nhau mot khoang d = 4 cm. Pudng ray nim trong mot tir
truong déu thing dimg c6 d6 16n B = 0,3 T va
c6 huéng nhu hinh bén. Tai thoi diém ¢ = 0O, - / T
j B

[

e
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dién ké G duoc két nbi véi thanh ray, tao ra dong
dién khong d6i I = 2 A (co6 chiéu nhu hinh)
trong day va thanh ray (ké ca khi day chuyén f ‘
dong). Biét ban dau thanh dung yén. / /

a) Luc tac dung 1én thanh la lyc tur.

b) Tu truong do dong dién tao ra c6 hudng

huéng theo chiéu nhu tir truong bén ngoai.

¢) Thanh kim loai chuyén dong sang trai va tai lac t = 1 s vén tdc cta thanh c6 do 16n 1a 0,48
m/s.

d) Quing dudng thanh di dugc sau thoi gian 2 s ké tir lac thiét bi G dugc két ndi 13 0,48 m.
Cau 4: Trong y hoc mot ddng vi phong xa ciia Sodium thuong duoc dung dé xac dinh lugng méau
trong co thé nguodi 1a 1124Na. Chu ky ban rd cua 1124Na 1a 15 gio. Ngudi ta lay mot luong

1124Na c6 d6 phong xa 2,5 uCi dé tiém vao mot bénh nhan. Sau 3 gi0, ho léy ra 1 cm3 mau tur
nguoi do thi thay né cé 145 phan ra trong 10 gidy. Cho biét dong vi 1124Na phong xa tao ra
1224Mg.

a) Day la phan i .

b) D6 phong xa ltic méi tiém vao co thé ngudi 1a 7, 410" Bq.

¢) SH nguyén tir 1124Na trong 1 cm’ méu sau 3 gio la 310 nguyén tu.

d) Thé tich mau cta nguoi d6 1a 5,6 lit.
PHAN IIL. Thi sinh tra 16i tir cAu 1 dén ciu 6. ) .
Sir dung cdc thong tin sau cho Cdu 1 va Cau 2: Trong mot h¢ thong dun nude bang nang luong mat

troi, anh sang Mat Troi duge hap thu boi nudc chay qua cac 6ng trong mot bo thu nhiét trén mai nha.
Anh sang Mit Troi di qua 16p kinh trong subt ciia bo thu va lam néng nude trong 6ng. Sau do6, nudce



nong nay duogc bom vao bé chira. Biét nhiét dung riéng ctia nudce 1a c, , = 4200] kg e K, khéi
2

lwong riéng cia nuée a D, = 1000 kg/m’ .
2

Céu 1: Biét rang sy téa nhiét ciia hé thng ra khong khi 1a khong dang ké. Nang luong can thiét dé
lam néng 2 lit nude tir 20°C dén 100°C 13 x-10° J. Tim x (1am tron két qua dén chit sé hang phan
tram).

CAu 2: Thuc té hé théng chi hoat dong véi hiéu suit 30%, nén chi 30% nang lugng Mat Troi dugce
dung dé lam noéng nudc. BE lam nong 2 lit nudce tir 20°C dén 100°C thi phai cung cap nhiét trong
thoi gian t. Biét ring cuong d6 anh sang Mat Troi chiéu xuéng 1a I = 1000 W-m_z, dién tich cua bo

thula$S = 3 mz. Cong suit buc xa nhiét chiéu 1én bo thu nhiét duoc cho boi cong thirc sau: P = [I-S
. Tinh t theo don vi phut (Iam tron két qua dén chir s6 hang don vi).

pll
‘. : il
Cau 3: Mot khoi khi 1i tuong thye hién theo chu trinh nhu hinh bén.
Biét p, = 10° Pa, V1 = 2 Iit. Cong do khéi khi thuc hién trong ca
chu trinh bang bao nhiéu jun (J)? (1am tron dén hang don vi) % T3 =2
0 _
4 4,5V,



Céu 4: May gia tdc hat tuyén tinh (Linear Accelerator, viét tat 1a LINAC) 1a mot thiét bi dung dé
tang tdc cac hat ha nguyén tir, nhu electron, proton hodc ion, theo mot duong thang Ta xét cau tao
don gidn cua n6 gom 2 ban phing song song dugc tich dién nhu hinh P
bén. Trong tinh huong nay electron duoc gia téc boi higu dién thé P P i P
gitra 2 ban biét van tbc ban dau cua electron gan bang khong, sau khi r+ + "’ -

4

n6 duoc gia tdc thi electron ¢o tde do la v = 4-10 m/s. Biét dién

tichelectronlae = — 1,6:10 " C khéilugngm = 9,110 ° kg. e

Do lon dién tich ciia mot trong hai ban la x-lO_6 C néu coi né nhu 1a ‘ T g | :
mot tu dién ¢6 dién dung C = 3,5 pF (x 1a mot s6 nguyén). Tim x? L :
Sir dung cdc théong tin sau cho Ciu 5 va Cau 6: Nguoi ta thudng d "

tinh toan tudi cta cac thién thach hay méu vat dya vao do phong xa

cua né hay ti I¢ gitra n6 voi cac nguyén t6 duoc tao ra. Trong tinh hudng nay ta xem xét mot mau da
mit tring co ti 1& s6 nguyén tir 1840Ar (bén) trong sd nguyén tir 1940K 13 10,3. Cho ring cac
nguyén tor 1840Ar dugc tao ra bdi sy phong xa cua 1940K, chu ky ban ra cua 1940K 1a 1,251 ti
nam. Biét 1 nam c6 365 ngay, 1 ngay 24 gid.

Cau 5: Phan ra cia 1840K la phan ra B+ phat ra tia gamma va mot neutrino. Mot nguyén tr 1840K
phén ra s€ téa ra nang luong cd E L= 1460 MeV. Tinh ning luong téa ra trong 1 s clia mdt mau vat

tinh theo don vi mJ (Iam tron dén hang don vi). Cho biét mau vat chi c6 nguyén tir 1940K va c6 s6

moln = 0,5mol, 1 MeV = 1,610 " J. ,
Cau 6: Mau dé mat trang ¢ trén hinh thanh cach day y ti ndm. Tinh y (Iam tron dén hang phan chuc).



HUONG DAN GIAI

PHAN L. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cau 18. M&i cAu héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Cau 1: Qua trinh mot chit chuyén tir thé 1ong sang thé ran dugc goi 1a qua trinh
A. nong chay. B. hoa hoi. C. dong dac. D. ngung tu.
Huwéng din giai
Qud trinh mot chat chuyén tir thé Iong sang thé ran dwoc goi la qud trinh déng déc.
Cau 2: Nang lugng nao sau day khéng phai nang lugng tai tao?
A. Nang luong mat troi. B. Nang luong gio.
C. Nang lugng dia nhiét. D. Nang luong hoa thach.
Huwéng din giai
' Nang luong khong phai nang lwong tai tao la nang lwong héa thach né bao gom: Dau mé, Khi
dot, Than dd. Sau mét thoi gian khai thac, cde nguon nay sé bi can kiét dan.
Cau 3: Mot vat duoc 1am lanh sao cho thé tich cta vat khong thay ddi thi noi nang cua vat
A. giam. B. tang. C. giam rdi ting. D. khong thay doi.
Huwéng din giai
Thé tich vit khong thay doi nén vit khéng sinh cong, ciing khéng nhdn cong, tirc la A = 0.
Vat duoc lam lanh nén no toa nhiét luvong, tirc la Q < 0.
Theo dinh luat I nhiét dong luc hoc, do bién thién ndi nang cua vat la
AU=A+Q=0Q<0.

Do do, ngi nang cua vat giam.
St dung cdc thong tin sau cho Cau 4 va Cau 5: Mot miéng dong c6 khoi luong m. = 75 g dugc
lam néng trong phong thi nghiém dén nhiét d6 312°C. Sau d6, miéng dong dugc tha vao mot coc
thuy tinh chira m, = 220 g nudc. Nhiét dung cua coc 1a ¢ = 45 cal/K. Nhi¢t d6 ban dau cua

2
nuéc va coc la t, = 20°C. Nhiét dung riéng cua dong va nudc lan lugt 1a

-1 -1 -1 -1 .z 3 . A cnL e
€= 0,092 cal:g <K ~va Cho= 1,0cal-g e+ K . Biét rang chi c6 sy truyén nhiét gitta
2
nudce, dong va coc la dang ké va nude boc hoi khong dang ké.
Cau 4: Nhiét do cuia nude sau khi can bang nhiét 1a bao nhiéu?

A. 309,7°C. B. 27,4°C. C. 36,7°C. D. 292,6°C.
Hwéng dan giai
Bao toan nang luwong cho ta: | Qt6a| = | chuf
—>mCucCuAt1 = mHzOcHZOAt2 + cAtz.

—75-0,092 (312 — ) = 220-1-(¢ — 20) + 45-(t — 20).

- t=27,4°C.
Cau 5: Nhiét lugng ma lugng nudce trén thu vao dé dat nhiét d6 can béng nhiét 1a
A. 2700,5 cal. B. 1628, 0 cal. C. 3000,0 cal. D. 2017,6 cal.

Hudng din giai
Nhiét lvong ma lwong nuoc trén thu vao de dat nhiét do can bang nhiét la

QHZO = mHZOcHZOAt2 = 220-1-(27,4 — 20) = 1628,0 cal.

Céu 6: Mot khdi khi 1i twong xac dinh c6 thé tich V- Gii nhiét 6 cua khéi khi d6 khong ddi va 1am
cho thé tich cta khéi khi ting 1én 2V thi 4p suat cua khéi khi
A. giam 2 lan. B. ting 2 lan. C. ting 4 lan. D. giam 4 lan.



Hwéng din giai
Theo dinh ludt Boyle, khi nhiét do cua khoi khi Ii tuong xac dinh khong doi thi ap sudt va thé tich
ciia khéi khi ti 1é nghich véi nhau. Do dé, thé tich ciia khéi khi tang 2 lan (tir V0 lén ZVO) thi dp sudt
cia né giam 2 lan.
Cau7: Goip, VvaT lan luot la ap suat, thé tich va nhiét do tuyét dbi ciia mot khéi khi 1i tudng xac
dinh. Cong thirc nao sau day mo ta dung dinh luat Charles?
p_ V_
A. T hingsd. B. VT =hiang sé. C. T hiangsd. p. PV = hang sb.
Hwéng din giai
Theo dinh ludt Charles, trong qua trinh dcfng dp cua mot luong khi nhat dinh, thé tich ti 1é thudn
véi nhiét do tuyét doi, tirc la
%

—— = hdng so.

Cau 8: Gia sir ban tim théy mot tai ligu khoa hoc cli mo6 td mot thang do nhiét d¢ goi 1a thang Z. Trén
thang nay: nhiét do soi cia nudc la 65, 0°Z , nhi¢t 36 dong bang cua nudce la — 14, 0°Z. Hoi nhiét do

— 98,0°Z trén thang Z tuwong mg voi nhiét dd bao nhiéu trén thang Fahrenheit (°F)? Gia st rang
thang Z 1a thang do tuyén tinh, nghia 1a khoang cach gitra cac do trén thang Z khong thay doi. Cho

biét trén thang Fahrenheit: nhiét 6 s6i ctia nude 1a 212, 0°z , nhi¢t d dong bang cia nudce la 32, 0°Z

A.575,9°F. B. 100, 6°F. C. 90, 2°F. D. — 159, 4°F.
Huwdng dan giai
Ta co:
t°z-t,z  UCF-t,°F —980—(~140) _  t-32 ~ .
t°z—t °Z — t°F-t °F - 65,0—(—=14) ~  212-32 -t~ — 159,4°F

Cau 9: Phat biéu nao sau day la sai khi néi vé dic diém cua duong sirc tir?

A. Tai mdi diém trong tir truong, chi c6 thé vé dugc mot dudng stre tir di qua va chi mot ma thoi.

B. Cac duodng strc tir 1a nhitng duong cong khép kin.

C. Noi nao tr truong manh hon thi cac duong suc tir & d6 v€ thua hon.

D. Buong strc tir 1a nhitng duong cé hudng.

Huwéng din giai

Noi nao tir truong manh hon thi cdac dwong siec tir o do vé day hon.
St dung cdac thong tin sau cho Cau 10 va Cau 11: Hinh bén mo ta
mot may phat dién xoay chiéu don gian. May phat dién xoay chiéu
g6m hai bo phan chinh 1a phan cam va phan ung.
Cau 10: May phat dién hoat dong dya trén Vanh khuyen

A. hién tuong cam rng dién tur.

B. hién tugng tich dién.

C. hién tugng quang dién.

D. hi¢n tuong nhiém dién do co xat.

Khung da " .
g y\ .} Chiéu quay
y

| Chéi quét

Huwéng din giai
May phat dién xoay chiéu hoat déng dwa trén hién twong cam vmg dién tir, chuyén héa co ning
thanh dién nang.
Céu 11: Phan cam tao ra ...(1) ..., phan tng tao ra ...(2)... khi may hoat dong. T thich hop dién
vao vi tri (1) va (2) 1an luot 1a
A. Tl truong, suat dién dong cam tng. B. Dong dién, tir truong.
C. Suat dién dong cam g, tir truong. D. Suat dién dong cam tng, dong dién.
Huéng dén giai
May phdt dién xoay chiéu c6 cdu tao gom hai bo phdn chinh la phan cam va phan iing. Phan cam
la bo phdn tao ra tir truong va phan vmg la nhitng cuén ddy xudt hién sudt dién dong cam vmg khi
may hoat dong.



Céu 12: Mot day din thang dai vo han c6 phuong vudng goc véi mit phang trang gidy. Cho dong
dién chay qua day dan theo chiéu tir trong ra ngoai. Hinh nao dudi day md ta dung duong sirc tir trén
mit phang trang gidy cta tir truong cta dong dién chay trong diy dan?

(Hinh 1) (Hinh 2) (Hinh 3) (Hinh 4)

A. Hinh 2. B. Hinh 3. C. Hinh 4. D. Hinh 1.
Hwéng din giai
Sir dung quy tdc ban tay phdi vé tim chiéu ciia dong dién chay trong ddy dan thdng dai vé han dat
trong tw truong “Gio ngon cai cua ban tay phai huwong theo chiéu dong dién, khum bon ngon kia
xung quanh ddy dan thi chiéu tir ¢6 tay dén cdc ngén tay la chiéu ciia dwong sirc tir”.
Cau 13: Truong hop nao sau day khong c6 tuong tac tu?
A. Hai thanh nam cham dit gan nhau.
B. Mot thanh nam cham va mot thanh déng dat gﬁn nhau.
C. Mot nam cham va mot day dan mang dong dién dit gan nhau.
D. Hai diy ddn mang dong dién dit gan nhau.
Hwéng din gidi
Pong khéng cé tir tinh nén khéng xay ra twong tdc tir giea thanh nam chdm va thanh dong.
Cau 14: Trong y hoc nguoi ta st dung mot chum tia ¢6 budc song c& 10 m dén 10" m chiéu qua
co thé dé tao hinh anh cac ciu trac ¢ vi tri, d6 day va ty trong khac nhau bén trong co thé. Dé co
duoc hinh anh phai str dung loai tia gi?
A. Tia hong ngoai. B. Tia tir ngoai. C. Tia Rontgen (tia X). D. Tia gamma (tia y).
Huoéng dén giai
Tia co buoc song co 10" m dén 10" m chiéu qua co thé dé tao hinh anh cac cdu tric c6 vi tri,
dé day va ty trong khdc nhau bén trong co thé la Tia X.
Céu 15: Poloni 84210Po 13 modt dong vi clia nguyén t6 Poloni, duoc kham phé dau tién boi khoa
hoc gia Marie Curie vao cudi thé ky 19. Poloni 84210Po 1a mot chét cuc doc, chi cAn mét luong rat
nho ciing da dé gay chét ngudi. Poloni 84210Po giy chét ngudi boi né phong ra hat alpha véi ning
luong di dé 1am hong ¢d may gen té bao. Hat nhan Poloni 84210Po c6 bao nhiéu proton?
A. 84. B. 210. C. 126. D. 44.
Huwéng din gidi
Hat nhén 84210Po c¢6 210 nucleon, gom 84 proton.
Céu 16: S6 proton trong mot hat nhan (duoc goi 1a sd nguyén tir hodc sé proton cua hat nhan) duoc
ky hiéu 1a Z. S6 neutron (duoc goi la s6 neutron) duoc ky hiéu 1a N. Tong sd neutron va proton trong
mot hat nhan duge goi 1a s6 khdi va duoc ky hiéu 1a A. Biéu thirc nao sau day biéu dién mdi lién hé
gifra cac dai lugng trén la ding?
A.A=Z7Z+ N. B.N =4+ Z C.Z =N+ A D.A=2Z — N.
Hudng dz~1n giai
S6 proton trong mét hat nhdn (duogc goi la $6 nguyén tr hodc s6 proton cua hat nhan) dwoc ky
hiéu la Z. S6 neutron (dwoc goi la so neutron) dwgc ky hiéu la N. Tong so neutron va proton trong
mot hat nhan duoc goi la so khoi va duoc ky hieula A. Vivay A = Z + N.
Céu 17: Phat biéu nao sau day 1a sai khi néi vé tia alpha (a)?
A. Tia a phéng ra tir hat nhan voi toc do ¢ 2 10 mys.
B. Khi di qua dién truong gitra 2 ban tu dién, tia o bi 1éch vé phia ban tich dién duong.
C. Khi di trong khong khi, tia o bj ion héa va mat dan nang luong.
D. Tia a 1a dong cac hat nhan Heli (24He).
Huoéng dén giai
Phong xa a:
Tia o phéng ra tir mau phéng xa voi toc dé bang 2:10 m/s.



Tia a ion h6a manh moi trweong vat chit do d6 né chi di chuyén dwoc vai cm trong khong khi

Tia o la dong cac hat nhan Heli (24He).
Cau 18: Mot day dan thang nam ngang c6 dong dién I = 16 A chay qua theo hudng tir TAy sang

Dong. Tai vi tri ndy, cam ng tir B cta tir truong Trai Dat ¢6 phuong nam ngang va hudéng vé phia

Bic. Luc tur tac dung 1én 1 m chiéu dai cua doan dayla F = 0,6 mN. D6 lon cua B 1a
A. 37,5 uT B. 30 pT. C. 27 uT. D. 70 uT.
Hwéng din giai
Do lon cam vng tr la
Ta co:
F 0610
IBlsina 16-1-sin90°

F = IBlsina— B = = 13,7510 °T = 37,5 uT.
PHAN II. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cAu 4. Trong mdi y a), b), ¢), d) & mdi cau, thi sinh chon
ding hoac sai.

Cau 1: Mot bat nhom c6 khdi luong m, =150 g chia mot lugng nude cb khéi luong

!
m, = 220 g, 6 cung nhiét do t, = 20°C. Nguoi ta tha mot miéng dong rat nong c6 khdi luong
2
m, = 300 g vao nudc, khién nude sbi va co m, = 5 g nudc chuyén thanh hoi. Nhiét 6 cua nude
ngay sau khi cin bang nhiét 1a 100°C. Biét rang chi c¢6 sy truyén nhiét giita nudc, déng va coc 1a
dang ké. Cho nhiét dung riéng ctia nhoém, nuéc, dong lan lugt la Cu™= 880 ) -kg_1 e K _1,
-1 -1
CHZO =4200Jkg K , c
L=123.10"/kg. ‘
a) Nhiét lugng cua miéng dong toa ra bang nhiét luong cia bat nhém va nude thu vao.
b) Mi€ng dong nhén nhiét tr bat nhém va nudc. )
¢) Nhiét lugng bé@ nhom Ilh’éln dugc dé tdng nhiét do tr 20°C dén 100°C 1a 10,6 kJ.
d) Nhiét d6 ban dau cua miéng dong la 500°C.
Hwéng dan giai

. =380Jkg” «K . Nhigt hoa hoi riéng cia nuéc Ia

Noi dung Diing | Sai
a | Nhiét luong ciia miéng dong téa ra bang nhiét lugng cia bat nhom va nudc thu D
vao.
b | Miéng dong nhan nhiét tir bat nhém va nudc. S
¢ | Nhiét luong bat nhom nhan duoc dé ting nhiét do tir 20°C dén 100°C 1a 10,6 b
kJ
d | Nhiét d6 ban dau cua miéng dong 1a 500°C. S

a) Nhiét lwong ciia miéng dong téa ra bang nhiét lwong ciia bat nhém va niede thu vdo.
b) Bat nhom va nwoc nhdn nhiét tir mieng dong.
¢) Nhiét lwong ma bat nhom nhdn duoc dé tang nhiét do twr 20°C den 100°C la

Q = mAchlAtAl = 0,15-880-(100 — 20) = 10560 J=10,6 kJ.
d) Bao toan nang lwong cho ta: | Qtéa = | chu hay Qtéa + chu = 0, dan dén
,tomy, ¢ )AtAz+ Lmhz 0.

HZO HZO

m_ c. At m c
Cu Cu Cu+( Al

A
-0, 3-:380-(100 — ¢t) + (0,15-880 + 0,22:4200) « (100 — 20) + 2,3-106-5-10_3 = 0.
—-t=~941, 9°C.

Cau 2: Cho mot khinh khi cdu nam trén mat dat, gém khoang chtra hang nang M = 400 kg va phan
khi cAu hinh cu chtra V = 4000 m’ khong khi. Trén khi cau c6 mot 16 théng hoi nén ap suat khong



khi bén trong khi cau ludn bang vai 4p sudt khi quyén. Coi thé tich phan khi cau luén khong d6i va
khong khi 1a khi Iy tudng, c6 khoi lugng mol p = 29 g/mol. Bict & sat mat dat, ap suat khi quyén 1a

Py

=1, 03-105 Pa, khéi luong riéng cua khong khi 1a P, = 1,23 kg/mg, gia tbc trong truong co

o 2 , . , D 11r AN 1R s , \
giatrig = 9,8m/s . Bd qua khoi lugng ctia vo khi cau va thé tich cua khoang hang.

a) Phuong trinh trang thai cta khi I tuong duoc viét dudi dang 1a pV = nRT.
b) Nhié¢t do cuia khong khi ¢ sat mat dat 1a T0 = 292 K.
¢) Trong luong cta khinh khi ciula P = 39102 N.
d) Bé khinh khi cu c6 thé roi khoi mat dat thi nhiét do phan khong khi trong khi cdu nho nhat 1a
30°C.
Huoéng din giai

Noi dung Ping | Sai
a | Phuong trinh trang thai cta khi li tuong dugc viét dudi dang 1a pV = nRT. b
b | Nhiét d6 caa khong khi ¢ sat mat dat 1a T,= 292K. p
¢ | Trong luong ctia khinh khi cau la P = 39102 N. S
d | B¢ khinh khi cau c6 thé roi khoi mat dat thi nhigt do phan khong khi trong khi S
cau nho nhat 1a 30°C.

a) Phirong trinh trang thdi cia khi Ii twomg dwoc viét duéi dang la pV = nRT.
b) Tiwr phwong trinh trang thai cua khi li twong ta co

pH 10%29.1072

m 0 1,03:10°-29-10
V=—RT -T = = =

po 1 0 0

PR - 1,23-8,31 ~292 K.

¢) Trong lirong ciia khinh khi cau la
P =Mg +pgV = 400-9,8 + 1,239,8-4000 = 52136 N.
d) Dé khinh khi cau toi khoi mat dat thi pOgVZMg + pgV véi p la khéi lwong riéng ciia khéng
khi bén trong khinh khi cau.
~318 K

Pt 10°29:10"°
—p<p _ M s _ _1,03107-29-10
0

M - 400
4 (oy=IR  (123—555) 831

Vay dé khinh khi cau roi khéi mdt ddt thi nhiét @ ciia phan khéng khi bén trong khi cau nhé nhdt
la 45°C.

Cau 3: Mot thanh kim loai c6 khdi luong
m = 50 g c6 thé trugt v6i ma sat khong déng
ké trén hai thanh ray song song nim ngang cach
nhau mot khoang d = 4 cm. Puong ray nim
trong mot tir trudng déu thang dimg co do 16n
B = 0,3T va c6 huéng nhu hinh bén. Tai thoi
diém t = 0s, dién ké G duoc két néi véi thanh
ray, tao ra dong dién khong d6i I = 2 A (c6 chiéu

[

/ | > -
T/ B ’
B rf..”

[

b
d
if]

nhu hinh) trong ddy va thanh ray (ké ca khi day chuyén dong). Biét ban dau thanh dung yén.

a) Luc tac dung 1én thanh 1a lyc tur.

b) Tir truong do dong dién tao ra c6 hudng hudng theo chiéu nhu tir truong bén ngoai.
¢) Thanh kim loai chuyén dong sang trai va tai luc ¢ = 1 s van toc cua thanh c6 d¢ 16n 1a 0,48

m/s.

d) Quang duong thanh di dugc sau thoi gian 2 s lgé tir Iac thiét bi G duoc két ndi 14 0,48 m.
Hwéng dan giai

Noi dung

Pung

Sai

a | Luc tac dung Ién thanh la lyc tur.

D




b | Ttr trudng do dong dién tao ra c6 huéng hudng theo chiéu nhu tir truong bén D
ngoai.

¢ | Thanh kim loai chuyén dong sang trai va tai luc t = 1 s van tdc ciia thanh c6 P
do 16n 1a 0,48 m/s.

d | Quing dudng thanh di dugc sau thoi gian 2 s ké tir lac thiét bi G duoc két ndi S
1a 0,48 m.

a) Luc tac dung 1én thanh 1a lyc tu.
Thuc té thanh chiu 3 tac dung 1a lyc tur, trong lyc va nang. Chi la hop luc cua hai lyc P va N béng
khong nén khi do F,, = F;. Do do6 trong cau a nén thay tur luc tac dung 1a hop luc tac dung.
b) St dung quy tic ban tay phai ta xac dinh dugc huéng cia tir truong do dong dién tao ra co
hudng tur trong ra ngoai.
¢) Sir dung quy tic ban tay trai ta xac dinh dugc lyc tir huéng sang trai

. 5 F 034102
Toc d@d luc t = 1 s duoc tinh bangv = at = —t = LBy = M-l = 0,48 m/s.
‘ ' m m 50-10
d) Chuyén dong cua thanh 1a chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc
F 0.2.4.102
a=—t="8_ 203400 __ g 48m/s
m m 50-10

Quang duong ma né di sau thoi gian 2 s 1a
2
s =—at” =+

2
: >-0,48:2" = 0,96 m.

Céu 4: Trong y hoc mot dong vi phong xa cua Sodium thuong duoc dung dé xac dinh luong mau
trong co thé nguoi 1a 1124Na. Chu ky ban ra cua 1124Na 1a 15 gio. Nguoi ta lay mot luong
1124Na c6 d6 phong xa 2,5 puCi dé tiém vao mot bénh nhan. Sau 3 gio, ho léy ral cm3 mau tur
nguoi do thi thay nod co6 145 phan rad trong 10 gidy. Cho biét dong vi 1124Na phéng xa tao ra
1224Mg.

a) Day la phan ra B+.

b) D6 phong xa liic méi tiém vao co thé ngudi 1a 7, 4-10* Bg.

¢) S6 nguyén tir 1124Na trong 1 em’ méu sau 3 gio la 3-105 nguyén tu.

d) The tich mau ctia nguoi do 1a 5,6 lit. .

Hudng dan gidi

Noi dung Ping | Sai
4 | Pay la phan rd B+.
b | ps phong xa lic mdi tiém vao co thé ngudi 1a 7,4.104 Bq.
¢ | S6 nguyén tir 1124Na trong 1 em’ méau sau 3 gio 1a 3,0. 10° nguyén tu.
d | Thé tich mau cua nguoi do 1a 5,6 lit. b

a) Day 1 phan rd B sau phan rd né mat dién tich le tao thanh 1224Mg.
Phuong trinh phan i B cua 1124Na la
1124Na - — 10e + 1224Mg.

b) Do phong xa lic méi tiém vao co thé ngudi 1a
H =2,5uCi=2510 "+ 3,710 = 9,25 « 10" Bq.

N S 3 ;s \
¢) Sau 3 gio sO phan ra trong trong 1 cm mau dugc xac dinh la
H HT 14,5:15-60-60

d)Taco: H=H2 '-14,5V = 9,2510" « 2 ® 5V~5554 cm’~5, 6 lit.



PHAN III. Thi sinh tra 16 tir cAu 1 dén ciu 6.

St dung cdc thong tin sau cho Cau I va Cdu 2: Trong mot hé thong dun nuédc bang ning lugng mat
troi, anh sang Mt Troi duge hip thu boi nude chay qua cac dng trong mot bd thu nhiét trén méi nha.
Anh sang Mt Troi di qua 16p kinh trong sudt cia bd thu va 1am néng nudc trong 6ng. Sau d6, nude

nong nay duoc bom vao bé chira. Biét nhiét dung riéng ctia nudce 1a c, , = 4200] kg e K, khéi
2

luong riéng cua nudc la D,,= 1000 kg/m3 .

2
Céu 1: Biét rang sy toa nhiét ciia hé thong ra khong khi 1a khong dang ké. Nang luong can thiét dé
lam néng 2 lit nude tir 20°C dén 100°C 14 x-10° J. Tim x (1am tron két qua dén chi sé hang phan
tram).
Dap an: 0, [6]7

i o Huwéng din giai
Nang lwong can thiét dé lam nong 2 lit nuoc twe 20°C den 100°C la
Q = mcAt = 2-4200-80 = 0, 672-106]—>x = 0, 67.

CAu 2: Thuc té hé théng chi hoat dong véi hiéu suit 30%, nén chi 30% nang lugng Mat Troi dugce
dung dé lam nong nudc. Bé lam nong 2 lit nudce tir 20°C dén 100°C thi phai cung cap nhiét trong
thori gian t. Biét ring cuong do anh sang Mat Troi chiéu xung 13 I = 1000 W-m~, dién tich cia bd
thula$§ = 3 mz. Cong suét blrc xa nhiét chiéu 1én bo thu nhiét duogc cho béi cong thuc sau: P = [-S
. Tinh t theo don vi phut (Jam tron két qua dén chir s6 hang don vi).

Pap an: 1 (2

, , Hwéng din giai
Cong suat birc xg nhiét chieu lén bo thu nhiét la
P = 1S =1000-3 = 3000 W

Ta co

Q mcAt mcAt 2-4200-80 .
= -— = el = = =~ =
H " e t P 0.3:3000 747 s = 12 phut

Céu 3: Mot khdi khi 1i twong thuc hién theo chu trinh nhu hinh bén. pt
Biét P, = 105 Pa, V1 = 2 Iit. Cong do khbi khi thuc hién trong ca  7.{-q

chu trinh biang bao nhiéu jun (J)? (1am tron dén hang don vi)
Pap an: 3016

x e 2y |- 2
) Hwoéng dan giai . 8 i3 :
Cong do khoi khi thuc hién trong ca chu trinh dwoc xac dinh bang 0 e : v
dién tich hinh tam giac 123, khi do ta co: v 4,5V,
_ _ 1 Py . 49 49 10%9.1073 =
A= SA123 (p )(4 5V %4 ) = prl =—, 10210 ~ = 306, 25].
Ciu 4: May gia toc hat tuyén tinh (Linear Accelerator, viét tat 1a

LINAC) 12 mot thiét bi ding dé tang tdc cac hat ha nguyén tir, nhu >
electron, proton hodc ion, theo mot duong thang. Ta xét cau tao don

gian cua né gdm 2 ban phing song song dugc tich dién nhu hinh bén. r‘L
Trong tinh hudng nay electron duogc gia toc boi hiéu dién thé giira 2
ban biét van toc ban dau cua electron gin bang khong, sau khi né

duoc gia tdc thi electron ¢6 toc do 1a v = 4-106 m/s. Biét dién tich .
electron la e = — 1,610 " C khdi lungm = 9,110 " kg. D6 L

. A, , A S 1s -6 £ . v A
16m dién tich ctia mot trong hai ban 1a x-10 ~ C néu coi né nhu 1a mot
tu dién co6 di¢n dung € = 3,5 pF (x 1a mot s6 nguyén). Tim x?



Pap an: 11519

Hwéng din gidi
Sau khi qua 2 ban dong nang cua electron tang 1 luwong la

12 _ _ Q9
Smv = el = e B
2 -31 62 —6 B ~
5Q = m;ec _ 9110 2.121100)1;3,5.10 — 1,5925-10 Yoo 159, 2510 5c

St dung cdc thong tin sau cho Cau 5 va Ciu 6: Ngudi ta thudng tinh toan tudi ciia cac thién thach
hay mau vat dua vao do phdng xa ctia n6 hay ti 1€ gilta n6 vdi cac nguyén to dugce tao ra. Trong tinh
hudng nay ta xem xét mot mau d4 mat trdng c6 ti 1€ sO nguyén tir 1840Ar (bén) trong sO nguyén tur
1940K la 10,3. Cho rang cac nguyén tir 1840Ar duoc tao ra boi su phong xa cua 1940K, chu ky ban
rd cia 1940K 1a 1,251 ti ndm. Biét 1 nam c6 365 ngay, 1 ngay 24 gio.

Cau 5: Phan ra cia 1840K Ia phan ra B+ phat ra tia gamma va mot neutrino. Mot nguyén tr 1840K
phén ra s€ téa ra nang luong cd E L= 1460 MeV. Tinh nang lugng toa ra trong 1 s cuia mdt mau vat
tinh theo don vi mJ (Iam tron dén hang don vi). Cho biét mau vat chi c6 nguyén tir 1940K va c6 s6
moln = 0,5mol, 1 MeV = 1,610 " J.

Pap an: 1

Hwéng din giai
0,5 mol co so nguyén twla N = 0, 5. N,

D6 phong xa ( tice s6 phan rd trong 1s) la
H==220,5N = - « 0,56,023.10” = 5291081 Bq.
A 1,251-10 365-24-3600

Nang lwong toa ra trong 1s cua mot mau vat

E = HE = 5291081-1460-1,6:10 "~ =1,23610 '] = 1,236 m).

Céu 6: Mau d4 mit tring O trén hinh thanh cach ddy y ti nim. Tinh y (Iam tron dén hang phan chuc).
Dap an: 4 (, |4

Huwéng din giai
So phan twr Ar dwoc tao ra tie sw phdn ra cua K la
N =N —-—N =N_—N_.e
A K K K K

T 0 0 0

—At

Theo dé ta cé:

N In[1+—* 10
N_/:: 10,3t = ( A”K) =220 o In(1 + 10,3)~4, 4 ti ndm.



