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Caul: (3 diém) ) "

Qua cau nhé A mang dién tich q = 1,6.10° C dugc gitr c6 dinh tai diém O trén tryc Ox. Mot qua
cau nho B ¢6 khéi luong m =0 ,256 g cting mang dién tich q = 1,6. 10 C, chuyén dong véi van téc ban
dau v, = 10° m/s tir mot diém rat xa A. B6 qua tac dung cua trong luc va moi lyc can. Biét k =9.10°
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1. Van toc bart ﬁaul' * trung vortruc Ox va hudng dén qua cdu A (Hinh la). Tim van téc clia qua
cau B theo khoanﬁtbach r gitta hai qua cau va tinh khoang cach nhé nht giita hai qua cau.

2. Van tdc ban dau "0 c6 phuong song song voi truc Ox va cach truc Ox mot khoang b= 1,2 cm
(Hinh 1b).
a. Tinh khoang cach nho nhét giira qua cau A va qua cau B trong qua trinh chuyén dong.

b. Khi hai qua cau gan nhau nhét vecto van toc vV cia qua cau B 1éch mot goc bao nhiéu so véi

v
vecto van tbe ' ban dau cta nd?

dx . X
=arcsin—+c¢

X 2 2
Cho biét: a —X 2]

Ciu 2: (3 diém)
Mot vat hinh cau ban kinh R véi mat d§ khdi lugng cua vat phu thude vao khoang cach r dén tam

3m ( r j
p= 3 .
cua no6 theo quy luét 7mR R , m 12 mot hang sé duong. R
1. Tinh khéi lugng va momen quan tinh cua vat d6i voi truc quay qua tdm )
cua no. oll

2. Pit hinh cau trén vao mot ong try c6 thanh mong, ban kinh R,, khoi
luong M, mat trong nham (Hinh 2). Ong tru c6 thé quay quanh truc nam ngang
c0 dinh doc theo truc cua n6. Hinh cau lu6n lan khong trugt trong 6ng try. Tim
biéu thirc chu ki dao dong nho cua qua cau theo Ry, R, g trong truong hop: Hinh

a. Ong tru dugc gilr cd dinh. 9
b. Ong try c6 thé quay (dao dong) tu do, quanh truc ciia nd.

CAu 3: (4 diém) 4V

Mot mol khi li twong don nguyén tir thyc hién chu trinh bién dbi
trang thai 1 —2 — 3 — 4 — 1 dugc biéu dién bang d6 thi V — T nhu hinh 3.
Puong biéu dién: qué trinh 1 — 2 1a doan thang song song vdi truc OT;
qua trinh 2 — 3 12 mdt phan ctia nhanh parabol di qua gbc toa do (dang .
T=aV*+bV ); qué trinh 3 — 4 1a doan thiang di qua gbc toa do; qua /
trinh 4 — 1 14 doan thiang song song véi truc OV. O trang thai 1 khi c6 Vi ; > 2
nhiét do T,, thé tich V,; & trang thai 3 khi c6 nhiét do 2T, thé tich 4V, I

Hinh
3



1. Hay vé lai db thi biéu din chu trinh trén hé truc toa do ap sut theo thé tich p—V.
2. Tinh hiéu suat caa chu trinh.

Ciu 4: (4 diém)

Soi quang hoc 1a mét day hinh tru trong sudt c6 chiéu dai rat 1on. Dé co
thé diéu khién duoc tia sang bén trong soi quang, ngudi ta ché tao soi quang T IR
c6 chiét suit bién thién theo khoang cach dén truc cua né. Biét ring cac diém ol | — —
trén tryc cua sQi quang co chiét suét n,, khi chiéu mot tia sang tir khong khi 4
(c6 chiét suat bang 1) vao trong soi quang theo phuong hop véi truc cia soi
quang mot goc o nhu hinh 4, thi thay tia sang di theo mot quy dao hinh sin
va khoang cach giita hai diém quy dao tia sang cit truc soi quang lién tiép 1a /, dong thoi khoang cach
cuc dai gilra tia sdng va truc cua sgi quang la R.

1. Tim chiét suét cua soi quang tai diém cach truc cia n6é mot khoang r.

2. Xac dinh ban kinh cuc tiéu cta soi quang dé tit ca cac tia sang sau khi di vao soi quang tai mot
diém trén truc clia soi s& khong thé thoat ra ngoai qua thanh bén cta no.

Hinh
4

dx . X
) ﬁ =arcsin—+¢
Cho biét: ~ V&’ —x 2]
Ciu 5 : (6 diém) o "
1. Cho mét doan ddy dan thang AB mang dong dién I. Ching J—
minh rang d6 l6n cam tng tir do dong dién I gay ra tai diém M e a \ 0,
cach day dan mdt doan a (Hinh 5a) dugc tinh theo cong thirc A 1 B
I Hinh
Bzu—o(cosel—cosﬁz) Sa
4ma

Trong d6 : 0, va 0, 1a goc hop bai AM va BM vi chiéu dong dién ; po = 4n.107 H/m.
2. Cho hai thanh ray hinh tru L

MP va NQ dat song song v6i nhau 4]

trén mat phang nam ngang, m01 - A

thanh c6 chiéu dai L, ban kinh tiét k I I B |

dién a, khoang cach gitra hai tryc N| | 0

cua thanhla b. Dién tré ctia moi ' x

don vi chiéu dai cua thanh la r. Hinh

Pau M va N cua cac thanh ray 5b

duoc ndi v6i ngudn dién co suat dién dong E dién tré trong khong dang ké (Hinh 5b). Dit nhe nhang

mot thanh ddn AB c6 dién tré khong dang ké, khdi lwong m vudng gdc véi hai thanh ray tai trung

L

4
| g

diém cta mdi thanh ray (cich MN khoang 2 ). Biét L >> 2b. Do tac dung cia lyc tir, sau thoi gian t
thanh AB s& chuyén dong dén vi tri cach MN mot khoang x. Bé qua moi ma sat.

a. Tinh cam ung tir tai mot diém trén AB céch truc ctia mot trong hai thanh ray mot khoang y
theo khoang céch x.

b. Xéc dinh lyc tir tdc dung lIén thanh AB khi né cach dau MN mét khoang x. (luu y luc tu chi
tac dung 1én doan cé chiéu dai b — 2a tir mép thanh ray ndy dén mép thanh ray kia).

¢. Tim biéu thirc van tdc v ciia thanh AB theo x.

d. Tinh thoi gian tir lac dit thanh AB 1én hai thanh ray dén khi n6 roi khoi hai thanh ray.

e. Tinh nhiét luong tda ra trén hai thanh ray ké tir khi dat thanh AB 1én hai thanh ray cho dén khi
no6 roi khoi hai thanh ray.

Cho biét: V&i a, b 12 hang s6 duong ; ¢ 1a hang s, ta co cac cong thirc sau

j\/ﬁdx - aj/; [«/ax(ax—b) +bln(vax—b +\/§)]+c
jixd%_a:ln]x+\/x2 —a|+c
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