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MmuoxecTBo. OCHOBHBIC ITOHSATHS

JlelicTBUs Haa MHOXKECTBaAMM

Onpenenurens MaTpUILBI

Anrebpandeckue TOMOJTHUTEN U MUHOPBI

Cucrtema TuHEHHBIX anredpandeckux ypaBHeHUH. O0IIMe MOHATHS
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9. Metoasl [Maycca muist penieHus: CUCTEM JIMHEUHBIX YPaBHEHUM
10.O0parHas marpuna

11.Bextopsl. O01IKe TOHATUS

12. nuHEHBIE ONepalvy HaJl BEKTOPaMHU.

13.1Ipoekunsa BEKTOpa Ha OCh

14.JIuneliHast 3aBUCUMOCThH BEKTOPOB U 0a3uc

15.CkansipHoe npou3BeAEHUE IByX BEKTOPOB

16.CBolicTBa CKaJsipHOTO TPOU3BEICHUS

1'7.BexTopHOE NMPOU3BEICHUE JBYX BEKTOPOB

18.CBolicTBa BEKTOPHOTO ITPOU3BEICHUS

19.CmemanHoe NpOU3BEICHUE TPEX BEKTOPOB

20.YpaBHeHus npsAMoi Ha Tiockoctu. Ob1iee ypaBHEHHE
21.Kanonnueckoe ypaBHEHUE MPSIMOM Ha IIOCKOCTH
22.YpaBHEHHE NPSIMOI B OTpe3Kax

23.B3auMHOE€ MOJI0KEHUE JIBYX MNPSIMBbIX HA IIOCKOCTH.
24.YpaBHEHHE TIIOCKOCTH B MMPOCTPAHCTBE.

25.B3anMHOE pacnoyIOKEHNE IBYX INTIOCKOCTEN B MPOCTPAHCTBE.
26.PaccrosiHrE OT TOYKH 10 TNIOCKOCTH.PaccTosiHrE OT TOYKH 10 MPSAMOU
2'7.YpaBHEHHUS PSIMOI B ITPOCTPAHCTBE
28.B3auMopacroiioKeHue MPsIMbIX B IPOCTPAHCTBE
29.PaccrosiHre OT TOYKH JI0 IPSIMOM B MPOCTPAHCTBE

30.1Ipenen dbyHKIUU.
31. Judbdepennnansuoe BeraucieHrne GyHKINUNA OTHON EPEeMEHHON

32.ITpousBoansie u quddHepeHIranbl BHICIIUX TOPSAKOB
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[Tpumepsl

. Hamsr matpuer A = (32012 — 3)B=(—30 — 1 — 411). Haiitu marpuiy

3A + 2B

A=(4 —1 —14322313312131) HaiiauTe NPOU3BEACHHUE JICMECHTOB €€

MOoOOYHOH JraroHain
VYkakute pasMEpHOCTh MaTPHIIbI B, KOTOPYIO MOXHO YMHOKHUTB Kak ClieBa, TaK U
cnpaBa HaMarpuny A = (124679)

Haiitu snemeHT C,, MatpuipiC = A-B, ecnu

A=(-102341), B=(—25130 - 1)
Hana marpuna (3 — 5 — 12). OOparHoii K HE sABISIETCS MaTpPHIA

sina —cosa|
cosa sina|
3 4 15
A=2 8 16
4 20 7
1 2 3
2 4
4 5 3
X+y+z=6
2x+3y—-z=35
. |4x—-y+2z=8
PewwmnTb cuctemy ypaBHEHWN.
x+2y—-z=1
—3x+y+2z=0
x+4y+3z=2

PelwnTb cuctemy ypaBHEHUIA.

4(1,3,-7,1) |, 2(6 0,-2,-20)

Hantn yron mexay Bekropamu

Hantn cuHyc yrna mexay BeKTopammu a(l; 2, 2) un b(2; 3 ;1)

BepLlunHbl TpeyronbHMKa B TOYKax A(6’4)’ B(_ 9’4)’ C(_ 9’_16) . Hantu gnuny

megmanbl AE.
CocTaBuTb ypaBHeHMS NPSMOKN NPOXoAsLLen Yepes Todek (3; 4) u (4; 3)
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HaiiTn paccTosiHue OT Hauano KoopauHaT 4o npsivon X —4y —60=0

CocTaBntb ypaBHEHMS NPAMON NpoxogsLlen Yepes ase gaHHon Touke D(4;2) n
Q(3;1)
HanTtun pacctosiHum ot Toukn M(-2;7) go npamon 24x + 7y —2=0

HaiiTn Touky nepecedenus npsmbix 2% —3Y =0 3x+2y+13=0

CocTaBnTb ypaBHEHUS NPAMON Npoxogsiuen yepes Touky (3;4) un

nepneHauKynapHom npamon ~ —V +3=0

CocTaBntb ypaBHEHUS NSTOCKOCTM Npoxoasdilen yepes Todek M 1 (1;2;-1), M 2

(2;2;3), M3 (2;2;3).

CocTaBuTb ypaBHEHMS NAOCKOCTH Npoxoasilen Yepes Touky M1 (2;-3;1), n
napannernbHOn NNOckoCTNn S5x —4y + 7z + 43 =0

100 99 9

97 96 9

94 93 9 M23 =7

2x+3y+1=0
S5x+4y—-1=0

2x-3y-5=0
4x-5y-T7=0

3x-5y+7z-9=0
2x=4y-5z-6=0
—-5x+2y-3z+15=0

3x+4y+7z+11=0
—-2x-5y—-15z-4=0
4x-3y+5z-6=0
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cosa —sina 0
sina  coso

4 3\ (=28 93 73,
7 5)( 38 —126)\2 1) °

3 4
33
3 4
A:(s 7
-1
34 A7 =7
cosb —sinb »
A= A" =2
sinb cosb
35
2 5 7
A=|6 3 4 A1 =2
5 =2 -3
36

37. Hamucatrps ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, IPOXOsAIIel dyepe3 Touky M(2;-1;3) u oTcekaromuii Ha
0CSIX KOOPJIMHAT PaBHBIC OTPE3KH.

38. Beruncnuts mnomans tpeyroiasaunka ABC ¢ BepmuHamu A(8;0;1), B(4;6;1) n

C(-8;4;3).
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A=|2 -1 3 B
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39. Haitru A- B , €CIIU

40. B Tpeyronpauke ¢ BepimmHaMu A(0;5), B(2;0) u C(18;8) onpenenuts amuHy Meauansl AE.
41.CocraBuTth ypaBHeHue cTopoHbl AB Tpeyronsuuka ¢ BepmmuamMu A(7;1), B(-5;-4) u C(9;5)

42 Hanwcare ypaBHEHHE IUTOCKOCTH mpoxossmien yepes Toukn M, (1;-1;2), M,(2;1;2) u
M;(1;1:4)

43. Bektopsl 1B cocrasnsior yron 45° HaiiTu miomaas TpeyrobHUKa

a-28 u 3a+8, ecmu |a|=BJ=5
NOCTPOCHHOI'O Ha BEKTOpax

(0]
44. Hanucath ypaBHEHHE IPSAMbIX POXOISIINX Yepe3 HAYaI0 KOOPAHHAT IO rpagycom 45 K

npsimoit ¥ =4~ 2X

45. Haiitu yron MexJy BEKTOpaMH a=itj+ 2k wm B=i- JT 4k
46.HanTtn ypaBHeHue BbicoThl B[l TpeyronsHuka ABC BepLUUHbI KOTOPOK nexaT Ha

Todukax A(— 3;0), B(2;5)nC(3;2)

47TlocTtponts mupamuny ¢ BepmmHaMA A (7;7;3), Ay(-3:2;-3), As(-1;3;0) m Ay(4;0;5) u
BBIYHCIIUTH €r0 00hEM
xX+2y+3z-13=0

.. {3x+y+4z—14:O
48IIprBecT K KAHOHMYECCKOMY BHIY OOITee YpaBHEHUE TPSIMOM:

50
I 0 2 2 10
A=(2 1 1 B=|-1 2 | AB=?
-1 1 2 2 1
51. CocTaBuTh ypaBHEHME MPSIMOM MPOXOIALIEH YepE3 TOUKY AELD COCTaBJISIIOLIEH C
PSIMOI 2x+3y =6 yroi 45°

52. Beruncnuts miomians Tpeyronsiuka ABC ¢ Bepmmnamu A(8;0;1), B(4;6;1) u C(-8;4;3).

Haiimu npeoenvt ¢pynxyuii, ne nonv3ysaco npasuiom Jlonumarns

1. A) 1-2x G) tx—Viox \/m \/ﬁ B) 1—cosx F)( x+3 )X

3x—-2 5x2
3 . X
x +1 (=3+2+4x%) arcsinx 2x—1
L el e e



4x
3 A) x+1 6: xz—\/; B) \/1—205236 F)( 4x+1 )

x +x 2 4x
3x +x°—5 S5x 1/x
4.8 =5 —=—  n) 2o r(1 + 2x)

2 3
5. A) ZfES g 1o 1—x p) 22080 pynin(x + 1) — Inx))
X

5x2—x—1 x

6. A) LrSx 6\m B2l ox + D(nln(x + 3) — Inx))

x'—12x+1 ! x+x /- sin3x
2 4 X
7A) x—2x2+x4 ) \/1+X \1— X) B) 1—cozsx F)( x+3 )
2+3x +x Sx
—2x"+5x" —14+V/143x" 1—cos6
7 AT O By, D~ 5)(nin(x - 3) — Inx))
2_ 1 tg(5 )2 -
3. A) 5x2 3x+1 6) 2x 1 5 B) g i F)(7 _ 6x )x/(3x 3)
3x +x—5 x
7x"—2x°+2 14+3x—/2x+6 1—cos4x 2x/(x2—4)
9. A) = o)LL ;x ) L Gk - 5)
—3x°+9 x—2 2/(x—3)
10, A) B3xr9 _x2 _ A
0. ) NP 0) P> ) B) b5xctg3x 1)(3x — 8) )
4x3+x —2 x—\& 1—cosx 2x—1 3x
T—M 0) o -~ B —.2 F)( 2571 )
7% 3x +5 3—x 1—cos6x 4x
10.A) =345 g _i—cosbx_ 12
) X +ax—x—1 ) 3—3x B) ZX(tg x)z) F)( X)
5x —6x°+4 3{2—3x—3{2 (ta(3))2 x+3_\*
1LA) S50 gt B) —— n(+5)
3x +5x" -1 X X—2
2 3 2x—1
A x +3x—1 ~\2x— \f cosx—(cosx) ( x+1 )
) 2% +4x+7 0) B) 3x° =
12.
13.A 7x°+5x°—6 6 \/x +11 6 1—(cosx)2 Ix—4 (x+1)/3
A) 3t —2x—1 ) B) xsinx F)( 3x+2 )
3 2_ _ ; _ (x+3)/2
14.A) 3x +2x =5 6) X X B) 4sin(3x—1) F)( x+1 )
O+l 4fx—4 3x—1 X
15.A) (1 + & +(1/5)*(1/5)+...) 6)) +_2; 63 B) % r)

x+2 \¥
x+1

2 2x-3
16. A) 5x —5x+6 6) \Vx +11-6 B) 1—cosx F)( X )

X—2x’—x+2 x=5 5x° x—1
3 X
3x5—1 x +1 1tg6x x+3
17.4) =221 g B L ()
4x"+6x -3 x+1 tg2x x—1
(2 )
18.A) swin(fr o A g G N1+ = )X+2
’ 5x” x'—4x+3 Vx+2 —\/5 x+1
2 . , x+2
3x —4x+5 x—1 sinx—sina x—1
19.A) ———— 0 B) —— r( )
) T+x—x" ) —1+x ) X—a ) x+3



2
3x +10 x —5x+10 coSX—cosa

20.A) 220 G)) ED ) cocod

5— 4x 8 x —25

2

x —5x° +3 x —(a+1Dx+a tgx—sinx
21.A) ——=— 0) 3 B) ———

5x —3x +5x X -a

r)(1 + sinx) x

N x2+2  \X2
2x2+1

(x+1) -1 Sinx—cosx
22.A —_— e — 1+ — )
) x*+1 6) X +3x+2 ) 1-tgx ( +
X —5x+1 (x+h)3—x3 arctg2x 1. / 1+x
23A) 3x+7 6) h ) sin3x ( In in )
2x°—x+3 x*—2x cos ;X e —e™
24.a) ————— —_
2) X48x— 5 0) X —dx+4 B) 1—x r) x
75 A) (2x+3) (3x— 2) 6)( 11x ) 3 _ ) B) 1—3{cz'osx r)_z
x +5 1—x X x
[IpousBoanas. Haitu npousBoaHbIE % JTAHHBIX (PYHKITAN:
2
1A Y=2/4X + 3--—— b)) Y=(“"7 + 3) ¢ Y=
\/1+x+x3
Inlnsin(2x + 5) d) Y= e) tgZ) = 5x
1
2. A) Y=x* 1 —x b) Y= (45””)62 c) Y= arctgezx d) Y=x" e)x-y+
CcoSXx
arctgy =0
2
3A) y=xA[2E b) y=—25 ¢ y=arcsim/l1 - 3x d) Y=x""
- (tg2x)
€) y sin X = cos (x-y)
_ 3+6x . m __~tgx y x
4, A ) Y=——— Db) Y=x Inlnx ¢) Y=x d) = = arctg—
\/3—4x+5x2 x y
e) Y =sin X — X cos X
. 2
5. A) Y= b) Y=—Lm) _ o) AMRE ) v = (arctgn) " o) (
@ —x 2+3(cosx) x=
e — 1)’ —-1)—-1=0
3 3
6. A) y—= +5VX" + 1 :B) y=2(tg(x" + 1)) ; oY =3""";a) v~

1+X
v

(arctgx)x' e) sz =e”

7. A) y=A] 1*"

(x + xz) e) x3+y3- 3axy=0
8. A) y=3x + 5x'- =

. Inl
(sinx) e

e) x—y+tasiny=0

b) y % (tgx)2+ Inln cosx c) y=arctg

d)

X
1-/1-x°

—sinx 2
b) y=In ln«/iTmy c)y = arctg((tgx)) d) y=



9. A) y=5Vx’ + x + — by y=2"" ¢) y="=E d) y=(cosx)" e
1—x

Inilny =arctg %

10. y = \/1 + X+ \3/1 +x° b) y=%(tgx)3-tgx+x c) y=arctgw/% d)
2
y=(cosx)x e) x—y+eyarctgx=0

3
ll.A)Yz%J@ b) Y=x'Inlnx — = ¢) Y= arctg —2= d)sz& e)
—x

Yy
Inlnx + e * =0

/ 2
12.A) Y =% b) Y =sin3x+ cos is + tg\/; ¢) Y =arcsin % d) Y=

\x/; e) arctg L = iln In (x2 +y2)
13. A)Y=i\/(1 +x) i\/(1 +x) b) y——lnlntg— -i&xz
8 5 2 (sinx)
c) y=arcthx d) y= (sinx) €) e =x+ y
14. A) Yzé y i;; b) Y=Inln cosxf1 ¢) Y =arc asin x* +arc cos x* d)

Y =" e) arctg(xty)=x

2
15.A) Y= b) Y==1Inin —22% o) Y= % (arcsinx) ‘arccosx  d)

X
3
@ /a2+x2 1+x+x

Yy
x

sinx
Y = (cosx) e) Ininx + e =c
16. A) Y=\3/x +\/§ b) Y—lnln(x +\/a +x ) ¢) Y=arcsim/1 — x +
\V2x —x* d) Y=(1 +7) e) Inlny + % =c

17A) Y = @G Bx+2 b)) Y =IninE2 o v = (x -

(x+1)

1 . . 1 2 x
—- arcsin arcsin \/; = \Vx —x d) Y= (arctgx) e)

X
Xy = arctg 5

[ 2 2 2 [ 2 2 —1)°(x=2
18. a) Y=% X —a — aTlnln(x+ x —a b)Y = % )Y

2
= arcsin arcsin5x) d) Y= Y=x" t)
Yy
Inlnx + e™ +% = c

19. A)Y=(x2— 2x+2)ex b) Y=Inlnxlgx — Inlnax <¢) Y

x sina tg x x 2
= arctg ——>—— ) Y=x?" eglninE + L+x"=¢
XCOSCoSs y X



20, A)y=—22_ b) Y=(Inlnx)°— Inlnlnlnx ¢) Y=
x —5x+5
2 5tg5- 4 o 1 ’
S arctg —— +3) d)YZ(smx)x e) arctg%z TInIn%
3
2 25
2. A)Y=(@’' - x°) b)Y=lnlnx+1+Inin(/x +1) ¢
Y =- 2arctg%— x d) Y=_(cosx)™ ¢

\/ﬁ y
x +y =carctg--
22. a) Y = % 44/% b) Y =Inln m C) Y = 2aTcsin3x n

(1 - arccosSx)2 d) Y= (sinx)cosx e) Y-03siny =x+5
23. A) Y=\x e+ x° b) Y=- 2—10003 cos (sz) — % cosx’ c)
Y =In ln arcsinx + % (Inlnx) gt arcsin(Ininx) d)

G+’ =27(x-y) o Y=(h)

24, A) Y= —% b) Y =sin 3x + cos %+ tg\/; c) y=

2x—1
gx

arcos \/x d) yzxt e) arctgy =x+y

5
25. A) Y=%— ¢"arcsin arcsinx b) Y =sin(

ex
COSCOoS X
X - 5x+1)+tg% c) Y=(+x) d)
x* cos cosy — sinsiny + coscos2y =0
_ X X _ 1—coscos 2x _
26. A) Y=1——7F b) y=—] > ¢ y= arctg(
Inlnx) — lg(arctg x) d) y=(sinx )lnlnx e) y
Inlnx — x lnln% =0

217. A) Y=Inlnxtgx — Inlna sinsinx b) Y=-

2
1 2 1 2x X
—g COS coS (Sx ) — — cos x* ¢) Y =arcose Id) Y =(coscosx)
{ 2 2
X — . . X
e) —— + arcsin arcsin 5 = 0
b

a
3

X

28. A y=

b) Y = x> 107 c) Y=3iarctg

5tg
( gz +%) d) y=xﬁ d) Inln(xy + D= Jx' =y =0
_ 11 4 i o 3 x 2
29. A) Y= . —- b) Y=(sinsin5x) (cos3) ¢ vy

2

14+x lglg x . 2

= arctg—— d) Y =x""7 e) arcsm%— coscos Inlny + x =0
1—x
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30. A Y=- - —
) 4x-3)" 3 (x-3)° 2(x—3)°

%5 (cos cos x) ’ (3(cos cos x) g 5) c) Y =2arctg /sinsinx

sinsin x
d) Yz(\/;) e) arctg% - lnln\4/x4—y4 =0.

b) Y=

Brerauciouts HCONIPCACIICHHBIC MHTCTPAJIbI !

o 2
(sinsin x)

A e sin2 X
A)f xdx4
(x°+8)
3
A)f x dx
1—x8
CA) dx

(coscos x) 2(3tgx+ 1)



