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Tema: «ABronorpy3uuk. Cucrema 3y0uaThix epeasy.
Heab: oOyyeHue ydvamuxcsi W3TOTOBICHUIO TIOJEIKHM C 3JIEMEHTaMU
BpalllE€HUs], OCHOBAaHHBIMU Ha MPUHIIUIAX 3y0UaToil mepenayu.
3agaumu:
MOBTOPUTH Ha3HAYCHUE, MPUHITUIIBI YCTPOMCTBA U TEXHOJIOTUIO U3TOTOBJICHUS
CHEUUaJIbHOrO0 aBTOMOOWUJISI — aBTONOTPY3UHMKa;
O3HAKOMMTb C BUJIAMH 3yOuaTo mepenadu;
chopMHpoBaTh NPEICTABIECHUE O TOM, IJIe IPUMEHSETCA 3yOuaras nepeaaya;
U3yYUTh M OCBOUTH TEXHOJOTHIO M3TOTOBJIEHUS TEXHUYECKOTO Yy3jia C
3yOuaToii nepenaveii;
pa3BUBaTh TEXHUYECKOE MBILUICHUE U TBOPUECKUE CTOCOOHOCTH;
pa3BUBaTh CAMOCTOSITEILHOCTh M CIIOCOOHOCTH K CAMOOIICHKE.
BOCIIMTBIBATh XYJA0XKECTBEHHO-3CTETUUECKUI BKYC, aKKypPaTHOCTb;
BOCITUTHIBaTh YMEHHUA pab0TaTh B TPYyMIE, COTPYIHUYATH APYT C APYTOM.
Tun 3aHATHSA: KOMOMHUPOBAHHBIN.
IIpono/KUTEIBbHOCTD 3aHATHSA: 2 3aHATHS 110 45 MUHYT.
Bospacrt yyamuxcs: 9-14 ner (2 ron oOyuenus)
OGopynoBanue: QaHepa, py4yHOU JIOO3WK, KIIEH, JEMOHCTPAIIMOHHbBIC
MOJIENH.

Ilnan 3ansTHA
1. Opranu3auMoHHbIN ITAI:
B3aMMHOE MPUBETCTBHUE;
IIPOBEPKA HAJIMYHUS MaTePUAJIOB ISl paOOTHI.
2. OcHOBHOI1 dTan
2.1. Aktyanu3anusi 3SHAHUM:
3aKperieHne MPOUIEHHOTO MaTepurarna.
2.2. OnpeneneHue TeMbl U 11eJIU 3aHATHUSA.
2.3. N3yueHue HOBOIro MaTepuaJa:
3HAKOMCTBO C HOBBIM MaTEPHAJIOM:
(PU3KYITBTMUHYTKA;
M3JIOKEHUE TTOPSIIKA BBITIOJTHEHUS TBOPUYECKOM PabOTHI;
MpaKTHYCCKast YaCTh.
3. HTorosblii Tan
OIICHKA M aHAJIM3 TBOPYECCKUX pabOT yJalIuxcs;
pedrexcus 3aHATHUS.

Xo/1 3aHATUSA
1. Opranu3auMoHHbI dTaN

Ienaror: 3npaBcTByiiTe, pedsara! CerogHs y HacC HEOOBIYHOE, HO HHTEPECHOE
3arsTHe. K HaM pHIIIIN TOCTH, TOPTOMY JaBalTe MX MOTMPUBETCTBYEM.
Ienaror: /laBaiiTe Tak»e MOMPUBETCTBYEM APYT APYra.
Ilenaror: A Temepb IpoOBEphTE, BCE JIM HEOOXOIUMOE €CTh Y Bac CETOAHs Ha
3aHSTHH.



2. OcHOBHOH YTan

2.1. Aktyanu3anus 3HAHUIA.

Ienaror: Pe0sta, Ha NOPOLUIBIX 3aHATUSAX MBI C BaMH H3YYWIH TEMY
«3yOuartas mepenada», TAE H3YYHIH, W3TOTOBWIIA AaBTOMOTPY3YMK M TPOBENU
AKCKYPCHIO Ha CKJIaJl TOPrOBOr0 YHUTAPHOIO npeanpustus «Kepamun» u cerogHs
MBI C BAMH MOABEAEM UTOTH MPOJETAHHOU PaOOTHI.

2.2. OnpenesneHue TeMbl U 1eJ1eH 3aHATHSA.

Ilenaror: PeGsita, a BB 3HaeTe, YTO BCIO TEXHHUKY MOXKHO pPa3leiiUTh Ha
KaTeropud 1o chepe npuMeHeHus ?

Yuyamuecs: /la.

Hemaror: Otnuuno. JlaBaiiTe BMecTe€ BCHOMHHM KaKH€ CYIIECTBYIOT
KATE€TOPUU:

-IOpOXHAas WK padboyasi;

-CTpOUTEIIbHAS,

-KOMMYHJIbHas WJIM TOPOJICKas;

-MalllUHbI C [IUCTEPHON JJIsI TPAHCTIOPTUPOBKHU KUIKOCTEH;

-IIPOU3BO/ICTBEHHAS;

-aBTOMOOMJIbHAS UJTM TPAHCTIIOPTHAS;

-CHeNTeXHUKA JIJIsl pa3paboTKU MECTOPOKICHHI;

-OJbEMHAS;

-BOCHHA;

-criacaresbHasd;

-CEJIbCKOXO3SCTBEHHAS;

-JIECO3arOTOBUTENbHAS;

-MCCIIEIOBATEIIbCKAS.

-cHelTeXHuKa ciyx0 Oe3omacHocth MBJl u aApyrux npaBoOXpaHUTENbHBIX
CITYXK0.

Henaror: Ckaxure peddara Tpy30NOABEMHUK K KaKOM M3 Kareropui
OTHOCHUTCS?

Yyammuecs: K monsEMHOI CIEIITEXHUKE.

IMemaror: IlpaBuibHO. A 3a CYET KakoMl mMepedadyd OCYILECTBISIETCA
noabeéMHag cuiia?

Yuamuecs: 3a cuér 3yO4aroit nepenayu.

Ilemaror: CoBepuieHHO BepHO. BOT MBI ¢ BaMU U MOJONLINA K ONPEIEICHUIO
TEMBbI HaILIETO 3aHATUS «ABTONOrpy3unkK. CucTema 3y0uaThixX mepeaayu».

[lenp Hamero 3aHsATHA: W3TOTOBUTH MOJEIKY C 3JIEMEHTAMHU BpPalICHHS,
OCHOBaHHBIMH Ha MPUHIUIIAX 3y0UaToi Mnepeaadm.

2.3. M3yueHue HOBOIO MaTepHaJa.
IHenaror: 3yOuaras nepeaaya — 3TO MEXaHU3M MEpeNavyd JBHXKEHUS, MPHU
9TOM YCUJIME OT OJIHOTO JIEMEHTA K JPyroMy HepeaaéTcs ¢ MOMOIIbIO 3yObeB.



Ilenaror: Yewm 3y6uyaroe KOJIECO OTIMYACTCS OT OOBIYHOTO?
Yuamuecsi: OHO ¢ 3yObsIMH 110 Kparo.
Ilenaror: 3aueM MOSIBUIKCH 3yObs Ha MIECTEPEHKAX ?
Yuammecs: Eciu konéca OynyT 0e3 3yObeB TO OHU OyAyT NPOCKaIb3bIBaTh
Y HUKAKOW Iepelauy BpalleHUsI HE MPOU30UIET.

IMexaror: Bc€ BepHO, Kojieca y HAC IIAJKUE U MOXKET CIIYUYUTCS TakK, YTO
Beyllee Koueco OyIeT KPyTUThCS, a BEIOMO€e Oy/IeT CIUIIKOM TSKEJI0 MPOKPYTHUTh
U TOrla Beayllee Kojeco OydeT NpoCKalib3biBaTh, KaK CKOJB3UT KOJIECO
OyKCyroliel Ha Jibly MamuHbl. YTOOBI KOJIECO HE MPOCKAIb3bIBAJIIO HAa HETO
HaHeCcu 3yObsl U Ha3BaJIM MOJIYUYUBIIYIOCS JETajb IIeCTepEHKA.

ObvscHenue ¢ demoHcmpayuell cxem.

Benymiee u BeqomMoe KoJieco

Ecii MBI TIPUCTABUM K KOJIECY JIPYToe KOJIeCO U HauHEM Bpaliarh mepBoe
KOJIECO, TO BpAILIEHUE NEPEUAET HA BTOPOE KOJeCco. To Koneco, KOTOPOE MBI
BpalllaéM CaMu WJIM BpallaeT ABUraTellb Ha3bIBACTCs BEIYIIIEE, a TO KOJIECO,
KOTOpOE BpallaeTcsi Ipu COMPUKOCHOBEHHUH C BEIYIIIMM KOJIECOM Ha3bIBAIOT
BEJIOMBIM KoJiecoM. BeoMbIX koli€c MOKET OBITh HECKOJIBKO.

B nanHom npumepe yueHuKam oObsICHSETCS BOBMOXXHOCTh Mepeadn
BpAIICHHS 1 OCHOBHbBIE TEPMUHBI.

Bpanienue mecrepeHoxk

Korma Bemymras mecrepénka Bpamaercs, e€ 3y0 JaBUT Ha 3y0 BeJOMOM
meCTEepPEHKH U 3acTaBisieT e€ Bpamarbes (Puc. 1).

o

Puc. 1. Bpamenue Benymien mecTepeHKu

B nanHOM npumMepe ydaimuMmcs 00bACHSETCs, KaKUM 00pa3oM 3yObst
HIECTEPEHOK MEPENAIOT IBUKEHUE OT OJHOM MIECTEPEHKU K JPYTOW U B KAKOM
HaMpaBJICHUH BPAIIAIOTCS IPU 3TOM IIECTEPEHKH.

Buabl 3y0beB miecTepeHok

Ecnu 3yObst 01HOM 13 MIECTEPEHOK OYAYT CIUIIKOM OONBITUMU HIIN CIUIITKOM
MaJIeHbKUMHU 110 CPAaBHEHUIO C 3yObsIMH JPYroi MIEeCTEPEHKH — TO HE MOTyYUTCs
3yObsIM OHOM IIECTEPEHKH IaBUTh Ha 3yObs Jpyrou mectepenku (Puc. 2) u
HEBO3MOXKHO OyZIeT Iiepe/iaTh BpalleHue.



Puc. 2. HecoBnanenue 3yObeB y IIeCTEPEHOK

B nmanHOM mpumepe yueHUKaM OOBSICHSETCS, YTO IS BPAIICHUS] BaXKEH
pa3Mep 3yObeB COEIMHSEMBIX IIECTEPEHOK M HX (opMa U 4YTO IIECTEPEHKHU
3yObsSIMH Pa3HBIX Pa3MEpPOB HE CMOTYT BpallaThCs.

Pa3mepsl mecrepéHok

[Ilecrepenku ObIBatOT MajieHbkHe W Oosbmue. [Ipu ogmHaKOBOM pasmepe
3y0a, uem OoJblie mecTepeéHka, TeM Ooblle Ha Hel pazmecTuTcs 3yooB (Puc. 3).

Puc. 3. CooTHomieHne pa3Mepa MIeCTEPEHKH U KOJIMYeCcTBa 3y0OB

B nanHoM npumepe yueHHKaM OOBSICHSETCS, YTO B 3aBUCUMOCTH OT Pa3MepoB
HmecTepEHOK Ha HUX OYJET pa3HOE KOJIMYECTBO OJIMHAKOBBIX IO pa3Mepy 3yObeB.

Bpamenne: HanpaBJjieHHE U CKOPOCTh

Bpamenue Tpéx mecrepéHox (B psij)

Ecnu noGammnsiem TpeThio miecTepEHKY, TO OHA OyJeT BpamiarbCcsi B 00paTHYIO
CTOPOHY CO BTOPOI U B Ty>K€ CTOPOHY, Kak U Beayias mectepénka (Puc. 4).

Puc. 4. CtopoHs!l BpalieHusi LIeCTEPEHOK

Kak Oyner Bpamarbscst ueTBeptas mectepénka? Kak OynaeT Bpamarses msras
mecTepeHka?



B nmanHoM mpumepe yueHUKaM OOBICHSETCS BpallleHue Oonee JByX
mectepéHok. CHayana oObsACHSAETCS, B KAKOM HAIPaBJICHUU U MOYEMY BPALAThCs
KaX/as U3 MecTepEHOK. 3aTeM YUuTelNb 3a0aT BOIPOC O HAINIPABIICHUHU BPALLCHUS
N00aBICHHBIX YETBEPTOH, MATOM IIECTEPEHOK B PSi.

Bpamenue Beayuei ¥ BeAOMbIX LIECTEPEHOK

K Benymieit mecrepénke nobapisercst 1Be Wi 0osee BEIOMbIE MIECTEPEHKHU
TakuM 00pa3oM, YTOOBI BEOMbIC IIECTEPEHKN HE CONMPUKACATIUCH JAPYT C APYTOM.
[Ipu »TOM Bce BelOMBIE WIECTEPEHKH, MOJACOCAWHEHHBIC K BEAYIIEH, OyayT
BpaniaThcs B oHy cTopony (Puc. 5).

Puc. 5. HanpaBneHus BpallieHus BEAyIIMX U BEJOMBIX IIECTEPEHOK

B nmanHOM mpumepe ydeHHMKaM OOBSICHSETCS, YTO K BEAYIIEH IIeCTepEHKE
MOXXHO TOJICOCIMHUTh HECKOJIBKO BEIOMBIX IIECTEPEHOK (OJHOTO pasMepa C
BeayIlei), oOpaiaercss BHUMaHHE Ha KOJUYECTBO BO3MOXKHBIX BEIOMBIX
IECTePEHOK, MPUCOSAUHEHHBIX K BEAyIIeH, OOCYKITAeTcsl, 4TO MX KOJUYECTBO
MOXKET OBITh OT OJHOMW JIO MATH M OOBSICHSACTCS HAIPABIICHUE BPAIICHUS BEIOMBIX
IECTEPEHOK.

Tpu mecrepénku (mMUpaMua0u)

Ecnu coOparh Tpu MecTepEéHKM NHPAMHIION, KOIrJa Kakaas HIecTepEHKa
CLEIUIEHAa C JByMs JIPYTMMM, TO BpaIlaTbCs LIECTEPEHKM HE CMOryT. Bemymas
mecrtepéHka OyaeT TmepefaBaTh BpallleHHe BTOPOM U TpEeThe BEIOMBIM
mecrepéHkaM. HarpasieHue BpallleHUs 3THUX BEIOMBIX IIECTEPEHOK OJUHAKOBO
MEXIy coOOW M MPOTUBOIIOJIOKHO BpallleHUIO Beaylen mecrtepéuku. Ho Tak kak
BTOpass M TPEThsl WIECTEPEHKUM COEIMHEHbI MEXIy CO0O0H, TO OHHU JIOJKHBI
BpallarbCsi B MPOTUBOMOJIOXKHBIE CTOPOHBI, 4TO HEBO3MOXKHO (Puc. 6).

Takum 00pa3oM, TpHU IMIECTEPEHKHU, COCTUHEHHBIE MEXKTy COOOM MUPaMUIOH,
BpAaIaTbCsl HE CMOTYT.



Puc. 6. OcoGeHHOCTH BpallleHHs! IECTEPEHOK, COSANHEHHBIX TUPAMUI0H

B nanHoM nmnpuMepe y4eHHKaM OOBSCHSETCS, IOYEMY HE JIOJKHBI
COMPUKACATHCS MEXIY COOOHN BEIOMBIC IIECTEPEHKH, MOAKIIOYEHHBIE K BETYIIESH.

Bpamenne mecrepéHOK pa3HbIX pa3MepoB

Ecnu cuemsienbl mecTepEHKM pa3HbIX Pa3MEpoB, TO MEHbINAs IIECTEpEHKA
OyneT KpyTUThCsl ObICTpee, a Ooblnast mecTepéHka OyAeT KPYTUThCS MeJICHHEe.
Hampumep, Benymas Gomnbinas mectepéHka cogepkut 50 3yObeB, a B MaJeHbKas
BefoMas coaepxut 20 3yoneB. Ecniu HapucoBats Ha mipsimoit 50 3yOweB, To Oyzier
BUJTHO, YTO B 3TU 50 3yObEB BXOIUT JiBa C MOJOBHHOMW pasa npsiMas ¢ 20 3yObsimMu.
CrnenoBarenbHo, U mecTepéHka ¢ 20 3yObsiMU yCIleeT ciaenaTh JABa C MOJOBUHOMN
o0opota 3a ofguH 000poT mmecTepéHku ¢ 50 3yObsiMu, Te OyAeT BpamlaThCs B JIBa C
NoJIOBUHOM paza OwicTpee (Puc. 7).

Puc. 7. Cuenenue mecTepeHoK pa3HbIX pa3MepoB

B manHOM mpumepe yueHHMKaM OOBSCHSETCS, MOYEeMY CKOPOCTh BpalleHUS
HIECTEPEHKHU 3aBUCUT OT pa3Mepa.

Bpamenune HeCKOJIbKHX HIECTEPEHOK PA3HbIX Pa3MepoB

Ecmm x Benymen 1mecTepéHKE MOICOCIMHUTH HECKOJIBKO  BEIOMBIX
MEeCTEPEHOK Pa3HBIX Pa3MEPOB, TO MOXKHO COOpaTh MOJIENh C OTHAM JIBUTATEJIEM, B
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KOTOPOM 3JIEMEHTBHl KOHCTPYKTOpa, COECAMHEHHBIE C IIECTEPHSMH, BpAIllaloTCs C
pa3Hoil ckopocThio. [IpumMepoM MOXKET CIyXUTh Kapycelsb, KOTOpas BpallaeTcs ¢
OJTHOW CKOpPOCTBIO, @ YCTAHOBIIGHHBIE Ha Kapycellb CHJICHUS BPaLIalOTCs C IPYroi
CKOPOCTBIO.

B nmamHOM mpumepe ydeHUKaM OOBSCHSETCS, YTO OT OJHOTO HMCTOYHHKA
BpalleHUsI MOXKHO C TIOMOIIBIO MIECTEPEHOK pa3HBIX pa3MEpPOB TMOIYUYHUThH
Pa3IMYHYyI0 CKOPOCTh BPAIICHUS YIEMEHTOB KOHCTPYKTOPA, COETUHEHHBIX C 3TUMHU
LIECTEPEHKAMMU.

Yenius npu BpamieHuu

Ecnu MBI 1enaeM Beaylie MaJIeHbKYIO HIECTEPEHKY, TO €€ IPOKPYTUTh OyAeT
CIIO)KHEE, 4YeM eclii Beaylued Oyner Oombluas mecTepéHka. A dem Oosblie
niecrepéHka, TeM MeJUleHHee oHa Bpamaercs. [losTomy 0OBIYHO MOAOHMparOT
ONTHMAJBHYIO 10 pa3Mepam LEeCTEPEHKY.

B nanHoMm npumepe ydeHHKaM OOBSCHSETCS YUYEHHKaM, YTO YE€M MEHbIe
BeAyllasl MIecTepéHKa, TeM CIOKHee €€ MPOKPYTUTh, KOIJja OHAa CLEIUIeHa C
BEJIOMBIMHU IIECTEPHSIMHU.

Bpamenue mectepéHoOK pa3HbIX pa3MepoB Ha OHOI ocH

Ecnu nBe miectep&HKM pa3HBIX pa3MepOB pa3MEIICHbI HA OIHOM OCH, TO OHU
OynyT coBepuiaTh OAMHAKOBOE KOJIMYECTBO 000poToB. [lpm 3tom y Oombmioii
HIeCTEPEHKU OyIET CKOPOCTh BpallleHusl Ooublile, 4eM y MajeHbkoil (Puc. 8).

Puc. 8. Bpalenue mectepeHok Ha OIHOM ocu

B n1anHOM nmpuMepe yyeHUKaM OOBSACHAETCS, 4YTO JBE UIECTEPEHKHU
pPa3IMYHOrO pa3Mepa, YCTAaHOBJEHHBIE HAa OIHY OCbh, OyAyT Jenarbh OAMHAKOBOE
KOJIMYECTBO OOOPOTOB, MPU 3TOM CKOPOCTh BpalleHHs OyIdeT pa3auvarbes, Y
0oJbIIeH HIecTepHu OyaeT O00IIbIle CKOPOCTh BpaIlICHUS.

Ha3navyeHue mecTepéHoOYHBIX Mepeaay
Ilepenaua BpameHust



C noMompr IECTEpEHOYHBIX Iepefad MOXHO IIepeAarb BpalleHUE OT
JIBUraTessl Ha KOJIECO, IIPU 3TOM JABUTATENIb MOXET PACIOJAararbCsi B CTOPOHE OT
KoJIeca.

[TonpocHuTh Y4EHUKOB OOBSICHUTD YTBEPKACHHUE.

HN3meHeHne CKOPOCTH BpaLlleHUs

MOXXHO yBENIWYWTHh WIA YMEHBIIWTh CKOPOCTh BpAIIEHMS KOJIECA IIPH
OJIMHAKOBBIX O0OpOTax JABUTaTeNsl 3a CUYET W3MEHEHMs pa3Mepa IIEeCTEPEHKH,
YCTaHOBJIEHHOW HA OJIHY OCb C JIBUTATEJIEM.

[Tonpocuth y4eHUKOB OOBSICHUTH yTBepxkiaeHue. OOCyauTh, MOXHO JIU
U3MEHATh CKOPOCTh BpALEHHUs KOJECA, €CIM MEHSETCA pa3Mep UIECTEPEHKH,
YCTAHOBJIEHHOW Ha OTHOW OCH C KOJIECOM.

Co31aThb CJI0)KHBIE CHCTEMbI BpallleHUsI

MoO)XHO OT OIHOrO JBWUrareils Iepeaarb BpaAIEHHWE Ha HECKOJIbKO
HIECTEPEHOK. 3a/aBasl pa3judHble pa3Mepbl MIECTEPEHOK, BO3MOXHO IOIYYUTH
CHUCTEMY LIECTEPEHOK, BPAIIAIOIINXCS C PA3HBIMA CKOPOCTSAMH.

[TonmpocuTh y4eHUKOB OOBSICHUTH YTBEPKIACHHE.

Co3narp TAAKEIYI0 MOAEIb HJIH CKOPOCTHYIO MOJE/Ib

MOoOXHO MaJOMOILIHBIM JBUTATEIEM 33]1aBaTh JBUKEHUE TSKEIBIM OOBEKTaM
WJIM MOLIHBIM JIBUTATEJIEM MepeMEIaTh ¢ OOJIBIION CKOPOCTBIO.

[TonpocuTh Yy4EHUKOB OOBSICHUTH YTBEPKACHHUE.

Peeunasi mepenaya — oMH U3 BUJIOB UMJIMHAPUYECKON 3yOUaroil nmepeaayu,
paauyc JeNUTENIbHOM OKPYXHOCTH Peilku paBeH OeckoHeyHOCTH. [Ipumensiercs
JUTsI Ipe0Opa30BaHMsl BPAILIATENbHOTO JBUYKEHUS B TOCTYNATEIbHOE, U HA00OPOT.

BunTtoBbIE, YepBSIUHbIE, THIIOU/HbIE U CIUPOUIHBIE TIepeadn (opMaIbHO
OTHOCATCSI K THUIEPOOJOUIHBIM (3yOuaTo-BUHTOBBIM) IMepeaadam. 3yObsi ITHX
nepefad CKOJNb3SAT OTHOCUTENBHO Jpyr Jpyra Hpu BpalleHuu. oHcTpanus gif
aHUMAIMHU ¢ paboTail pa3IMYHBIX BUJIOB 3y0UaThIX Mmepesay.

Ilenaror: A Teneps pedsiTa MbI C BAMH IIOCMOTPHUM BHUEO POJUK, T/IE
HATJISITHO M HA KOHKPETHBIX MPUMEpaxX YBUIUM KaKue BUIIBI 3yOUaThIX Mepeaad
CYIIECTBYIOT : https://www.youtube.com/watch?v=sZHc9BUrSDU

Ienaror: [{yns ty4ymero yCBOEHUs MOJYYEHHBIX CETOHS 3HAHUM MBI C BAMHU
npoiiném Tect. JlocTanbre noxanyiicta cBOU TeaedOHbI U IEPEHIUTE 1O KOY:



https://www.youtube.com/watch?v=sZHc9BUrSDU

Xoa npakTuyecKoi padorsl

MarepuaJibl U MHCTPYMEHTBI: JleTanu noaenku, Kiei, HaxaauyHas oymara,
o0Opa3zel TOTOBOTO H3AEIIHS.

Paznoxxurte Bce geranu nepes CoOom.

YCTaHOBHUTE BCE JCTAaJIM Ha MCCTaA.

ITpoBepbTe paboTaeT I MEXaHU3M.

[TpukneniTe Bce AeTanw, rje 3TO He0OXOIUMO.

3. UtoroBblii 3Tan
Ieparor: Bor u roroBa Hama MenbpHULA. /[aBaliTe MOCMOTPUM, YTO y HAc
IIOJIyYHJIOCH.
IIposooumcs ananus pabom, bINOTHEHHBIX YUAUUMUCSL.

Henaror: Kaxnpiii U3 Bac BBIMOJIHWI TBOPUYECKYIO pabOTy, CMOT cCjelaTh
TaKko€ MHTEPECHOE M MOJIE3HOE 3a7aHue. Bam moHpaBuioch Hamie 3aHarue? UYrto
MHTEPECHOTO BbI CETO/IHS Y3HAJHU HA 3aHSATHUU, YTO 3aIIOMHUIN?

Henparor: IlombiTaliTeCh BBIPA3UTH CBOE OTHOIIEHUE K CETOAHSALIHEMY
3aHATHUIO, TPOAOIIKUB (hpasy:

Camovlm uHmepecHvIM Ha 3aHAMUYU OJ1s1 MEHsI OKA3AJl0Ch ...

Panvwe s ne 3uan, umo...

Ammocghepy na 3auamuu s oxapaxmepuzosaia owvl, Kax...

Ceoumu 0CHOBHBIMU OWUOKAMU HA 3AHAMUU 5 CYUMAIO ...

Ilenaror: Hamre 3ansaTHe 3aBepuieHo. Bece ObUM OdueHb BHUMATEIBHBIMH H
TPYAOMIOOMBBIMH. A TeENepbh MOCMOTPUM, KaKHe BbI OBICTPBIE W aKKypaTHBIC.
JlaBaiiTe HaBeZEeM MOPSIOK HA CBOUX pabOYHMX MECTaX.
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	Цель нашего занятия: изготовить поделку с элементами вращения, основанными на принципах зубчатой передачи.  
	Педагог: Чем зубчатое колесо отличается от обычного? 
	Педагог: Всё верно, колеса у нас гладкие и может случится так, что ведущее колесо будет крутиться, а ведомое будет слишком тяжело прокрутить и тогда ведущее колесо будет проскальзывать, как скользит колесо буксующей на льду машины. Чтобы колесо не проскальзывало на него нанесли зубья и назвали получившуюся деталь шестерёнка.  
	Ведущее и ведомое колесо 
	Вращение шестеренок 
	Несовпадение зубьев у шестеренок 
	Рис. 2. Несовпадение зубьев у шестеренок 
	 
	В данном примере ученикам объясняется, что для вращения важен размер зубьев соединяемых шестеренок и их форма и что шестеренки зубьями разных размеров не смогут вращаться. 
	Размеры шестерёнок 
	Шестеренки бывают маленькие и большие. При одинаковом размере зуба, чем больше шестерёнка, тем больше на ней разместится зубов (Рис. 3). 
	Соотношение размера шестеренки и количества зубов 
	Рис. 3. Соотношение размера шестеренки и количества зубов 
	 
	В данном примере ученикам объясняется, что в зависимости от размеров шестерёнок на них будет разное количество одинаковых по размеру зубьев. 
	 
	Вращение: направление и скорость 
	Вращение трёх шестерёнок (в ряд) 
	Если добавляем третью шестерёнку, то она будет вращаться в обратную сторону со второй и в туже сторону, как и ведущая шестерёнка (Рис. 4).  
	Рис. 4. Стороны вращения шестеренок 
	 
	Как будет вращаться четвертая шестерёнка? Как будет вращаться пятая шестерёнка? 
	В данном примере ученикам объясняется вращение более двух шестерёнок. Сначала объясняется, в каком направлении и почему вращаться каждая из шестерёнок. Затем учитель задаёт вопрос о направлении вращения добавленных четвертой, пятой шестерёнок в ряд. 
	 
	Вращение ведущей и ведомых шестерёнок 
	К ведущей шестерёнке добавляется две или более ведомые шестерёнки таким образом, чтобы ведомые шестерёнки не соприкасались друг с другом. При этом все ведомые шестерёнки, подсоединённые к ведущей, будут вращаться в одну сторону (Рис. 5). 
	Направления вращения ведущих и ведомых шестеренок 
	Рис. 5. Направления вращения ведущих и ведомых шестеренок 
	 
	В данном примере ученикам объясняется, что к ведущей шестерёнке можно подсоединить несколько ведомых шестерёнок (одного размера с ведущей), обращается внимание на количество возможных ведомых шестерёнок, присоединённых к ведущей, обсуждается, что их количество может быть от одной до пяти и объясняется направление вращения ведомых шестерёнок. 
	 
	Три шестерёнки (пирамидой) 
	Если собрать три шестерёнки пирамидой, когда каждая шестерёнка сцеплена с двумя другими, то вращаться шестерёнки не смогут. Ведущая шестерёнка будет передавать вращение второй и третьей ведомым шестерёнкам. Направление вращения этих ведомых шестерёнок одинаково между собой и противоположно вращению ведущей шестерёнки. Но так как вторая и третья шестерёнки соединены между собой, то они должны вращаться в противоположные стороны, что невозможно (Рис. 6).  
	Таким образом, три шестерёнки, соединённые между собой пирамидой, вращаться не смогут. 
	Особенности вращения шестеренок, соединенных пирамидой 
	Рис. 6. Особенности вращения шестеренок, соединенных пирамидой 
	 
	В данном примере ученикам объясняется, почему не должны соприкасаться между собой ведомые шестерёнки, подключённые к ведущей. 
	Вращение шестерёнок разных размеров 
	Если сцеплены шестерёнки разных размеров, то меньшая шестерёнка будет крутиться быстрее, а большая шестерёнка будет крутиться медленнее. Например, ведущая большая шестерёнка содержит 50 зубьев, а в маленькая ведомая содержит 20 зубьев. Если нарисовать на прямой 50 зубьев, то будет видно, что в эти 50 зубьев входит два с половиной раза прямая с 20 зубьями. Следовательно, и шестерёнка с 20 зубьями успеет сделать два с половиной оборота за один оборот шестерёнки с 50 зубьями, те будет вращаться в два с половиной раза быстрее (Рис. 7). 
	Сцепление шестеренок разных размеров 
	Рис. 7. Сцепление шестеренок разных размеров 
	  
	В данном примере ученикам объясняется, почему скорость вращения шестерёнки зависит от размера. 
	Вращение нескольких шестерёнок разных размеров 
	Если к ведущей шестерёнке подсоединить несколько ведомых шестерёнок разных размеров, то можно собрать модель с одним двигателем, в которой элементы конструктора, соединённые с шестернями, вращаются с разной скоростью. Примером может служить карусель, которая вращается с одной скоростью, а установленные на карусель сидения вращаются с другой скоростью. 
	В данном примере ученикам объясняется, что от одного источника вращения можно с помощью шестерёнок разных размеров получить различную скорость вращения элементов конструктора, соединённых с этими шестерёнками. 
	Усилия при вращении 
	Если мы делаем ведущей маленькую шестерёнку, то её прокрутить будет сложнее, чем если ведущей будет большая шестерёнка. А чем больше шестерёнка, тем медленнее она вращается. Поэтому обычно подбирают оптимальную по размерам шестерёнку. 
	В данном примере ученикам объясняется ученикам, что чем меньше ведущая шестерёнка, тем сложнее её прокрутить, когда она сцеплена с ведомыми шестернями. 
	Вращение шестерёнок разных размеров на одной оси 
	Если две шестерёнки разных размеров размещены на одной оси, то они будут совершать одинаковое количество оборотов. При этом у большой шестерёнки будет скорость вращения больше, чем у маленькой (Рис. 8). 
	 
	Рис. 8. Вращение шестеренок на одной оси 
	 
	В данном примере ученикам объясняется, что две шестерёнки различного размера, установленные на одну ось, будут делать одинаковое количество оборотов, при этом скорость вращения будет различаться, у большей шестерни будет больше скорость вращения. 
	 
	Назначение шестерёночных передач 
	Передача вращения 
	С помощью шестерёночных передач можно передать вращение от двигателя на колесо, при этом двигатель может располагаться в стороне от колеса. 
	Попросить учеников объяснить утверждение. 
	Изменение скорости вращения 
	Можно увеличить или уменьшить скорость вращения колеса при одинаковых оборотах двигателя за счёт изменения размера шестерёнки, установленной на одну ось с двигателем. 
	Попросить учеников объяснить утверждение. Обсудить, можно ли изменять скорость вращения колеса, если меняется размер шестерёнки, установленной на одной оси с колесом. 
	Создать сложные системы вращения 
	Можно от одного двигателя передать вращение на несколько шестерёнок. Задавая различные размеры шестерёнок, возможно получить систему шестерёнок, вращающихся с разными скоростями.​Попросить учеников объяснить утверждение. 
	Создать тяжёлую модель или скоростную модель 
	Можно маломощным двигателем задавать движение тяжёлым объектам или мощным двигателем перемещать с большой скоростью. 
	Попросить учеников объяснить утверждение. 
	Реечная передача – один из видов цилиндрической зубчатой передачи, радиус делительной окружности рейки равен бесконечности. Применяется для преобразования вращательного движения в поступательное, и наоборот. 
	Винтовые, червячные, гипоидные и спироидные передачи формально относятся к гиперболоидным (зубчато-винтовым) передачам. Зубья этих передач скользят относительно друг друга при вращении. онстрация gif анимации с работай различных видов зубчатых передач.  

