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RESUMO — A filtracdo ¢ uma operagao unitaria na qual ocorre a separacao mecanica entre as
fases particulada e fluida através de um meio poroso. No presente trabalho, apresenta-se a
filtracdo de uma suspensao de carbonato de célcio com pressdo constante de 3 bar, tendo
como objetivos observar a diminui¢do da vazdo do filtrado em fun¢do do tempo, construir o
grafico caracteristico para a filtragdo e determinar a resistividade média da torta e a resisténcia
do meio filtrante. O grafico que foi obtido apresentou um comportamento linear,
assemelhando-se assim ao encontrado na literatura, os valores encontrados para a
resistividade média da torta () foi de 8,89x10"10 m/Kg e da resistividade do meio filtrante

(Rnm) foi de 4,97x10"1 m -*.
INTRODUCAO

A filtracdo ¢ a operacdo unitaria na
qual ocorre a separacdo mecanica entre as
fases particulada e fluida de uma suspensao
através de um meio poroso que retém a fase
particulada e a fase fluida ¢ permeavel. No
caso, 0 meio poroso ¢ o filtro, o fluido ¢ o
filtrado e a fase particulada que se acumula
sobre o filtro ¢ a torta de filtracdo
(CREMASCO, 2012).

Entre os tipos de filtros, o filtro prensa
¢ um equipamento que ¢ comumente utilizado
para desidratagdo de suspensdes diversas, onde
as tortas de filtracdo vao se formar dentro das
camaras, ou seja, entre as placas. As vantagens
de utiliza-lo incluem: baixo custo de
manuten¢do, menos consumo de energia,
descarte dos so6lidos por um valor menor e
reaproveitamento da dgua (RUBIM,2012).

Sua principal funcdo ¢ a separacao
solido-liquido em fluidos, ou seja, ¢ utilizado
principalmente para tratamento de efluentes
industriais ou solugdes industriais, nas
industrias farmacéuticas, alimenticias,
corantes, tintas, pigmentos, metalurgicas,

ceramica, refino de petréleo, tratamento de
efluentes de  industrias  panificadoras,
industrias de protecao ambiental.

Segundo Borges (2008), efluentes de
indastrias de papel e téxtil tem grandes
concentragdes de material inorganico, € o
precipitado do lodo seria rico em carbonato de
calcio, no qual faz parte do estudo deste artigo.

O presente artigo tem como objetivo
filtrar uma suspensdo de carbonato de calcio a
pressao constante, observando a variagdao da
vazao do filtrado em fungdo do tempo e assim
apresentar o grafico caracteristico para a
filtracdo a pressdo constante e determinar a
resistividade média da torta e a resisténcia do
meio filtrante.

MATERIAIS E METODOS

O experimento realizado foi uma
filtragdo a pressdo constante (3bar) com um
filtro prensa composto por 5 placas. Os
materiais utilizados foram: suspensdo de
carbonato de calcio, filtro prensa, balde
graduado, cronometro, estufa, cadinhos,



béqueres, espatulas, bastdo de vidro e balanca
analitica.

Na imagem 1 ¢ apresentado o
equipamento que foi utilizado, um filtro
prensa, para realizacdo do experimento.

Imagem 1: filtro prensa.
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Fonte: AUTORES (2022).

Antes de iniciar o experimento, foi
realizada a medi¢do das dimensdes do filtro
com o intuito de calcular a area total filtrante,
que foi utilizada para a realizagdo dos calculos
experimentais.

Primeiramente, foi realizado o ajuste
dos filtros que posteriormente foram
pressurizados. O processo de filtragem foi
iniciado quando foram abertas as valvulas para
a entrada da suspensdo no equipamento.

A medida que foi ocorrendo o processo
de filtragdo o liquido proveniente das prensas
filtrantes foi coletado em um balde graduado,
onde a vazdo foi monitorada em fung¢do do
tempo com auxilio de um crondmetro.

Assim, para finalizar a filtragem foi
fechada a valvula de entrada da suspensao.
Posteriormente, as placas do filtro prensa
foram abertas e o sodlido filtrado foi retirado.
Na imagem 2 ¢ apresentada a torta de

carbonato de célcio que foi formada apds o
processo de filtragem da suspensao.

Imagem 2: Lodo formado
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Fonte: AUTORES (2022).

Duas amostras da suspensdo foram
recolhidas para as analises de concentracao de
solidos, onde foi pesada uma certa quantia da
amostra umida que depois foi para a estufa por
24h e pesada novamente depois de seca. A
concentracdo de solidos encontrada no
experimento foi utilizada para a realiza¢do dos
calculos experimentais.

Metodologia de Calculo

O equacionamento utilizado para o
filtro prensa vem das equacdes de Darcy para
escoamentos de fluidos percolando um meio
poroso. Entdo, considerando a pressdo
constante chega-se na equagdo 1 que ¢ usada
para estimar os parametros obtidos em

laboratorio.
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Onde, os valores de resistividade

média (R») da torta e resisténcia do meio

filtrante (o) sdo encontrados através da
mesma.

RESULTADOS E DISCUSSAO



Através dos dados de vazdo e tempo
que foram coletados foi realizada a plotagem
do grafico t/V versus V para a andlise do
comportamento do filtrado, como pode ser
visualizado no Grafico 1.

Grafico 1: Curva caracteristica para filtragado.

Fonte: Autores, 2021.

O grafico apresentou um
comportamento linear, como ¢ encontrado na
literatura, o coeficiente de correlagio R?
encontrado foi 0,9951 e os valores de tg 8
(coeficiente angular) e b (coeficiente linear)
foram de 66113,0 e 2302,1, respectivamente.
Aplicando esses valores na equagdo 1, foram
obtidos os valores para a resistividade do meio
filtrante e resistividade da torta que se
encontram na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores para resistividade do meio
filtrante e da resistividade da torta.
Rn(m-1) 4,97x10"11
a (m/Kg) 8,89x10"10

Fonte: AUTORES (2022).

Esses sdo os valores da resisténcia do
meio filtrante (R») e da resistividade média da
torta (o) obtidos experimentalmente através
dos coeficientes angular e linear da curva
experimental.

NOMENCLATURA
Sigla  Descricio  Dimensio
A Area [L2]
S Fracao de solidos [adimensional]
P Massa especifica [M]/[L3]

Rm  Resisténcia do meio filtrante [L-1]

o Resistividade média da torta ~ [M]/[L]
t Tempo [T]
U Umidade [adimensional]
AP Variagdo de pressao [M]/[T?][L]
u Viscosidade dindmica [M]/[L][T]
v Volume [L3]
CONCLUSAO

Foram coletados e analisados os dados
experimentais e a partir dai foi construido o
grafico que permitiu observar a curva
caracteristica da filtracdo a pressdo constante.
Entdo, foi possivel determinar a resisténcia
especifica da torta (o) e a resisténcia do meio
filtrante (R,) com os valores de 8,89x10 m/kg
e 4,97x10" m-, respectivamente.

Concluiu-se que os valores estdo
dentro do esperado para este experimento pois
estdo proximos aos resultados obtidos em
trabalhos semelhantes. Com isso, pode-se
afirmar que os valores encontrados estdo
dentro da faixa esperada e que os objetivos do
experimento foram atingidos.
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