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conocimiento
A partir del 10 Campo [
P 4 P Algebra
Etapa
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo|T(X) P() TIP()
Obligatorio ( ) Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 5 Teoricas 80
Practicas 0 Practicas 0
Total 5 Total 80
Seriacion
Ninguna ()

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( X))

Asignatura antecedente Algebra Lineal I, Célculo Diferencial e Integral II, Geometria
Analitica I.

Asignatura subsecuente Seminario de Algebra A, Seminario de Algebra B, Seminario de
Algebra C.

Objetivos generales:

Comprender, demostrar y analizar una generalizacion de la geometria euclidiana mediante las
propiedades de figuras geométricas que son invariantes bajo cierto tipo de transformaciones como
rotaciones y traslaciones.




Objetivos especificos:

e Reconocer distintos tipos de estructuras algebraicas mediante su axiomatica.
e Distinguir cuando una geometria es plana afin a través de su axiomatica.
e Construir el plano proyectivo de un plano afin usando las propiedades de geometrias planas.
e Detallar geometrias simpléctica y ortogonal a través de sus propiedades.
e Determinar la estructura de ciertos grupos (simpléctico y ortogonal) para la creacion de
estructuras mas complejas (algebra de Clifford).
indice tematico
Horas
Tema semestre
Teoricas Practicas
1 Estructuras algebraicas 15 0
2 Geometrias planas afines 20 ]
3 Geometrias proyectivas planas 15 0
4 Geometria simpléctica y geometria ortogonal 20 0
5 Los grupos simpléctico y ortogonal 10 0
Total 80
Contenido Tematico
Tema y subtemas
1 Estructuras algebraicas
1.1 Operaciones binarias internas y externas.
1.2 Magmas, semigrupos, monoides y grupos. Ejemplos finitos y no finitos,
conmutativos y no conmutativos.
1.3 Anillos, anillos con uno, anillos con division y campos.
2 Geometrias planas afines
2.1 Geometrias planas.
2.2 Axiomas de geometrias planas afines.
23 El grupo de transformaciones afines.
24  Coordinatizacion de geometrias afines por medio de anillos con division.
2.5 Teorema de Desargues.
2.6 El teorema de Pappus y la conmutatividad.
2.7  Geometrias ordenadas.
2.8 Comentarios sobre las pruebas de no existencia de planos afines de orden 6
(opcional)
2.9  Comentarios sobre existencia de mas de un plano afin de orden 9 (opcional)
2.10 Semejanzas e isometrias de R?. Clasificacion y propiedades (opcional)




3 Geometrias proyectivas planas

3.1 Los axiomas de geometrias proyectivas planas.

3.2 Planos proyectivos finitos.

33 Proyectivizacion de planos afines.

34 El teorema fundamental de la geometria proyectiva.

4 Geometria simpléctica y Geometria ortogonal
4.1 Estructuras métricas sobre espacios vectoriales.

y caracteristicas distintivas.
4.3 Geometria de un campo finito.
4.4 Geometria de un campo ordenado.
4.5  Teorema de Sylvester.

4.2 Definiciones de las geometrias simpléctica y ortogonal. Propiedades comunes

5 Los grupos simpléctico y ortogonal

5.1 Estructura del grupo simpléctico.
5.2 El grupo ortogonal de orden 3.
53 Espacios elipticos.

54 El algebra de Clifford.

5.5  Lanorma espinorial.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () | Portafolios ()
Casos de ensenanza () | Listas de cotejo ()

Otras (especificar) Otras (especificar)




Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Matematicas, Matematicas Aplicadas, Fisica, Actuaria,
Ciencias de la Computacion o equivalente.
Experiencia docente Con experiencia docente en el area o en areas circundantes.
Otra caracteristica Especialista en el 4rea de la asignatura a juicio del comité de asignacion
de cursos
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Cambridge: Cambridge University Press, 1998.
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3. Dougherty, S. T., Combinatorics and Finite Geometry, Springer, Undergraduate Mathematics Series
book, 2020.
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Recursos digitales y software:

e GeoGebra Aunque es mas conocida por su uso en geometria, GeoGebra tiene herramientas que
pueden ayudarte a visualizar operaciones de grupos, especialmente en el caso de simetrias y grupos
ciclicos.
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