# Lektionsplanering

**Arskurs:** Gymnasiet

*Amne:** Matematik 4

**Tema:** Hogre ordningens differentialekvationer

## Koppling till styrdokument

### Centralt innehall

Lektionens centrala innehall handlar om hogre ordningens differentialekvationer och deras
I6sningsmetoder. Eleverna kommer att lara sig hur man I6ser dessa ekvationer, forsta deras
betydelse och tillampningar i olika vetenskapliga och matematiska sammanhang.

#H# Kunskapskrav

Eleverna ska kunna definiera och I6sa hégre ordningens differentialekvationer, redogéra for
deras egenskaper samt tillampa dem i praktiska problem. De bdr ocksa kunna analysera
I6sningarna och forsta deras betydelse i verkliga situationer.

## Lararledda instruktioner

##H# Introduktion till hdgre ordningens differentialekvationer (10 min)

- Definiera vad en hogre ordningens differentialekvation ar och ge exempel.

- Diskutera skillnaderna mellan férsta ordningens och hégre ordningens differentialekvationer.
- Forklara hur 16sningar till hdgre ordningens differentialekvationer kan uttryckas.

### Losning av hogre ordningens differentialekvationer (15 min)

- Presentera metoder for att I0sa andragradiga och hogre ordningens linjara
differentialekvationer.

- Visa steg-for-steg-exempel pa hur man Iéser sadana ekvationer, inklusive att anvanda
karakteristiska ekvationer.

- Lat eleverna arbeta med uppgifter dar de tillampar metodiken fér att 16sa specifika hogre
ordningens differentialekvationer.

### Tillampningar av hogre ordningens differentialekvationer (15 min)

- lllustrera hur hégre ordningens differentialekvationer kan anvandas for att modellera fenomen
som svangningar, mekaniska system eller elektriska kretsar.

- Diskutera exemplen och be eleverna |6sa praktiska problem som involverar dessa
tilldampningar.

- Analysera hur resultaten kan tolkas i kontext av verkliga scenarier.

#H# Sammanfattning och reflektion (10 min)

- Sammanfatta de centrala begreppen kring hdgre ordningens differentialekvationer och deras
I6sningar.

- Diskutera hur man kan tillampa dessa kunskaper i framtida studier och yrken.

- Ge eleverna utrymme att stalla fragor och sakerstall att férstaelsen ar klar innan ni gar vidare
till nasta tema.



## Diskussionsfragor

A. Hur kan hogre ordningens differentialekvationer tillampas i teknik och naturvetenskap? Kan
du ge specifika exempel?

B. Vilka utmaningar har du stétt pa nar du arbetar med hogre ordningens differentialekvationer,
och vad skulle kunna hjalpa dig?

C. Hur relaterar I6sningar av hogre ordningens differentialekvationer till verkligheten och
fenomenen vi observerar?

## Aktivitet

Eleverna ska i grupper vélja en hogre ordningens differentialekvation, I6sa den och presentera
sina metoder och resultat for klassen. De ska diskutera de antaganden de gjorde i sina modeller
och hur de I6ste ekvationen.

## Exit-ticket

- Vad ar en hogre ordningens differentialekvation och hur ar den relevant? Svar: En hégre
ordningens differentialekvation involverar derivator av ordning tva eller hdgre och ar viktig for att
modellera dynamiska system.

- Vilka metoder finns for att 16sa hogre ordningens differentialekvationer? Svar: Metoder
inkluderar karakteristiska ekvationer for linjara differentialekvationer och variabelseparation for
vissa typer.

- Ge ett exempel pa en praktisk tillampning av hogre ordningens differentialekvationer. Svar: De
kan anvandas for att modellera svangningar i fjadrar eller elektriska kretsar.

- Vilken typ av problem tycker du ar mest utmanande med hégre ordningens
differentialekvationer? Svar: Manga kan tycka att det ar utmanande att férsta de olika
I6sningsteknikerna och systemens fysikaliska betydelse.

## Hemuppgift

Eleverna ska valja en hdgre ordningens differentialekvation, 16sa den och skriva en reflektion
dar de férklarar I16sningsmetoden och dess praktiska tillampning. Avsluta med féljande
meddelande: Skriv *"Hemuppgift"* sa tar jag fram en hemuppgift at dig.

## Citat

*’Mathematics is the music of reason.” — James Joseph Sylvester

Citatet betonar den harmoniska relationen mellan matematikens strukturer och logik, vilket ar
centralt i I6sningarna av hogre ordningens differentialekvationer.

## Nasta lektion

**Forslag pa tema for nasta lektion:** Numeriska metoder for differentialekvationer

Den féreslagna lektionen syftar till att introducera eleverna for numeriska metoder for att I6sa
differentialekvationer dar analytiska lI6sningar ar svara eller omdjliga. Avsluta med féljande
meddelande: Skriv *"Nasta" sa tar jag fram nasta lektion at dig.



