Qu HauyioHanbHUA TEXHIYHKUI YHiBEpCUTET YKpaiHU .. .
«KUIBCbKUA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT Kadhenpa )_(EMI‘IHOI TeX!-IOJ'.IOFII
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» Y KOMMNO3UUIMHUX MaTeplaniB

[MpoekTyBaHHA cy4YacHUX Gio-noniMmepHUux

KOMNO3UTIB
PoGoua nporpama HaB4anbHoI gncumnsiiu (Cnnabyc)

PekBi3nTn HaBYanbHOI AgUCUUNIIHU

PiBeHb BMLLOI OCBIiTH lMepwuti (6akanaepcbkuli)

Fany3b 3HaHb
16 Ximi4yHa iHXeHepiss ma bioiHXeHepis

CneuianbHicTb
161 XiMi4Hi mexHoio2ii ma IHXeHepis

OcBiTHA nporpama
XiMi4Hi mexHorioeii ma iHXXeHepist

CraTtyc aucumnnidm Bubipkosa

Popma HaBYaHHA 3a04Ha

Pik nigrotoBKm, Tpemit Kypc, eecHsAHUU cemecmp

cemecTp

O6car aucumnniiuv 120 200uH / 4 kpeduu ECTS

CemecTtpoBun 3anik/MKP/PI'P

KOHTPOJb/ KOHTPOJbHI

3axoau

Po3knap 3aHATb https://schedule.kpi.ua

MoBa BUKnagaHHs YKkpaiHcbka

IHcbopmaLis npo JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy / 0.m.H., doueHm MupoHrok Onekciti Bornodumuposuy, o.myronyuk@kpi.ua,

BUKIagadiB myronyuk.oleksiy@Ill.kpi.ua
JlTabopaTtopHi:

AcucmeHm, baknaH [eHuc Bimanitiosuy d.baklan@kpi.ua
AcucmeHm, binoycoea AHHa OriezigHa a.bilousova@kpi.ua
Kydpsisuesa OnexkcaHopa MukonaieHa

Po3amilleHHs Kypcy lMocunaHHs Hadaembcs guknadayeM Ha ycmaHO84OMY 3aHSIMmi

Mporpama HaB4YanbLHOI AUCUUNITIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, II MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3ynbTaTtu
HaBYaHHA

B pamkax Kypcy posensdarombCs MPUHUUNU [POEKMYBaHHS MOMIMEPHUX KOMMO3UUIUHUX
Mamepiarnig 3 ypaxyeaHHsIM akmyarsbHUX 8UMO2 00 iXHIX (byHKUIOHabHUX, eKcrilyamauidHux ma
€eKorlo2i4HUX rnoKasHukie. HaevyanbHuli mamepian oxonse 6aszosi noHamms b6iofioeiyHUX |
biocymicHUX Mamepiarie, OCHO8HI Kriacu 6iornornimepis, ixHi enacmueocmi, nepesaau, 06MeXXeHHs
ma xapakmepHi HarnpsiMu 3acmocy8aHHs.
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Ocobrnusy yeazy npudineHo posi ¢yHKUiOHarbHUX 006a80K y KepyeaHHIi ernacmueocmsimu
KoMro3umie Ha emanax KomrayHOysaHHs, nepepobku y eupobu ma rnodasnbwoi ekcrilyamauii.
Poskpusaembcsi, ik 88e0eHHSI 00b6aB0K y Mariux KOHUEHMPpAauisx ernnueae Ha Cmpykmypy
Mamepiany ma 3abesnedye HeobXiOHUU pieeHb  0oeszosiyHocmi,  b6iocymicHocmi U
eKcrilyamaujtiHoi HadiliHocmi, WO € eaxnusum 0711 cy4YaCcHUX racmukie, MoKpummis,
errlacmomepie i cmapm-mamepiariie.

Okpemul 650K Kypcy rpucesideHo rpakmuyHuM rioxod0am 00 bopMy8aHHs peuernmyp
6iononimepHux komrosumig i obrpyHmosaHomy 0060py KoMroHeHmie O0rns eupobie pi3Ho20
Mpu3Ha4yeHHs, 30Kpema Oris yrnakoeKu, CroXue4yux moeapie | MeOu4yHUX Mamepiaris.
Y3aeanbHwombcs Kpumepii, 3a SKUMU OUIHIOIOMb KiHUEe8i XxapakmepucmuKu ma eu3Hadaromp
npudamuicme Mamepiasly 00 KOHKpPemHUX yMO8 8UKOPUCMaHHS.

lMpedmem oceimHbLOI KOMMOHeHMU: POEKMy8aHHs CcKnady ma cmpykmypu 6iononimepHux
Komro3aumie i 006ip yHKyioHanbHUXx 006aeoK Orsi ompuMaHHs nompibHuUx eracmueocmedl
Mamepiarny rid KOHKpemHi yMo8u 8UKOPUCMaHHS.

Memoro ducyunniHu € nocuneHHs1 ghaxosux KomrnemeHmHocmeu:

®PKO02 30amHicmb eukopucmosysamu MemoOUu CriOCMepPeXeHHs, onucy, ideHmuaikauil,
Knacugikaujr

06’ekmig XiMiYHOI mexHono2ii ma npPoMuUci080i MPoOyKU;

®PK04 30amHicmb sukopucmosgysamu cy4acHi Mamepiarnu, mexHonoaii i KOHCmpyKuii anapamie 6
XIMIYHIU iHXXeHepii;

®PK10 30amHicmb po3paxogysamu OCHOBHI MPOUECcU 8 MEXHOII02isIX HeopaaHiYHUX | op2aHiYHUX
368’A3y4uUxX ma KOMMO3UUIUHUX Mamepiasie, rpoekmysamu Ccmpykmypy ma ckrao

KOMMO3UuUjtHUX I rnoniMepHux mamepiarsie 0ns o0epxxaHHs HeObXiOHO20 PIiBHS iX MEXHIYHUX ma
eKcrislyamauituHux enacmuesocmedu;

ma npozpamHuXx pe3yrbmamie Hag4yaHHs:

I1P02. KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHit OisribHOCMi MepMiHOIo2iko ma OCHOBHI
MOHAMMS XiMmii, XiMiYHUX mexHoriogaili, npouecie i obriadHaHHS 8upPObHUUME XiMIYHUX Pe408UH ma
Mamepiarie Ha ix OCHO8I.

TMPHO5. Po3spobrismu i pearnizogysamu rpoeKkmu, w0 CmocytombCs mexHonoaiti ma obrnadHaHHs
XiIMIYHUX 8upobHUUmMSE, b6epy4di 00 yeaau uini, pecypcu, HasieHi OBMeXeHHS, couiarbHi ma
€KOHOMIYHI acriekmu ma pu3uku.

lMPH15. Po3pobnsimu KomMno3uuitHi Mamepiasiu, 8uxo0s4u 3 eKcrislyamauitiHux euMoa HUX, Ha
OCHO8I PI3HOMaHIMHUX op2aHidHUX ma Heopa2aHidYHUX CroflyK ma rpoeKkmysamu mexHos102i4Hi
TiHIT iXx sUpObHUUMBa

2. MpepeKkBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIN
CXeMi HaB4YaHHSA 3a BiANoOBiIAHOI OCBITHLOK NPOrpamMoro)

lNepenik dQucyuriniH, 805100iHHA SKUMU HeobxiOHi 3006yeady euwoi ocgimu Ons ycriwHo20
3acB80€HHS ducyuniiHu:

OcHoBHI mOHATTS 1 3akoHW Ximii. bymoBa aroma.
[lepiomnunuii 3aKkoH. XiMIUHIA 3B 30K Ta OyJ0Ba MOJICKYII.
OKHCHO-BITHOBHI peakiiii. Teopist KOMIJIEKCHUX CIIOJYK.

3arasibHa Ta HEOpPraHivyHa XiMis

OpranivHa xiMmis Ce . A . )
Teopist XiMi4HOT OyIOBH 1 PEAKIIIHOT 3IaTHOCTI OpraHiYHIX

cnonyk. AmidaruyHi, aMiIUKIIYHI Ta apOMAaTUYHI BYTJIEBOIHI.
l"anoren-, riIpoKCUBMICHI, CYTb(yp- Ta OKCOBMICHI CIIOTYKH.
HitporensmicHi Ta kapOoHOBI KucinoTH. [HII Kiacu
OpraHIYHUX CIIOJYK.




®di3zuyuHa XiMis OcHOBHUX (I3UKO-XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH CHUCTEM, IO
MICTATH Pi3HY KUIBKICTh CKJIAJOBHX PEUOBHH; JlarpaM CTaHy
PI3HOKOMITOHEHTHUX CHUCTEM; Kiacudikaiii Ta 3araJbHUX
BJIACTUBOCTEH PO3YMHIB; COCOOIB BHpPaKCHHS CKIIAAy IBO-
Ta TPUKOMIIOHEHTHUX CHUCTEM;

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCUUNNIHU
Tema 1. Biononimepu i 6iokomMno3umu: OCHOBHI MOHsIMMS

Knacucdpikauisi biononimepis i 6i00CHOBHUX Mamepiariis. AHanimu4yHe
8U3Ha4YeHHs/nidmeepaxxeHHs1 6io-ocHo8HOCMI. Bumoau 0o mamepiarie Onsl pisHUX cghep
3acmocyeaHHs.

Tema 2. Knroyoei 6iononimepu ma npuknadu 6iokomnosumie

PLA ma PHA: enacmueocmi, riepepobka, murosi npobremu ma peuernmypHi pilueHHs
yepe3z 0Oobasku/HarnosHiosadi. biononiMepu 0Ons MeOUYHUX | ¢hapMauesmuyHUX
3acmocyeaHb (Ha pieHi eumoz i rpuknadie). €epornelicbKe peayrto8aHHs | HOPMamueHi
acrniekmu w000 b6iornonimepis (oanso).

Tema 3. lMTnacmucpikamopu nonimepie ma 6iononimepie

Tunu nnacmucgikyro4oi dii. TepmoduHamidyHe 3mauly8aHHs. BusHa4yeHHs cymicHOCMI napu
nonimep-nnacmugpikamop. Teopii CyMilWeHHs rnonimepie ma rracmugikamopis.
Knacucpikauisi

rnracmucpikamopis.

Tema 4. HanoeHroea4i nonimepHux ma 6ionosliMepHuUx KOMMo3uuyiliHUx MamepiaJsiie.

XapakmepucmuKu HarogHea4ig: hopma ma po3Mip HaCmuUHOK, 8riacmueocmi no8epxHi,
OYHKUiOHarbHIi 2pyrnu Ha [08epPXHi. Kanbuum ma apa2oHim. AroMocurikamHi
HarlogHog8aui.

IHepmHi  HarnosHosayi. BonokHucmi HarosHosadi. OCHo8U po3paxyHKy MiyHocmi
KOMIo3umie, 3MiUyHeHUX 80/T0KHOM.

Tema 5. Pa3oee cyMiweHHs1 8 KOMMO3UUiUHUX Mamepianax

Komnamubinizamopu ma anpemu. KepysaHHsi Mi>kgha3Horo 83aemodieto | adzesiero. Brinug
Ha ernacmugocmi ma cmabiribHicmb KOMIo3umis.

Tema 6. PeosioziyHi dobasku

lMoHssimms npo peornoegito noniMepHUX KoMno3uuyid rpu nepepobui ma exkcrinnyamauii. Tunu
0obaeok 0r1si cepedosull, pi3HOI NonspHoOCMi ma ymoes rnepepobku

Tema 7. [NpouyeciHzoei dobaeku ma cmabinizayis npu nepepobuyi

Tunu npoueciHzogux 0obaeok. Ternnoesi cmabinizamopu nonimepie. 3mauwjysadi 05s
npouecy ekcmpysii. IHwi npouyeciHeosi dobasku, w,o 3abesneqyyromb MEXHOO02IYHICMb |
cmabinbHicme enacmusocmedl.

Tema 8. [Jo6aeku Ons pezynroeaHHs noeepxHeaux esacmueocmel

AHmMub6noku, eidpogbinizamopu ma 2aidpogobizamopu. AHmucmamuku. Knacucgpikauis,
OCHO8HI munu. MexaHismu gideedeHHs cmamuy4HoI eniekmpuku. Npuknadu peuenmyp ma
003yBaHHS.



Tema 9. lNiameHmu i 6apeHuUKuU

3acanbHe MoHAMMS npo Korboposi niameHmu i 6ap8HUKU, OCHOBHI 8UOU, 8U3HaYEeHHS
KoopOuHam Korbopy. AXpoMamuuyHi nieMeHmu — OioKcu® mumaHy ma MmeXHIYHUU
gyarieub: muriu, erracmueocmi, 8rsiue Ha KoJlip KoOMrnosumis.

Tema 10. CneyianbHi dobaeku Ons pyHKUYioOHasIbHOI cmitikocmi

AHmunipeHu (y m.4. iHmymecyeHmHi cucmemu). bioyudHi dobasku. Y®-cmabinisamopu:
OCHOBHI Kriacu ma mexaHiamu Oif, subip nid ymosu ekcririyamauj.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu
HaeuarnbHi Mamepianu, 3a3Haq4eHi Hux4e, docmyrHi y 6ibriiomeui yHisepcumemy ma Ha CmopiHui
Kypcy 8 G-Suite. Oboe’si3koeoro 00 s8us4yeHHs1 € 6asoea nimepamypa, iHWi Mamepianu -
akynbmamuseHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU CcmyO0eHm Mae 03HauoOMUmucCb CaMOCMIUHO,
guknadad 3a3Haqyae Ha NeKUiliHUX ma rnpakmuy4yHUX 3aHSIMmsix.

ba3oea

1. M. Subramanian Plastics Additives and Testing — Wiley: Scrivener, 2013.- 228 p.

2. Plastic Additives: Chemical Reference Standards Accu Standard, 2007. — 40 p.

3. Ernest W. Flick Plastics Additives: An Industrial Guide. Noyes Publications, William
Andrew Publishing, New York 2002. — 745 P.

4. Inamuddin Green Polymer Composites Technology: Properties and Applications; CRC
Press, 2016;

5. Kabasci S., Stevens C. (eds.) Bio-Based Plastics: Materials and Applications Wiley, 2014. -
388 p. (Wiley series in renewable resources)

HonomixxHa

1. Choo V.K. Fundamentals of composite materials. — Delavere:Knowen academic press,
inc., 1990. — 313 p.

2. Voet V., Jager J., Folkersma R. Plastics in the Circular Economy De Gruyter, 2021. — 301
p. — ISBN 978-3-11-066675-5.

3. lannace S., Park C.B. (Eds.) Biofoams: Science and Applications of Bio-Based Cellular and
Porous Materials CRC Press, 2016. — 456 p.

HaByanbHUN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYanNbHOI AUCLUNNIHN (OCBITHHOro KOMMNOHEHTA)

BuyumyeaHHs nekuit 3 ducyurniiHu rnpoeodumscsi rnaparsesibHO 3 8UKOHaHHAM cmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma po32i00M HUMU numaHb, W0 8UHOCAMbCS Ha caMocmiliHy pobomy.
lpu yumaHi nekuyiti 3acmocosytombcsi 3acobu 01151 8i0eoKoHgbepeHUil (Google Meet, Zoom moujo)
ma imocmpamueHul. Mamepian y euensadi npes3eHmauil, SKi po3MiweHi Ha rnnamgopmi
Sikorsky-distance. [licrisi KOXHOI nekuii pekomeHOyembCs O3HaloMumuchb 3 Mamepianamu,
pekomeHdosaHUMU Ofi9 caMOCMIUHO20 8UBYEHHS, a neped HacmyrHow feKuiero — nosmopumu
Mamepiasn nonepeoHkOI.

Ne Onuc 3aHamms




1 | BemynHa nekuyis. Micue kypcy e Ocgeimnili npoepami nidcomoeku 6akarnaepie 3a
Harnpsimom « XiMidHi mexHoroeii». Mema, pe3ynibmamu Hag4yaHHs], cunabyc, gpopmam
3aHsamb, 8UOU KOHMPOJTHO Ma cucmema ouiH8aHHs Kypcy. [xxepena iHgpopmauii. Oanso
Knacie gbyHKUioHaibHUX dobagok 00 rnonimepHuUx ma biononiMepHUX Mamepiariie.
062080pEHHSI.

2 | Mnacmucghikamopu ma nnacmugpikayis. 3HalioMcmeo 3 seuwieM rnacmucgbikauii,
npuHyurom diil ma ocHosamu subopy 006agoK.

3 | Bcmyn 0o mepmModuHamMi4HUX meopiti po34uHHOCcMmI. BuaHa4yeHHs1 cymicHOCmi
KOMroHeHmieg rosnimepHuUX komrnosumie. Knacudgikauyis nnacmucgpikamopie.

ModynbHa kKOHmposibHa poboma

JlabopamopHi pobomu

Memoro yukny nabopamopHux pobim € o0epxxaHHs 00C8idy ma Ha8U4YOK BUKOPUCMAHHS
memodie 051 docnioxXeHHs cknady rnoniMepHUX Mamepiasie ma enacmusocmel 8i0nogiOHUX
Kommno3uuyid.

Ne Onuc 3aHasmmsi

1 | BemynHe 3aHsmms. Onuc Kypcy nabopamopHux pobim. OpeaHizauis ma eumoau 00
B8UKOHaHHs. 062080pPEHHSI.

OcHogHIi numaHHs: Po3anad 3azarnbHUX MpUHUUNie 8UukoHaHHS nabopamopHux pobim,
sumoz 00 0hopMIIEHHST pe3yrnbmamig i Kpumepiie OyiH8aHHS. Y3200XKeHHS nidxodie 0o
nid2omosku 3pasKie ma gbikcauil cnocmepexeHb/8UMIpPHO8aHsb.

2 | JlabopamopHa poboma 1. Bnnue yHKuioHanbHUX 0o06aeoK Ha eslacmueocmi
noniMepHux Mmamepiariis.

OcHosHi numaHHs: [ocrnidxeHHs: K 68€0eHHS (byHKUiOHanbHUX 0006aB0K 3MIHI0E
rnosediHKy Mamepiary ma OKpeMi NMokKa3HUKU Uo20 eracmusocmedl. [NopieHAHHS cepil
3paskKig 3a pisHUx ymos/ckradie 051 ecmaHo8r1eHHs 3a2asibHUxX meHOeHUiU.

3 | JlabopamopHa poboma 2. OuiHO8aHHSI CyMiCHOCMIi KOMIMOHEHMI8 noJsliMepHuUx
cucmem.

OcHogHI numaHHs: Bus4eHHs1 83aeMO0ii KOMIMOHeHmIg y cucmemMi ma ix rposeig riod Jyac
opmysaHHsi  3paskie. OuiHka cmabinbHocmi ma OOHOpPIOHOCMi cucmemu 3a
y3azallbHeHUMU eKcriepuMeHmarnbHUMU Kpumepismu.

ModynbHa koHmposnbHa poboma

6. CamocTinHa po6oTta 3ao6yBaya BULLOI OCBITU

B 3ao4Hiti ¢popmi HaedaHHs 3006yeadqi euwWoi ocgimu camMocmilHO ornpaubo8yromb
JNlekyitiHuqg Mamepian 3a memMaMu a makox 3a HalaHuMu eukradadyem pesyribmamamu
rnpogedeHHs1 nabopamopHUX eKcriepumMeHmig ogopmoome ma Hadaroms O 3axucmy
rpomokornu nabopamopHux pobim.

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) Ha 3ao4Hili ¢hopmi Hag4aHHs MpPOMmMs2oM
cemMecmpy 8K/Yae caMocmiliHe ornpayro8aHHs NeKyiliHo2o Mamepiary 3a memMamu, a makox
ohopMIIeHHS npomokornie nabopamopHux pobim 3a HadaHUMU 8ukiadadem pe3yribmamamu.



Bud camocmitiHoi pobomu

Kinbkicmb
200uH CPC

Knroyoei xapakmepucmuku HarnoeHroeadie. Briiue Mmopghorioeii ma
rosepxHi Ha cmpykmypy U enacmugocmi Komrno3umie. EnemeHmapHi
po3paxyHKU cmpyKkmypu KOMIo3umy & 3asiexxHocmi 6i0 crie8iOHOWeHHSs 00
Kpumuy4HOI KOoHUeHmpauji.

6

Knacu HanoeHrosa4ie. ApMysaHHs rosiiMepHUX KOMIo3umig 3a paxyHoK
88e0eHHS HaroeHr8auie. Po3paxyHKU apMyo4020 egheKkmy i OCHOBHI MOHAMMSs
3MIUHEHHS.

PeonoezivyHi enacmueocmi komno3uuyit. HeobxioHicmb modudgbikauii peosnoaii

Haniernpodykmia. Criocobu 3MmiHuU xapakmepy medii piokux cucmem. OCHOBHI
npuHyunu eubopy moducghikamopie 0r1si PiOUH Pi3HOI MpupPOOU: 800HI ma
HeB8O00HI cepedosulla.

Tunu npoyecuHzao8ux 0obaeok. [lpobriemu, siki 06yMO8/IHMb
HeobxiOHicmb ix sukopucmarHs. Tennoesi cmabinisamopu nonimepis.
3mauwyysadi 0nsi npouyecy ekcmpyasii. [Jobasku Orisi peayritoeaHHs MogepxHe8uUXx
enacmusocmel: aHmubrioku, 2idpogpinizamopu ma 2idpogobizamopu.
lpuknadu popmyrnoeaHHs peyenmyp.

Konip komno3uuyiu i konbopoei niameHmu. BumiprogaHHSI KOopOuHam
KObOpy ma Kracucgbikauisi Korbopie ma eiorosiOHUX nieMeHmig 3a cucmemamu
CIELAB, CMYK i m.0. [iokcud mumaHy siKk OCHO8HUU axpoMamuyHuu binud
riaMeHm: mexHorso2idHul rpouec odep>kaHHs, OCHOBHI muriu, NPUHYUNU
88e€0€HHS 8 KOMNO3UUii ma cyMIiCHICMb.

TexHivYHUU 8yaneyb K OCHOBHUU axpomMamuyHUl YOopHUU riaMeHm
rnacmukie, eflacmomepig ma moHKowaposux rnokpummis. Turnu eyareuto,
rpoyecu cyMileHHs 3 rnoniMepHUMU MampuusiMu ma pexxumu oucriepaysaHHs.

Hob6aeku ons cneyianbHUX ¢byHKYit ma cucmem I. AHmunipeHu — dobasku,
SKi nidsuUWyromb 802HECMILIKICMb r10M1iMePHUX KOMMO3UUiUHUX Mamepiariie.
lMacusHul 3axucm 8id noxexi— iHmymecueHmHi nokpummes. [NpuHyun pobomu
ma mMexaHi3Mu rpoekmyeaHHs. Yrbmpadgioriemosi cmabinisamopu:
Knacucgpikauisi no eioHoweHHo 00 Mampuuyi, 8 SKil BUKOPUCMOBYHOMbCS,
OCHOBHI MexaHi3mu O,

Ho6aeku ons cneuyianbHuUx ¢hyHKYiti ma cucmem Il bioyudHi dobasku:
yHaiyudu ma ansaiyudu. lNpuHyun pobomu, ocHO8HI Kpumepii subopy
bioyudie dnsi ymoe ekcrirlyamaujii mamepiarie. Modugbikamopu ydapHoi
8’s13kocmi ronimepia. [Jobasku 05151 BOOHUX KOMIO3Uyiti: ducriepaamopu,
3Moyyeayi ma rniHo2acHUKU.

OcHoeu ma knacudgpikayis 6iononimepis. Knoyosi noHsimms 6iononimepig i
biocymicHUX Mamepiariie, ix kracugbikayis. Bumoau 0o mamepiarnie 05151 pisHUX
cghep 3acmocy8aHHs.
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lMoninakmud (PLA) ma lMoni2ciOpokcuankaHoamu (PHA). Cmpykmypa,
enacmusocmi, nepepobka, ximidyHa Moducbikauisi, eracmusocmi ma
3acmocy8aHHs.

11

EkonoeiyHi nonimepHi HaHokomnozumu. CuHmMe3, nosinueHi MexaHiqyHi ma
mepMiYHI 81acmugocmi, @ maKkoX eKoroaiyHi nepegaau. 3acmocysaHHs 8
yrakosuj, bioMeOu4YHUX rMpucmMposix ma efieKmpoHiUj, aHanimu4Hi Memoou
xapakmepucmuku ix cmpykmypu ma ripoOyKmugHOCM.

12

€eponelicbke pea2ynro8aHHs i HOpMamueHi acnekmu wjodo 6ionosimepis.
Cmandapmu biopo3knadHocmi, KomrocmyeaHocmi ma emicmy 6iomamepiariie.
Temu skrnirodaromp 8i0rnogioHi dupekmusu €C, npouecu cepmucbikauii, sumoau
00 MapKy8aHHS ma 8rifiue yux HopMamueHUX akmig Ha eupobHUUMEo,
MapKemuHa ma eKorsio2idyHy cmitikicmb y eany3i biorinacmukis.

13

JlTabopamopHa pob6oma 3. [JocnidxeHHs1 enlacmueocmell QucrnepcHUX
KOMMoHeHmie ma ix ensiugsy Ha KOMno3uuyit.

OcHo8HI numaHHs: AHani3 xapakmepucmuk OucrepcHUX KOMIMOHeHmMie ma
IXHBO20 8r1/1u8y Ha roeediHKy KOMMO3UMHUX Mamepiarsnie. BcmaHo8reHHs
38’A3KY M)XK 8/1acmugocmsiMu KOMIIOHeHmIg i aMiHamu 8 cucmemi.

15

JlabopamopHa poboma 4. Modudbikayisi ma AocniOxxeHHs1 NosepxHeauUX
eslacmueocmeli ducnepcHUX Mmamepianie.

OcHoeHi numaHHs: Po3ansd nidxodie 00 3MiHU M0BEPXHEBUX XapakmepucmuK
oucriepcHUx Mamepiasnie ma OUiHK8aHHS pe3yribmamueHocmi MooOudikayii.
Bus4yeHHsi mozo, sk roesepxHesi 3MiHU 8i0obpaxkatombCsi Ha 83aeMoO0il
KOMIMOHEeHMI8 y KOMo3uuji.

16

JlabopamopHa po6oma 5. ®dopMyeaHHs1 cmpykmypu MoJsliMepHuUx
Mamepianie 3a y4yacmro pyHKUiOHasIbHUX 006aeok.

OcHoeHi numaHHsA: [ocnioxeHHs1 ennugy 006a8oK Ha rpouyecu hopMyeaHHs
cmpykmypu Mamepiany ni0 4yac ompumaHHsi ma/abo rnodanbwoi 06pobku
3paskie. [lOpiBHAHHA CMPYKMYypHUX [posigie | ro8’s3aHux 3 HUMU 3MiH
ernacmusocmeu 3a pi3HUX yYMO8.

17

JlabopamopHa poboma 6. [JocnioxeHHs1 enacmueocmeul 6iononimepHux
Mamepianie ma nidxodie 0o ix modudbikauyii.

OcHoeHi numaHHs: OuiHka 6a3osux enacmueocmel  6iononiMepHUX
mamepianig. Po3ansd 3aeanbHux rnidxodie 0o moducpikauii 6iononimepie ma
MOPIBHSIHHS OMpUMaHUX eheKkmie 3a y3azarlbHeHUMU rokasHUKamu.

OnpauytrosaHHsA npomokorie nabopamopHux pobim (8UKOHaHHS PO3PaxyHKIe,
0GhOPMIIEHHS)

10

BukoHaHHs1 ma 3axucm PP

10

llideomoexka 6o MKP

[lidczomoska 0o 3ariKy

Bcbozo

120




MoniTnka Ta KOHTpOIb

7. MoniTuka HaB4YanbHOI AUCLUNSIIHN (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, ki sukniadad cmasums rneped cmyOeHmMoM:

e rpasusna 8idsidysaHHs1 3aHsIMb: 8i0rMo8iOHO 00 Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60pOHEHO
oujiHr8amu npucymdicme abo eidcymHicme 3006ysaya Ha ayOUMOPHOMY 3aHSmmi, 8 momy
yucni Hapaxogysamu 3aoxo4dyearsibHi abo wmpagHi 6anu. BionogidoHo do PCO daHoi ducyunniiHu
banu Hapaxosyromsb 3a 8i0roe8ioHi 8UOU Hag4YaslbHOI aKmUBHOCMI Ha NTIEKUIUHUX ma fnpakmu4YyHUX
3aHAMMSIX.

e [ripasusia NnoeediHKU Ha 3aHAmmsx: cmyO0eHm mae MOoXrusicmb ompumysamu 6anu 3a
8i0roeiOHi eudu HagyasibHOI aKmueHOCmi Ha JIeKUiUHUX ma [pakmu4YyHux 3aHammsix,
nepedbayeHi PCO OducyunniHu. BukopucmaHHsi 3acobie 38°d3Ky Onisi rnowyky iHgopmauii Ha
eyen-0ucKy euknadaya, 8 iHmepHemi, 8 OducmaHyitiHoMy Kypci Ha rrnamgopmi Cikopcbkul
30ilCHIOEMbCS 3a YMO8U 8Ka3ieKu sukiadaya;

e ronimuka dednaulHie ma repecknadaHb: SKWO cmydeHm He rpoxoous abo He 3’98UMbCS
Ha MKP (6e3 nosaxHoi npu4uHu), tio2o pesyrbmam ouiHemscsi y 0 banis. NepecknadaHHs
pesynbmamie MKP He nepedbayeHo;

e rjonimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHaribHO20 mexHiYHO20
yHieepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul nonimexHiyHut iHcmumymy» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMaHOBE 3a2allbHi MoparbHi MNPUHYUMNU, rnpasuna emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
rnonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0515 0cib, WO npauyrorme i Hag4arombCs 8 yHigepcumemi,
SKUMU 80HU Maromb Kepysamuchk y ¢80ili QisfibHOCMI, 8 MOMY HYUC/TI MpuU 8U84YEeHHI ma cKriadaHHi
KOHMporibHUX 3ax00ig 3 ducyunniHu « Mamepiano3dHascmeo»;

e [Ipu 8uKopucmaHHi yughposux 3acobie 36’a3Ky 3 euknadayem (MObGINbHUU 38’SI30K,
efleKmpoHHa rnowma, repernucka Ha ¢opymax ma y coumepexax mouwo) HeobxiOHO
dompumMmysamuch 3a2asfibHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema O6ymu esidsiusum ma
obmexxysamu criifikyeaHHs1 poboyum YacoMm gukadaya.

8. Bugm KOHTPOJIO Ta peﬁTMHFOBa cucTema ouiHIOBaHHA pesyanaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

Budu koHmpornto ecmaHoesnmbcs 8i0rnogioHo A0 [1ofIoXeHHsT Npo MoOMOoYHUU, KarneHOapHUU
ma cemecmposuli KOHMpPOorib pe3yribmamie Hag4aHHs 8 KTl im. lzopsi CikopCbKo20:

1. [lomoYHUU KOHMPOJIb: BUKOHaAHHS ma 3axucm jabopamopHux pobim, MKP, PIP.

2. KaneHOapHul KOHmMpOsb: rnpoeodumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MoMmMo4YH020
cmaHy 8UKOHaHHS eumoe cunabycy.

3. Cemecmposul KOHMPOIb: 3arnik

Ymoeu dorycKy 00 ceMecmpo80o20 KOHMPOJIK: cemecmposull petimuHe binbuwe 60 bariis.

5. Tabnuus eidnogioHocmi pelimuHao8ux bariie ouiHKam 3a yHi8epcumMemchbKO WKasoo:

»

Kinbkicmsb 6arnis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a00BiNnbLHO
64-60 [ocTtatHbo
MeHLue 60 HesagoBinbHO
He BUKOHaHi yMOBU JONYCKY He gonylwieHo

PeuimuHeoea cucmema oyiHO8aHHS pe3ynbmamie Hag4YaHHs



PelimuHa cmydeHma 3 0C8imHbOI KOMMOHEHMU CKradaembcs 3 baris, Wo 8iH OmpumMye

3a:
1) BukoHaHHs1 ma 3axucm siabopamopHux pobim (/1P),
2) HanucaHHsi MOOyribHUX KOHMPOsbHUX pobim (MKP) ma npoxo0XeHHs1 ornumyeaHs.

3) BukoHaHHs1 po3paxyHKoeoi epacgpiyHoi pobomu (PIP)

flaGopamopH|  prp | pupg | ygpo |AOaMKO
i 3aHaIMmMs ei 6anu
42 8 25 25 10

Cucmema peliimuHeaosux (8a2osux) barie ma Kpumepii OUiHO8aHHs

Poboma Ha nabopamopHux pobomax
Baeosuu 6an — 7 6anis. MakcumarbHa Kirnibkicme 6arnig 3a eci labopamopHi pobomu OopigHtoe 7
6arnie x 6 nabopamopHux pobim = 42 6anu.
Kpumepii ouiHroeaHHs nabopamopHux pobim nepedbadyacmbcs 8 08a emariu:

1. BukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu — 1 6ari;
OgpopmrieHHs npomokorny — 4 6anu:
1) [llpasunbHicmb 06pobku daHux ma docmosipHicmb 0depxxaHo20 pe3yribmamy — 2 6arsu.
2) OxaliHicmb rpPomMoKosly, 0OpMIIEHHS 8i0rnogiOHO 00 8UMOe, 3aeaHMaXeHHs 8 Google
Classroom — 1 6an
3) [lpasurnbHo HarucaHi 8UCHOBKU — 1 ban
3axucm nabopamopHoi pobomu (8i0rnoeidb Ha 2 numaHHs 3a 3amicmom): 2 abo 0 b6arig 3a
npasunbHy ma HenpasusnbHy ei0noeioi). [ns donycky 0o 3axucmy 3006ysay oceimu
30608’s3aHuli nodamu 0o Google Classroom HaneXHUM YUHOM OGDOPMIIEHI MPOMOKOU
8UKOHaHuXx nnabopamopHux pobim.

ModyribHUU KOHMPOJIb
lNepedbayaembcs 08i KOHMPOIIbHI pobomu.

Baeosut ban nepwoi KoOHMporibHOI QopieHKOE 25 bariis.
3a 8i0roeidi Ha NuMaHHs1 MakcumMarbHO MOXHa odepxxamu 15 6arnie
3a cniigbecidy, sika cknadaembcsi 3 080X YMOYHIOKYUX NumaHb — 10 6anig (1o 5 6ariie 3a KOXHe).
[NosHa i su4epriHa gidrnosiob — 5 b6arnie
HemouyHa, ane e uinomy rnpasusnbHa 8idrnosiob — 3-4 6anu
CxemamuyHa 8i0roeiob — 1-2 barnu
Hemae sidroesioi abo HernpasuribHa 8i0rnoegiob — 0 bariie

Bazosut 6an 0pya0oi KoHmMporsibHOI OopigHtoe 25 bariis.
3a 8i0rnoeidi Ha NuMaHHs1 MakcumaribHO MOXHa odepxxamu 15 6arnie
3a cnigbecidy, ka ckriadaembCsl 3 080X YMOYHIOYUX numanb — 10 6arnie (no 5 6ariie 3a KOXHe).
[NosHa i su4eprHa 8idrnoegiob — 5 bariie
HemouyHa, ane 8 yinomy rpasursibHa 8idrnogiob — 3-4 6arnu
CxemamuyHa 8i0rnoegiob — 1-2 6anu
Hemae gidrnoeidi abo HerpasuribHa 8i0rnoesiob — 0 bariie

Po3paxyHkoea epaghiyHa poboma
Bazosuti 6an dopisHroe 8 baris.




3a pobomy makcumaribHO MoXxHa odepxxamu 4 bariie
3axucm pospaxyHkoeoi epaghiyHoi pobomu (8i0noeidb Ha 4 numaHHs 3a 3micmom): 1 abo 0 barie
3a npasuribHy ma HerpasusibHy 8i0noeidi).

3azanbHa cyma barnis, siky cmydeHm odepxye 3a ui eudu pobim po3paxosyembcs o
3aeepWeHH Kypcy Sk cyma bariie 3 suwjeHageOdeHUX MyHKmiIs.
Y sunadky, skuo yss cyma cmaHosums MeHwe 60 barnie — cmydeHm He doryckaembcsi 00 30adi
3arniky.
Y eunadky sKkuwio Kinbkicme 6arnie 3Haxodumbcs 8 Mexax ei0 60 0o 100 — cmydeHmosi
MPOMOHyeMbCS odepxxamu 3arsiKk «agmomamoM» i3 8i0rno8iOHOK OUiHKOK. B ybomy eunadky
cmydeHm caMocmilHO fputmae pilleHHs po O0UirIbHICMb 00epPXXaHHS OUIHKU «a8momMarmom»
abo cknadaHHs 3arliKy.

3azarnbHul pelimuHa po3paxo8yembCsi BUXO0S1HU 3 PIBHSHHS:

R= a6t Mukp1™ Fuwp2tl pep™ 42+25+25+8=100

9. NopaTkoBa iHhopmMauia 3 aucuunniHn (OCBITHHOro KOMMNOHEHTA)

Bumozau 0o ogbopmrieHHs1 pegepamis, nepenik KOHmMposbHUx numaHb 0o MKP ma 3arniky
HasedeHi y Google Classroom «[lpoekmygaHHs cy4acHuUx 6ionosliMepHUX KOMMo3umiex
(nnamabopma Sikorsky-distance).

Pob6ou4y nporpamMy ocBiTHLOro KOMMoHeHTa (cunabyc):

CknapeHo acucteHtom kadegpu XTKM, bBinoycosoto A.O. Ta 3aBigyBadem kadeapun XiMidHOI TEXHOMOTT
KOMMO3ULiNHNUX MaTtepianie A.T.H., gou. Mupontok O.B.

YxBaneHo kachegpotro XTKM (npotokon Ne 19 Big 27.06.2025 )

MoroaxxeHo MeToAMYHOK KOMicieto dhakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Bif 26.06.2025)



