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dan sebuah seven-segment common anoda untuk menampilkan hasil perhitungan. Selain itu,
rangkaian ini dilengkapi dengan saklar SPDT untuk mengontrol mode operasi counter serta
memberikan input manual, gerbang logika NOR (U2) untuk menghasilkan logika tertentu bagi input
counter, dan gerbang OR (U3) yang bertugas menghasilkan sinyal clock dari kombinasi input saklar.
Rangkaian ini menggunakan tegangan suplai sebesar 3.3V yang cocok untuk aplikasi pada tegangan
rendah.</p>

<p>IC 74192 merupakan inti dari sistem counter dalam rangkaian ini. IC ini mampu menghitung
secara naik (count-up) dari angka terkecil ke terbesar, maupun turun (count-down) dari angka
terbesar ke terkecil. IC ini memiliki beberapa pin penting, seperti pin DO hingga D3 untuk input BCD,
QO hingga Q3 untuk output BCD, serta pin UP dan DOWN yang menentukan arah perhitungan. Selain
itu, terdapat pin PL (Parallel Load) yang berfungsi untuk memuat input secara manual saat aktif
(logika 0), dan pin MR (Master Reset) yang digunakan untuk mengembalikan semua output IC ke nol.
Ketika IC diatur ke mode counting, pulsa clock yang masuk melalui pin UP atau DOWN akan
menggerakkan perhitungan sesuai arah yang dipilih.</p>

<p>Decoder IC 74LS47 menghubungkan output BCD dari IC 74192 ke seven-segment display. IC ini
mengonversi kode BCD menjadi pola logika yang dapat menyalakan segmen-segmen tertentu pada
display, sehingga menghasilkan angka desimal. IC ini memiliki beberapa fitur tambahan, seperti pin
LT (Lamp Test) untuk menguji semua segmen pada display, pin RBI (Ripple Blanking Input) untuk
menahan input tertentu, dan pin BI/RBO (Blanking Input/Output) yang dapat mematikan semua
segmen display jika diperlukan.</p>

<p>Prinsip kerja rangkaian dimulai dari saklar SPDT yang menentukan mode operasi IC 74192. Ketika
saklar diatur untuk mode count-down, IC akan mulai menghitung dari angka 9 hingga 0. Selama
perhitungan ini, output BCD dari IC akan terus diperbarui sesuai dengan pulsa clock yang diterima
melalui gerbang OR. Ketika angka mencapai 0, semua output BCD dari IC 74192 (Q0-Q3) menjadi
logika 0. Sinyal ini masuk ke gerbang logika NOR, yang menghasilkan output logika 1 karena semua
inputnya adalah 0. Output dari gerbang NOR ini kemudian masuk ke gerbang OR untuk menghasilkan
sinyal clock baru yang akan dikirimkan ke pin DOWN pada IC. Namun, karena input clock pada pin
DOWN terhenti saat angka 0 tercapai, perhitungan pun berhenti di angka 0.</p>

<p>Dengan konfigurasi ini, rangkaian dapat menampilkan angka desimal secara real-time pada
seven-segment display, baik untuk mode counting naik maupun turun. Sistem ini dirancang untuk
memastikan operasional yang stabil, termasuk menghentikan perhitungan secara otomatis saat
mencapai batas bawah (angka 0) pada mode count-down, memberikan kontrol yang akurat dan
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