Springer Gyorgy

A legutobbi berzsenyis évfordulon meriilt fel a neve, mint olyan valakié, aki igazan magasra
jutott a tudomanyokban, és csak kevesen ismerik a sulibol. 12 kényv és tobb mint 200
tudomanyos publikacié szerzéje. En egy kukkot sem tudtam réla, ma sem tudok eleget ahhoz,
hogy kitoltse ma esti mesénket, de amit olvastam, azt tovdbbadom.

Osszesen harom érdekes magyar nyelvii riportot talaltam, meg egy konyvet - Magyar
feltalalok a repiilés torténetében -, amelyikben természetesen 6 is szerepel. (Az angol
ismertetokkel sem jartam jobban, nem tudtam meg beldliik tobbet, mint az emlitett
cikkekbdl.) Springer mellett, mint a konyvbdl kideriil, nagyon sok magyar vallalt fontos
szerepet az amerikai vagy az europai tirprogramban, de dontd tobbségiik ekkor mar kiilfoldi
egyetemeken kutatott. igy kezdi a tavalyi riport " szerzéje:

Springer Gyorgy 23 éves volt, amikor BME-s tanulményait megszakitotta a forradalom.
Menekiiltként eloszor Sydneybe érkezett, majd Amerikaba koltozve olyan karriert futott be a
Yale-MIT—Michigan—Stanford tengelyen, ami még kinti mércével is szokatlan. Majdnem
kilotték az tirbe, végiil inkabb a kutatasaival segitette az lirsiklo projektet, a Stanfordon pedig
a Repiilés- és Urrepiilés-tudomanyi Kar vezetdje lett.

84 évesen a vilag egyik legjobb egyetemén azon szerencsések kozott van, akiknek a
kampuszon van sajat csaladi hazuk.

Amikor nem a NASA-nak dolgozott, tobbek kozott az USA kiiliigyminisztereivel teniszezett
vagy golfozott.

A ratemyprofessor.com-on maximalis pontszamot kap a didkoktol, akik a humorat, a
segitOkészségét és a kozérthetd magyardzatait dicsérik. Egész életében aktivan sportolt, itthon
az Epitékben jéghokizott és vitorlazott, kint a tenisz és a golf mellett 70 ezer kilométert futott,
a Stanfordon pedig 83 éves koraig biciklivel kozlekedett.

Meg kell mondanom, hogy ez a kis ismertetés gyakorlatilag az irodalomjegyzékben szerepld
cikkek roviditett atirata kevés kiegészitéssel. Marx professzor igy inditja a vele késziilt
beszélgetését :

»Kaliforniai besz¢lgetés Springer Gyorggyel,
az Amerikai Mérnokakadémia és a Magyar Tudoméanyos Akadémia tagjaval,
a Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem tiszteletbeli doktoraval

— Budapesten sziilettem (1933), nyolc évig a Berzsenyi Gimnaziumba jartam. Nagyon-nagyon
jo iskola volt, mint a legtobb pesti gimnazium. Ugy megalapozott, hogy nagyon soké abbél
¢ltem, amit ott tanultam. Az ott tanult fizikat ma is hasznadlom. Hollenda Barnabds nagyon jo
fizikatanar volt. A Tudoméanyegyetemre is elvitt minket, és megmutatott olyan kisérleteket,
amiket ott csinaltak. Az egyetem minket meghatott. Nem tudom, van-e ma is olyan
kozépiskolai tanar, aki elviszi didkjait az egyetemre, fizikai kisérleteket nézni.

— A Berzsenyi jo gimnazium, oda jart Kemény Janos, Klein Gyorgy, Soros Gyérgy, Tom
Lantos.

— Igen, a kovetelmény elég magas volt. 100-an indultunk, ebbdl maradt a végére 25, ennyien
érettségiztiink. ,,



No, ezek utan irdny a suli lezart iratszobdja, ahol a régi anyakonyveket, érettségi papirokat
Orzik. Az a riportokbol kikdvetkeztethetd, és az iskolai honlapbdl is latszik, hogy 1952-ben
érettségizett, tehat 1944-t61 volt a suli tanuldja. Mar az iskolai honlap is elarulja, hogy nem
tokéletes hdslink emlékezete, ugyanis matek-fizika tanéra az utols6 két évben valéban
Holenda volt, de nem Barnabdas, hanem Elemér. Az viszont igaz, hogy 25-en érettségiztek. A
100-as indulés talzas. Az 6 osztalyaba a zlirzavaros 44-45-6s tanév masodik félévében 72
tanul6 jart. Nem tudni, mikor kezdddott ténylegesen a tanitas, az anyakdnyv csak a masodik
feéléves adatokat tartalmazza. Az elsé években még nagy a mozgas (elkdltozeés, kivandorlas),
kivalo tanulok is kiiratkoznak. Mésodikra 56-an maradtak. Otddikes osztalylétszamuk, ami a
mai 9.-nek, azaz az elsé gimnaziumi osztalynak felel meg, mar csak 39. Az érettségire ebbdl a
39-bdl csak 23 ember maradt. (2-en késobb jottek,)

Most eloljaroban elmesélem azt, amirdl ezek a régi iratok arulkodnak. Az biztos, hogy
Springer az osztaly egyik legjobb tanuldja volt, kitlindre érett, 6 azt irja, hogy
évfolyamelséként. Erettségi targyai magyar, orosz, latin, torténelem, matematika, fizika, de a
fotargyak mellett felsorolt tobbi nyolcadikos tantargy osztalyzata is jeles (alkotmanyjog,
természetismeret, kémia, foldrajz, tesi). Erdekesség, hogy végig osztalytarsa volt Popper
Péternek, aki évtizedekig hazank egyik legnépszeriibb pszicholdgusa volt, akinek
bizonyitvanyai Springerrel ellentétben elég gyengécskék.

Egy késobbi interjubdl kideriil, hogy 56 utan Ausztralidba disszidal, oda jar egyetemre,
elmondasa szerint Uigy, hogy kezdetben egy kukkot sem tudott angolul, de az anyakdnyvekbdl
az latszik, hogy az osztaly az orosz ¢és a latin mellett egy harmadik, ,,nyugati” nyelvet is
tanulhatott harom éven keresztiil, méghozza ugy, hogy valaszthattak az angol és a francia
kozott. O angolt tanult a mai szamitasok szerinti 7., 8., 9. osztalyban. Minden évvégi jegye
ebbdl a targybol is jeles. Az utolséd évben az angol mellett az angol tarsalgas kiilon tantargy
volt, érdemjegye kitlind mindkettdbdl. Azutan a nyugati nyelv tanulasadnak vége lett
1949-ben.

Az anyakonyvekben kezdetben a valls is fel van tiintetve. O reformatus.

A kovetkez0 riportban emliti, hogy édesapja egyszemélyes vallalkozoként egy rovid ideig
kereskedett. Az anyakonyvekben édesapja foglalkozasa végig kereskedd, de a kereskedés
mérete valtozd. Kezdetektdl 48-ig nagykereskedoként (egyszer kereskeddként) szerepel. Majd
49-ben kiskereskedd. Kétségtelen, hogy ettdl rossz kader lesz.

Térjiink vissza az életrajzhoz. Erettségi utan a Miiegyetemre iratkozik be, itt 56-ig négy és fél
évet végez. 56-16l és a Sidney egyetemre kertilés torténetérdl és a tovabbiakrol érdekesen
mesél a tavalyi riportban V. (A kdvetkezOkben a riport roviditett valtozatat olvashatjatok,
helyenként 6sszefoglaltam a benne irtakat. Megjegyzem, mint a bevezetobdl lathato,
érdekesek a kimaradt részek is.)

»Budapest ostroma ¢€s ‘56 is nagyon élénken élnek bennem. Percrdl percre emlékszem az
eseményekre még most is, ami talan azért is kiilonds, mert 84 évesen az ember sokszor azt
sem tudja, mit evett el6z6 nap vacsorara... De pontosan emlékszem, ahogy oktdber 23-4n a
BME-s évfolyamtarsaimmal vonulunk az utcan az egyetemtdél a Bem-szoborhoz €s a
Parlamenthez, 3szintén bizva abban, hogy tényleg eljohet valamilyen valtozas. Es ilyenkor
ezek az emlékek mindig felelevenednek bennem. Nekem mar csak fél évem lett volna a
diplomézésig, amikor kitort a forradalom, és nem sokkal a leverése utan el is menekiiltem.



Mar a forradalom el6tt is rossz kader voltam. Az apdm mérnok volt, és a haboru utan egy
rovid ideig volt egy egyszemélyes kis vallalkozésa, ahol gépszijakkal foglalkozott. Emiatt mar
eleve rossz kategoriaba keriiltem a kommunistdknal, meg hét a szam is nagy volt: az egyetemi
tankorben a békekolcsondk ellen szolaltam fel, a katonasagnal a szovjet elnyomasra tettem
megjegyzest.

Persze mindenki més miatt utalta a kommunizmust. A mindennapi életem egyszeriien folyt le,
bementem az egyetemre, utdna megcsinaltam a hézi feladatot, vacsordztam, és masnap
kezdddott az egész elolrdl. De ha megélltam az amerikai kovetség el6tt megnézni a
fényképeket, akkor mar bajban voltam. Es a legnehezebb ez volt, hogy soha senki sem volt
biztonsagban, mert mindig mas csoportot valasztottak ellenségnek. Sosem lehetett tudni, hogy
kivel mi fog torténni.

Szerettem volna diplomazas utan tanarsegédként a BME-n maradni, de a parttitkar
kijelentette, hogy amig 6 ott van, a Springer semmilyen allast nem fog kapni.
Evfolyamelséként végeztem a Berzsenyi Gimnaziumot, szindtossel a BME-t, mégis ott alltam
néhany honappal a diplomazas eldtt teljes bizonytalansdgban, hogy majd elraknak-e
Csajagardcsogére banyamérnoknek, és megyek a fold alad dolgozni a szénbe.

Az évfolyamtarsaimmal csak mérsékelten vettlink részt a forradalomban. Eleinte folyton az
utcan voltunk, nagyon hittlink benne, és tiintettiink, virrasztottunk. De én kozel laktam a
honvédelmi minisztériumhoz, ezért hamar nagyon korlatozott lett a kijardsom. Egyik
kiruccandsomnal a falhoz is szoritott egy szovjet katona a puskdjaval, mert 6sszekevert
valakivel, és tényleg csak a szerencsén mult, hogy nem I6tt le rogton. Egyébként az
évfolyamtarsaimmal beszélgetve ugy lattam, hogy a balhésabb részt mar nem is a didkok
csinaltak, hanem a munkésok és a katonasag.

Miutéan bejottek az oroszok, az emberek lassan elkezdtek kiilfoldre szivarogni, aztan ez par
hét alatt nagyon felgyorsult. Ha lementél az utcara, azt kérdezték, hogy ,,Hat te még itt
vagy?!” Nekem egyfeldl nagyon mehetnékem volt, masrészt mar csak fél év lett volna a
diplomazasomig, és az addigra megodzvegyiilt anydmat sem akartam egyediil hagyni.
Tobbszor mar majdnem elindultam, de anyam zokogésa visszatartott.

Decemberre aztdn mar az sszes kozeli baratom elment, szoval tudtam, hogy az életem mar
sosem lesz olyan, mint eldtte, és azt is tudtam, hogy vagy most megyek, vagy soha.
Megszerveztiink egy csempészt, és sose felejtem el, hogy amikor reggel 6-kor a kijarasi
tilalom lejartakor kiléptiink az épiiletiink ajtajan, a hazmester pedig kérdezte, hova megylink,
én valaszoltam, hogy ,,Ah, csak ide, Bécsbe”. Semmim sem volt, csak a ruha, ami rajtam volt,
egy fogkefe, a leckekonyvem, és egy laposiiveg rum, hogy ha elfognak, az esetleg jol jon az
egyezkedéshez.

A teljesen tomott vonat a vartnal hamarabb allt meg a hatar eldtt. A kalauz végigjart, és
mindenkinek megmondta, hogy aki disszidalni akar, itt szalljon le, mert a hatarallomést
korbevették az oroszok. Utodlag tudtam csak meg, hogy ugyanezen a vonaton utazott Andy
Grove, az Intel késobbi alapitd-elndke, akivel évtizedekkel késobb itt a San Francisco-i
Obolben vacsoraztunk €s magyarul beszélgettiink, és Teller Ede unokadccse is — magaval
Tellerrel szintén mar itt a Stanfordon talalkoztam.

Egyediil voltam, hetekig ugyanabban a ruhdban, pénz nélkiil, egyetemistaként. Sydneyben
pedig addigra mar ott volt a nagybatyam, aki 48-ban ment ki, és azt reméltem, ha hozza és a
csaladjadhoz megyek, akkor nagyon j6 dolgom lesz. De a valésagban — tul mar egy haborun,
egy forradalmon és egy szokésen — most jott csak életem legnehezebb iddszaka.



Egy sz6t sem tudtam angolul, de be akartam fejezni a tanulméanyaimat, hogy végre
megkapjam a diplomam. A Sydney Egyetemen egy tolmaccsal elmagyaraztuk a helyzetemet,
amire azt felelték: , Kedves Springer 1r, baj van. Onnek egy vasa sincs, egy szt sem tud
angolul, a tanitas pedig mar 6 hete elkezd6dott, tehat mar az 6sztondijakrol is lemaradt.” Majd
hozzatették: ,,Egyetlen esélye, hogy jovO héten lesz a kiilfoldi didkok angol nyelvvizsgaja. Ha
azon atmegy, akkor felvessziik, a tobbi része pedig mar a maga dolga”.

Hazamentem ¢és éjjel-nappal tanultam. Kiilonbdz0 ujsagokat ,,olvastam", egyenként
kiszotaraztam a szavakat, és megtanultam napi 100 szét. Igy a nyelvvizsgara ismertem olyan
800-1000 szot... de persze semmi nyelvtant... Par nappal késObb jott meg az értesités, amiben
udvariasan megfogalmazva, de lényegében azt irtak: ,,Gratulalunk a nyelvvizsga sikeres
teljesitéséhez. Ugyanakkor javasoljuk, hogy tanuljon meg angolul."”

Tehat oriasi joindulattal befogadtak, de a BME-n elvégzett 4,5 évembdl csak kett6t tudtam
akkreditalni. Ott voltam, tovabbra is gyakorlatilag nulla angol tudéssal, és ugy kellett
reggeltdl estig az 6rdkon iilndm, rdadasul abban az évben ott elektromérndkség volt a
tananyag, amirdl nekem g6zém sem volt. Viszont volt ott egy ,,szent” hallgaté — nem tudom
masképp hivni, mert engem 6 mentett meg: olyan tiirelme volt, hogy minden nap letiltetett
maga mell¢, és jegyzetelt mindent, amit a tanarok mondtak. Fogalmam sem volt, hogy mir6l
van sz0, de betirdl betiire tudtam rola méasolni mindent. Es mikor egy lap végére ért, akkor
odarakta nekem, hogy az utols6 sorokat is le tudjam maésolni, amig 6 1j lapba kezd. Es ezt
csinalta napi nyolc 6ran keresztiil... hat én falra masztam volna, ha valaki napi nyolc éraban
ott alkalmatlankodik nekem és masol! Es akkor aztan minden nap hazamentem, és a szotarral
leforditottam azt, amit napkdzben lebetiizve irtam. igy tanultam végig az évet. Es ez egy
borzaszto nehéz év volt. Volt, hogy éjszaka annyira kiborultam, hogy orakat kellett sétalnom,
hogy lenyugodjak.

Nem volt kdnnyt... Tudod, eljéttem Budapestrdl, ahol kivalo sportold voltam, osztalyelso, és
mar majdnem diplomas, Sydneyben meg ott taldltam magam a béka segge alatt. Minden
1idomben tanultam, akkor is, amikor a tobbiek hivtak volna szombat este szorakozni. A
nagybatyamék befogadtak, de nagyon szerényen éltiink, és amikor az egyetemen els6 nap
kicsomagoltam a zsiroskenyerem, akkor az évfolyamtarsak korbealltak, hogy mit eszik ez a
taho. En voltam ott a szegény magyar menekiilt.

Az év végén atmentem a vizsgakon, ami nekem 0riasi sz6 volt, féleg ahhoz képest, hogy az
évfolyam fele megbukott vagy potvizsgazott. Aztan sziinetben egy épitkezésen dolgoztam,
igy lett egy kis pénzem, amit6l megint egy kicsit jobban éreztem magam, a masodik év végére
pedig mar Sydneyben is osztalyelsd voltam.

Végre valahdra diplomat kaptam, igaz, csak Bachelor's-t (fdiskolait). Viszont ott az volt a
szokas, hogy a végzdsok eredményeit az ujsdgban jelentették meg, rangsorolva, és igy
osztalyelsdként ott voltam a rangsorok élén. Harom dijat lehetett kapni a gépészkaron, én
megnyertem mind a harmat. A szerencsém az volt, hogy Ausztralia akkori legnagyobb
vallalata a Colonial Sugar Company (CS) volt, 6k pedig a rangsor alapjan minden év végén
levadasztak a legjobb végzdsoket, €s engem is rogton hivtak. ...

Szoval felvettek, teljes mérnoki fizetéssel ugy, hogy egy napot nem dolgoztam, mert rogton
indultam Amerikaba tanulni. Mondtam, hogy akkor indulok is, hajéval, mire mondtak, hogy
repiilével fogok menni, és elsd osztalyon, mert a CS alkalmazottai csak elsd osztalyon
utaznak.



Egy évvel késobb, amikor a mesterdiplomat megkaptam a Yale-en, és hivtak volna vissza
dolgozni, mondtam, hogy én még maradnék egy PhD-t szerezni, mire persze mondtak, hogy
sz6 sem lehet rola... De ragaszkodtam hozza, 6k pedig végiil azt is megadtik. Es akkor még
két évet fizettek. Osszesen 3 év alatt a Yale-en végiil kaptam két mesterdiplomat (ME és MSc)
és szereztem egy PhD-t. Rdadasul kozben kaptam a Yale-tdl is egy 0sztondijat, plusz ott volt a
CS fizetésem, szoval ugy éltem, mint Marci Hevesen.”

Springer a Yale-en ismerte meg feleségét, Susan Flory Springert, a késobbi Nobel-dijas Paul
Flory lanyat. (,,Hogy ki az apdsom, azt mindig titokban tartottuk. Nem akartuk, hogy barki azt
gondolja, hogy amiatt keriiltem barhol is el6bbre."). PhD-ja megszerzése utan egy bator
huzéssal az egyik legeldkeldbb mérndkegyetemen, az MIT-n jelentkezett 4llasra, néhany év
utan a Michigan Egyetemre valtott, 17 évvel késébb onnan hivtdk a Stanfordra. E16szor
professzor volt, majd az egyetem Repiilés- és Urrepiiléstudoméanyi Karanak vezetdje lett. Ez
ala tobb tanszék tartozik. O a Tartoszerkezetek Tanszékét vezette.

Mindekozben szoros kapcsolatot apolt magyarorszagi kutatokkal, szamos magyar
doktorandusz tudomanyos munkajat segitette.

,»9-ben kezdtem trrepiiléssel foglalkozni. Akkor épp az energiaellatas volt a f6 kérdés, és a
PhD-mban egy olyan megoldast kutattam, ami arra épiilt, hogy egy bizonyos vegyszer az
tirhajé napos oldaldn felolvad, az a&rnyékban pedig megtagy, és ebbdl probaltunk energiat
nyerni. Ez akkor nagy szdm volt, mert az lirhajozas épp akkor kezdett nagyon fontos lenni.

(Aki nem emlékszik ra, annak figyelmébe ajanlanam, hogy az anyagok megszilardulasakor
energia — h0 — szabadul fel, hisz a folyadék allapot belsd energidja nagyobb, mint a szilard
allapoté. Ezért mennek télen a ludak éjszakara a t6 jegére.)

Michiganben az autdipar volt fontos, ezért ott el6szor a 1égszennyezddéssel foglalkoztam.
Aztéan kitort a vietndmi hdbort, €s a replilok bajba keriiltek, mert ahogy nagy sebességgel
repiiltek az esdben, az anyaguk nagyon tonkrement. Akkora sebességnél a vizcseppek szinte
16vedékként pattognak ré a repiildre, és ezt nem birtdk. Ezért azt kezdtem tanulményozni,
hogyan erodaldédnak ezek az anyagok, ¢és végiil ennek alapjan keriiltem bele a miianyagokba,
mert rajottem, hogy a probléma nem az aramléstani részben, hanem az anyagban van.

5-10 évente valtottam témat, de mindig amikor befejeztem egyet, akkor abbdl irtam egy
konyvet. Elkezdtem kutatni a kompozit anyagokat, amit ugy kell elképzelni, hogy vannak
szalak, mint példaul a szalak a hajadban. Ezek a szélak nagyon erdsek, de szétesnek, ezért
ossze kell ragasztani 6ket, igy jon képbe a milanyag. Es az elénye az, hogy ez egy nagyon
erds anyag (kiilondsen, ha szénszalra épiil), de nagyon konnyi is — ami fontos hajoknal,
autoknal, replildnél és trreplilonél. Mindennél, ami mozog. Ezért a 80-as években a
NASA-val azon dolgoztunk, hogy ilyen anyagokat hasznaljunk az 0j rakétdkban. Ma mar az
trrepiilés mellett autdkban, vitorlasokban, utasszallito- €s vadaszrepiilokben (pl. Boeing 777,
MIG, stb.), de még golfiitékben is hasznaljak. Ahogy a kompozit anyagok befutottak, a
kutatasuk ezzel parhuzamosan kezd kifutni, de szerencsére én is, ugyhogy egyiitt futunk ki...

Epp egy éve volt, hogy elestem a biciklimmel, és amint az orvos a korhazban kedvesen
mondta, miutan magamhoz tértem: ,,Semmi gond, csak eltorte a nyakat" — szerencsére rendbe
jottem. Immar gyalog, de minden nap bejarok az egyetemre, és ahogy mondani szoktam,
»adok rossz tanacsokat"... A fiatal kutatok hozzam jonnek a kérdéseikkel, mert télem mar
nem kell félni, nem vagyok mar a felettesiik, viszont sok tapasztalatom van, amivel talan
segiteni tudok nekik. Emellett én vagyok a felvételi bizottsadg elndke, tehat az évi 600
jelentkezd anyagait mind atnézem, és én vezetem le utdna a teljes dontési folyamatot. Van



még egy tudomanyos folyodirat, amiben szerkesztd vagyok, a helyi onkormanyzati bizottsag
tagja vagyok, sok a dolog...

A bicikli balesetem o6ta csak a szobabiciklin tekerek, de azon minden nap legalabb egy orat, és
eljarok golfozni. Sok magyar és amerikai barattal tartom a kapcsolatot emailen és skype-on,
és persze a csaladommal is sok id6t toltiink, mar harom unoka van. Ok is mar kezdenek
korcsolyazni, mint annak idején én a Varosligetben.

Egyébként érzek kiilonbséget a magyar €s az amerikai kultura kozott, legalabbis az altalam a
kommunizmusban ismert magyar €s az itt megismert kultara kozott: otthon sikk volt, ha
valaki ligyeskedett, ha kihasznalt minden kiskaput. Itt vannak Széchenyi emlékiratai a
polcomon, mar 4 is irt errdl, nagyon rosszalléan. Aki otthon vagany volt, az itt egy
iigyeskedd, ami egy nagyon negativ tulajdonsag. Az biztos, hogy én a feleségemnek
kdszonhetek mindent, aki megtanitott, hogyan kell a nyugati vildgban viselkedni. Meg kellett
tanulnom példéaul rendesen sorba allni mindenhol, és nem a sor elejére valahogy befurakodni.
Béven volt mit tanulnom...”

Arrdl, hogy hogyan valt témat, Marx Gyorgy 2002-s interjuja arulkodik @, melyben arrol
kérdezi hdsiinket, hogy most mi érdekli, és Springer Gyorgy az orvosi felhasznalasrdl beszél
(Ezt a rovid riportot nem hiztam meg.):

,»A szonda koriilbeliil akkora, mint egy nagyobb vitaminkapszula. A beteg iszik egy-két pohar
vizet és lenyeli a kapszulat. Az iszik a vizben. Mivel az orvosi szondat oda kell kiildeni a
gyomorfalhoz, hogy azt megnézze, vannak benne specidlis sugarhajtomiivek, amiket kiviilrdl
lehet vezérelni, hogy a szonda kivant helyre menjen. Van benne két optikai lencse is, amivel
sztereoszkoposan lehet latni. A szonda beépitett antennaval leadja a képet. Az orvos ezt
kiviilrél latva oda tudja vezényelni a szondat a gyomorfalhoz, amit igy meg is vizsgalhat. Az
orvos ugy lat szteredban, mintha maga iilne benn a gyomorban. Az optikai észlelés, a
sztereolatvany leadasa, a kiils6 iranyitas fogadasa és a sugarhajtomiivek vezénylése egy
lenyelhet6 kis kapszulaban van, amit az én hallgatdéim szerkesztenek. Harom cm hossza és 12
mm az atmérdje, tehat valoban lenyelhetd. A szemlélddésen tilmenden most még optikai
biopsziat is szeretnénk megvaldsitani vele: az orvos ravilagit a gyomorfalra, és a visszavert
fénybdl tudja majd megallapitani, van-e jelen valamilyen specidlis betegség, anélkiil, hogy
kivagna valamit, hogy kint mikroszkoppal vizsgélja. A szondat munkavégeztével a szervezet

kitiriti. Latnivalo, hogy a kis szonda a sugérhajtomiives tirszondaknal kidolgozott technikaval
miukddik.

Az elsé tipus, ami par honapja jelent meg a piacon, hasonld pirula a vékonybél vizsgéalatéra.
Ebben semmi mas nincs, mint egy lencse. Magatol megy, a bélmiikddés hajtja végig a
vékonybélen, csak azt jelzi, ha valahol piros. Azutén kitiriil. Ez tehat még viszonylag buta
szerkezet. Még utana kell menni, hogy hol piros? Orvosokkal dolgozunk egyiitt. Szokéasos
eljarasuk, hogy a szondas jelzés utan felvagjak a hasat, kiveszik a vékonybelet, [ampat téve
mogé végignézik, hogy hol a piros. Hat ez még nem csucstechnika. Tervezziik, hogy a
gyomorvizsgalatra kifejlesztett okos szondankat tovabbfejlesztjiik, hogy a vékonybélbe
belépve is tudositson, €s tudassa, hogy épp hol van. Bele akarunk tenni egy GPS-t
(geopositioning system, helymeghatarozé elektronika). igy tudja majd az orvos, hogy ha lat
valamit, az pontosan hol van. A {6 probléma, hogy a szonda 6rdkon 4t utazik a bélrendszeren
at, és ekozben energiaval kell ellatni. Két elem van benne, de az energiaellatas javitdsan még
dolgoznunk kell.

A pirulat persze fol lehet hasznélni csdvezetékek, vizvezetékek, olajvezetékek vizsgalatara is,
ahova nem lehet bejutni hosszil km-eken keresztiil. Ez az egész a replildémérnoki gyakorlatbol
bontakozik ki. Mutatja, hogy a 21. szazadra teljesen idejét multa az egyes



természettudomanyok elhataroladsa egymastol. A gyomor-bél-szonda szerkesztésénél az elsd
kérdés: olyan anyaggal kell burkolni, amit a szervezet befogad, ez anyagtudomanyt igényel.
Tudni kell optikat, informatikat, sugarhajtomiivet. Orvosokkal kell egytittmiikodni, tehat tudni
kell biologiat. Orvos-munkatarsunk specialitdsa az endoszkopia. Azzal foglalkozik, amikor
csOvel nyulnak be a bélrendszerbe. Remek ember, PhD-je is van, megérti a mérnoki témakat
1s, mi pedig tdle tanuljuk a bioldgiat.

Orvosi téma, ami még foglalkoztat, kompozit anyaggal (szalakkal erdsitett miianyaggal)
csindlni a csipdcsont-beiiltetést. Itt az a fontos, hogy a beiiltetett anyag merevsége
ugyanakkora legyen, mint a csonté. Nem tobb, nem kevesebb. De a csontmerevség valtozo,
attol fliggden, hogy ki az ember: férfi vagy nd, fiatal vagy idds, sportold vagy nyugdijas. Ha a
csont és protézis merevsége mas, baj tdmad: meglazul, f4j, ki kell cserélni. A mindmaig
hasznalt titan merevsége adott. A kompozit anyagok rétegekbdl allnak. A rétegeket a paciens
lemért csontmerevségének megfelelden lehet beéllitani. Itt megint tudni kell a biologiat, de a
kompozit anyagok tervezését is felsofokon, fizikai alaptorvényekre alapozva. Erre
szabadalmunk van.

Egy harmadik téma az aorta (f6iitdér) olykor bekdvetkezd kipuposodasa. Ha a pup kipukkad,
a foitoér kilyukad, a beteg meghal. Ennek megeldzésére fel kell vagni az egész mellkast, és
aorta-operaciot kell megkisérelni. Most csindlnak egy pici, 4 mm-es csdvet, ami megfeleld
burkolattal van bevonva. A csovecskét a 1abtol indulva az érben folvezetik a kiptiposodott
helyre. A csdvecske athidalja a kipliposodast, a vér a csévon at folyik. A feladat az, hogy a
csovecske betételkor 4 mm, de amikor célba ér, meg kell nytulnia 30-40 mm-re. Mi azt
csinaljuk, hogy a csébe betesziink egy 1éggdmbot, hogy felfivodva az nyujtsa ki a csovet. Ily
utakon oldhat meg a fizikus bioldgiai problémakat, amelyeknél emberi €let vagy halal a tét.”

Fejezziik be azzal, amit az eldszor emlitett riportban " a magyar mérnékokrél mond:

»A legjobb magyar kutatdk jobbak, mint az amerikaiak. A baj ott van, hogy a magyarok agya
teljesen maskép van beallitva, mint az amerikaiaké. Az amerikaiaknak van egy problémajuk,
¢s keresik a megoldast. A magyaroknak van egy tételiik és esetlegesen kérdezik: lehet-e
valamire hasznalni? Szeretik az eleganciat, de szemiikben az mas lapra tartozik, hogy annak
van-e gyakorlati értelme. A magyar mérndkoktatas képletekre, az amerikai mérndkoktatas
inkabb gondolkodasra, problémameglatasra tanit. Ha egy magyar mérndk kikeriil az
egyetemrdl, tobbet tud, ezért gyorsabban hasznalhat6. Az amerikai mérndknek viszont sokkal
sz€lesebb a latokore €s konnyebben tud elhelyezkedni més iparban. ...”

Irodalomjegyzék:

—_—

Fizikai Szemle 2000/8. 294.0. Alapelvektdl a gyakorlatig

2. https://index.hu/techtud/tortenelem/2018/10/23/springer_gyorgy_george urrepules bu
dapest_stanford 1956 _oktober 23/ :Az '56-0s magyar, aki elmenekiilt és tirsebességre
kapcsolt

3. Fizikai Szemle 2002/6. 193.0. Urrakétaval az emberi gyomorban; Springer Gyorgy,

Stanfordi Egyetem Asztro- és Aeronautikai Intézet, California



https://index.hu/techtud/tortenelem/2018/10/23/springer_gyorgy_george_urrepules_budapest_stanford_1956_oktober_23/
https://index.hu/techtud/tortenelem/2018/10/23/springer_gyorgy_george_urrepules_budapest_stanford_1956_oktober_23/

