Jakub Copko: Foto-antibiotika mohou resit
problémy s bakterialni rezistenci

Text: Anna Slaninova

Predstavte si antibiotika, ktera by uc¢inkovala jen tam, kde je to tfeba, jen tehdy, kdy je
to tieba, a ktera by se jesté predtim, nez by opustila nase télo, opét ,,vypnula“. Sci-fi?
Ne, projekt foto-antibiotik stipendisty Jakuba Copka.

Stipendista pro rok 2025 Jakub Copko z UOCHB AV CR se chce na své roéni stazi vénovat
vyvoji tzv. foto-antibiotik, tedy antibiotik, ktera budou ovladana pomoci svétla. ,Nase
antibiotika aktivujeme az v lidském téle, a to pouze na misté, na které budeme svitit. V
momenté, kdy svétlo vypneme, se antibiotika vrati do biologicky neaktivniho stavu. Ma to
dva hlavni benefity: zaprvé, zbytek téla nebude vystaven tak obrovské zatézi. A za druhé se
v pfirodé nebudou hromadit zbytky aktivnich léCiv, coz nam pomUze pfekonat problémy s
bakterialni rezistenci,” vysvétluje Jakub Copko podstatu svého vyzkumného projektu.
Tématu se bude vénovat na némecké Georg-August-Universitat Goéttingen ve skupiné
védkyné Nadji Simeth-Crespi. ,Té€Sim se, ze se na stazi nau¢im nééemu novému, coz by
méla byt pravé biologicka ¢ast projektu,” fika Jakub Copko.

To, ze jste se stal novym stipendistou, vite sotva étyfiadvacet hodin. Uz jste to
zpracoval?

Jesté ne. Udalo se to strasné rychle. Obecné neumim moc davat prlichod emocim, takze
kdyz jsem se tu zpravu dozvédél, nevédél jsem, co délat. Chvili jsem byl zmateny, pak jsem
byl jesté zmatenéjsi, pak jsem si dal pivo a byl jsem Stastny. Spi$ nez prudky naval emoci
citim takové pozvolné uklidiovani do stavu, kdy je v8echno v pofadku.

Co pro vas znamena, ze jste stipendium od Nadace Experientia ziskal?

Bylo to poprvé, kdy jsem psal projekt, ktery jsem si sdm vymyslel. T&Sil jsem se, Ze na néj
dostanu zpétnou vazbu. Necekal jsem, Ze bych stipendium mohl ziskat, ale doufal jsem, ze
se mi podafi probojovat se do druhého kola, coz uz je jista znamka kvality projektu. To, ze
jsem nakonec stipendium ziskal, je pro mé potvrzeni, Ze projekt dava smysl nejenom mné,
ale i uznavanym védcum, ktefi ho hodnotili. A samozfejmé je skvélé, ze na projektu budu
moct pracovat a nebudu se muset strachovat o financovani.

Na staz vycestujete do némeckého Gottingenu, pro¢ pravé tam?

Je to kombinace vice faktoru. Védél jsem, ze chci zlstat v Evropé, nehledal jsem totalni
Zivotni zménu. Volba padla na Némecko, které je znamé svoji skvélou védeckou urovni, pak
na univerzitu v Géttingenu, ktera je v ramci zemé velmi prestizni a disponuje potfebnym
zazemim k feSeni vSech stranek projektu. Nejvétsi roli v tom, pro¢ jsem si Géttingen vybral,
ale sehrala moje budouci Séfova, mlada védkyné Nadja Simeth-Crespi. Mé&l jsem moznost
poznat ji osobné&, kdyZ pfijela na konferenci poradanou na UOCHB, a pfigla mi skvéla.

Na co se nejvic tésite?



Asi na zménu prostfedi. Skoro cely doktorat, tedy témé&rF pét let, jsem stravil na UOCHB, coz
je vyzkumna instituce. V Géttingenu budu pUsobit na univerzité, tzn. na védecko-vzdélavaci
instituci. T€Sim se na kombinaci vyzkumu a kontaktu s mladymi lidmi, které budu moct
vzdélavat a ucit. | proto jsem si vybral tym mladé védkyné Nadji Simeth-Crespi, abych se
mohl co nejvice zapojovat do vedeni skupiny.

Cim se skupina Nadji Simeth-Crespi zabyva?

Skupina se jmenuje PhotoBioOrgChem a jak zkratka napovida, jedna se o kombinaci oborfi
fotochemie, biochemie a organické chemie. Nadja je velmi talentovana mlada védkyné, ktera
prosla fadou svétovych laboratofi. Pracovala u Burkharda Kdéniga, coz je jeden z pfednich
fotochemiku v Evropé. Poté byla na postdoku u Bena Feringy, ktery v roce 2016 ziskal
Nobelovu cenu za chemii za vyvoj tzv. molekularnich stroji. U Bena Feringy navic
spolupracovala s Wiktorem Szymanskim, ktery je pfedni ikonou evropské fotofarmakologie.
Nadja dnes spojuje znalosti z téchto laboratofi dohromady a snazi se je vyuzit v oblasti
chemie peptidd.

Vy se u ni budete vénovat projektu tzv. foto-antibiotik. Na jakém principu funguji?

Nas projekt, jak uz z jeho nazvu vyplyva, cili na antibiotika a vyuziva principt fotochemie. Do
antibiotik chceme vlozit svétlocitlivou molekulu, tzv. fotopfepina¢. Ten za pomoci svétla
dokaze vratné ménit svou strukturu, a pravé tato zména bude ,zapinat* nebo ,vypinat*
aktivitu antibiotika. A to vSe za pomoci svétla, které dokdZzeme ovladat i na dalku.

Jakou vyhodu maji foto-antibiotika oproti klasickym antibiotikiim?

Za pomoci naSeho systému muzeme fesit hned dva velké problémy sou¢asnych antibiotik.
Prvnim je naduzivani antibiotik: ta se kumuluji v pfirodé, bakterie si na né postupné zvykaiji a
buduiji si antibiotickou rezistenci. Druhym problémem je, Ze sou€asna antibiotika zatézuji
cely lidsky organismus, ackoliv jsou potfeba jen na jednom konkrétnim misté. Nase
antibiotika aktivujeme az v lidském téle, a to pouze na misté, na které budeme svitit. Diky
tomu nebude zbytek téla vystaven tak obrovské zatézi. V. momenté, kdy svétlo vypneme, se
antibiotika vrati do biologicky neaktivniho stavu. Tim padem se v pfirodé nebudou hromadit
zbytky aktivnich IéCiv, coz nam pomuze prekonat problémy s bakterialni rezistenci.

Vy jste se fotopfepinaétim ve svém vyzkumu vénoval uz na UOCHB. Jak naroéné je
takovy systém laboratorné pripravit?

Diky tomu, Ze s fotopfepinaci zkusenosti mam, véfim, Zze kdyz vSe dobfe pljde, budeme mit
nas fotopfepina€ za mésic pfipraveny. Slozitéjsi ¢ast pak bude jeho zabudovani do
peptidickych antibiotik. Jak se tam bude fotopfepina¢ chovat? To uz je spiSe biologicka
otazka. A je to jedna z véci, kterou bych chtél, aby mi stéz do budoucna pfinesla. Jak uz
jsem zminoval, Géttingenska univerzita je vzdélavaci instituce, a nechava tak velmi ochotné
védce spolupracovat napfi¢ riznymi pracovisti. Ma skvélé centralni biologické laboratore a
doufam, ze si tam budu moct biologickou €ast vyzkousSet vlastnima rukama.

Pro¢ jste se rozhodl vénovat se ve svém vyzkumu pravé vyvoji novych antibiotik?



Nacital jsem si projekty mladych védkyn a védcu, ktefi dostali stipendium pfede mnou a
pochopil jsem, Ze Nadace Experientia ma rada projekty, které se nachazeji na pomezi mezi
laboratofi a medicinou. Pfemyslel jsem, jaky projekt bych si mohl vybrat a pfivedlo mé to k
antibiotické rezistenci. Cim vic jsem si o ni nagital, tim jasné&j$i mi bylo, Ze to neni legrace a
Ze to opravdu potfebuje néjaké feseni. A Ze je to velka védecka vyzva. Védél jsem, Ze chci
délat fotochemii. A uvédomil jsem si, Ze fotopfepinace, kterym jsem se vénoval uz na
doktoratu, by na to Sly skvéle pouzit. Foto-antibiotika mi pfiSla jako hezka myslenka.

Nedavno jsem dostala antibiotika na anginu. Kdo by mi v pfipadé foto-antibiotik na
krk svitil? Chodila bych k lékafri, svitila bych si na krk sama, nebo jak by to
fungovalo?

To je dobréa otazka. Cervené svétlo, které v laboratofi pouzivame, jsou b&zné baterky nebo
LED pasky. Umim si tedy predstavit, ze by se prodavalo plati¢ko 1€k a k nému mala
baterka.

To znamena, ze by to Ié€bu neprodrazilo?

Nemyslim si, ani ty svételné zdroje, které bézné pouzivame v laboratofi nejsou drahé a daji
se poridit tfeba i za sto korun. U&elové jsme cilili na &ervené svétlo, které samo o sobé& dost
dobfe penetruje lidskou tkani, az do hloubky nékolika centimetrd, takze i tu anginu bychom

takto l€cit zvladli.

Co kdybyste potiebovali dostat Ié¢ivo hloubéji do téla?

Doktofi uz feSeni maji, do téla pacienta zavedou trubiCku, na jejimz konci je kamera s
LEDkou a diky tomu mohou zagit svitit na konkrétnim misté. Cetl jsem, Ze se doktortim toto
feSeni velmi libi, protoZe radi kontroluji, zda se 1éCba déje pfesné tak, jak ma. Existuje ale
jesté tfeti moznost, a tou jsou biokompatibilni LED svititka, ktera sviti, tim by i 1éCila a po
Case by se sama rozloZila.

Mate odhad, kolik védcl na svété se nyni snazi foto-antibiotika vyvinout?

Celé odvétvi fotofarmakologie se vénuje foto-IéCiviim, v€etné foto-antibiotik. Existuje tedy na
svété nékolik skupin, které se tématu vénuiji, avdak kazda z nich se problému vénuje z
trochu jiného Uhlu pohledu. Koncept foto-antibiotik sam o sobé& znamy je, my se vSak
chceme soustfedit na jeho aplikaci v kontextu bakterialni rezistence. To je inovativni ¢ast
naseho projektu.

Jaky je cil vasi staze? Kdy si feknete, ze vase mise byla uspésna?

To, co je pro mé nejdulezitéjsi, je naucit se né€emu novému, v mém pfipadé to bude pravé
biologicka Cast projektu. Na druhém misté je to samozifejmé néjaka satisfakce, ze systém
déla to, co chceme. A az na tfetim misté jsou pfipadné Clanky, které by se podafilo
publikovat.

Kdyz se ohlédnete za svoji kariérou mladého, uspésného védce, co vas nejvic
ovlivnilo v rozhodnuti vénovat se chemii?



Jesté velkou Cast studia na stfedni Skole jsem Zadny vztah k chemii nemél. Chodil jsem na
Gymnazium v Ceské Lipé& a bavily mé& véechny predméty. Kdyz jsem se ve tietim roéniku
rozhodoval, kam pUjdu na vysokou $kolu, chtél jsem si najit néjaky perspektivni obor, ve
kterém je hodné penéz. Rekl jsem si, Ze lidé, ktefi se vénuji chemii, jsou bohati a Ze tedy
pujdu na chemii. Od toho momentu jsem se ve $kole zacal chemii vénovat a pak jsem
skute¢né odesel na VSCHT do Prahy. Tam jsem hodné& rychle pochopil, Ze s tim bohatstvim
jsem se trochu seknul. Uz ale nebylo cesty zpét. Nastésti jsem si lasku k chemii rychle
nasel.

Kdo ve vas tedy vzbudil skutecny zajem o chemii?

Paradoxné to byl ¢lovek, pod kterym jsem délal upIiné nejkratsi dobu. Byl to Tomas Martin(,
mUj prvni $éf na VSCHT. Skrze né&j jsem se poprvé setkal s organickou chemii. M&l mé na
wcvikach® (prakticka cvieni, pozn. aut.) a byl na ném vidét takovy skvély zapal pro véc.
Naucil mé&, Ze na organické chemii je super, Ze ¢lovék nikdy nevi, co se stane. A ta krasa
spociva v tom, Zze mlize zkoumat, pro€ se néco déje, i kdyz si mysli, Ze se to dit nema. To mi
pfislo fascinujici. Bohuzel Tomas Martin asi mésic poté, co jsem k nému oficialné nastoupil
do laboratofe, na VSCHT z osobnich ddvoda skongéil. A pak mé ,zdé&dil* prof. Radek Cibulka,
ktery se dlouhodobé vénuje fotochemii. Byl to bozi $éf a pracovat pod nim mé hrozné bavilo.
V jeho laboratofi jsem si vypéstoval k oboru fotochemie vztah, a protoZe jsem téma nechtél
opoustét, odesel jsem pak na UOCHB k Tomasi Slaninovi, u kterého jsem ve fotochemii
pokracoval.

Docetla jsem se, ze vasim snem je mit jednoho dne viastni vyzkumnou skupinu.
Jakému tématu byste se chtél vénovat?

Chteél bych urcité zlstat u fotochemie. Zarover vim, Ze bych se chtél vénovat tématu, které
je hmatatelné, jednoduse vysvétlitelné a na prvni dobrou dava smysl. Mam pocit, Ze u
organické chemie to je vzdy primarné spojeno s néjakym biomedicinalnim vyzkumem. | to je
davod, pro¢ jsem chtél do Géttingenu, abych se pfiucil biologii. Téma, kterému bych se chtél
vénovat, bude na pomezi fotochemie, biochemie a organické syntézy, to znamena, ze to
bude néco z oboru fotofarmakologie.

Co délate, kdyz si chcete od védy odpocinout?

Mam permanentku na Spartu, takze se co dva tydny chodim odreagovat na fotbal. PFijdu
tam na uplné jiné myslenky. Vztah mam ale k fotbalu jako takovému. Nechodim jen fvat do
hledisté, obdas si chodim i sam zahrat.

V Némecku ale Sparta tak ¢asto nehraje...

To ne, ale Némci fotbalem Ziji. Clovék zagne s nékym mluvit a za chvili uz se fesi fotbal a
Bundesliga. Na to se tésim.

Na zavér jesté otazka, ktera mize pomoci dalSim mladym védkynim a védcim po vas.
Co si myslite, ze rozhodlo o tom, Ze jste stipendium pro rok 2025 dostal pravé vy?

Kdyz jsem si délal reSersi projektd, které byly podpofeny v minulosti, vyplynulo mi z toho, ze
hodné zaleZi na racionalizaci. Z projektu musi vyznit, pro¢ to ¢lovék déla, coz jsem se tedy



snazil vysvétlit. Je tfeba vzit na védomi, Ze Zadost ma jen Ctyfi stranky, coz je velmi malo.
NejdulezitéjSi je mit myslenku, ktera ma hlavu a patu, je obhajitelna a dava smysil.

Mate jesSté néjaky vzkaz nebo tip pro budouci zadatele o stipendium Nadace
Experientia? Jak jste se pripravoval?

Ja jsem si o tématu hodné Cetl. Jak je ale Zadost relativné kratka, fekl bych, Ze nikdy neni
pozdé zacit psat. Kdyz jsem mél napad a dostatek literatury, mél jsem prvni navrh projektu
hotovy za tyden. V druhém kole mi pak pfislo, Ze nepfichazely Zadné zlé otazky. Hodnotitelé

T

Jakub Copko

se narodil v roce 1996 v Ceské Lipé a vystudoval chemii na VSCHT Praha (obor Organicka
chemie). V ptilce tohoto roku dokoné&i Ph.D. pod vedenim doc. Tomase Slaniny na UOCHB
AV CR. Jeho vyzkumna &innost cilila na fotochemii organickych molekul. Vénoval se
fotokatalyze (VSCHT Praha), solarnim &lénkim (TU Graz), transientni absorpéni
spektroskopii (University of Geneva) a fotopfepinactim (UOCHB AV CR). Je autorem tfi
védeckych &lanka a drzitelem nékolika ocenéni za prispévky na fadé mezinarodnich
konferencich. Diky stipendiu Nadace Experientia ve vysi 1 060 000 K¢ vycestuje v srpnu
2025 na roc¢ni staz na Georg-August-Universitédt Géttingen do skupiny prof. Nadji
Simeth-Crespi.



