ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA N° 2

MICAELA CASCALLARES

EESA N2

Nacoatla Cerncal kasen

Analisis de suelos de nuestra zona

ESTUDIANTES PARTICIPANTES: Barrionuevo Sebastian; D’atri Leonel;
Erneta Agustina; Ferreyra Franco; Gutierrez Penélope; lzaguirre Herrera
Sophia; Lucero Perrone Tobias; Mesa Luciana; Panella Luis Agustin; Resser

Stefania.

DOCENTES ACOMPANANTES: Swaels, Natalia; Villanueva, Paula.
TUTOR ACOMPANANTE: Roteta, Fernando.

MIEMBRO CREA: Varrerto, Hilda.

MIEMBRO INTA: Zamora, Martin.

DIRECTORA ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: Bugallo, Florencia.

Mail de la institucion: eesa2tresarrovos@abc.gob.ar

Teléfono: (02953) 498001


mailto:eesa2tresarroyos@abc.gob.ar

Resumen: En el presente trabajo se realiza una descripcion del analisis de las
condiciones de los suelos, tanto fisicas, quimicas como bioldgicas, de la zona
del sudeste de la Provincia de Buenos Aires tomando para ellos los datos
arrojados por los cromas obtenidos de un analisis cromatografico realizado por
los alumnos a diferentes muestras de suelos pertenecientes a la zona rural de
Tres Arroyos en las instalaciones de la Chacra Experimental Barrow INTA. El
objetivo del trabajo es poder comparar el estado sanitario de los suelos de
acuerdo a las producciones y manejo que se realiza de ellos, partiendo de la

hipotesis de que el manejo influye en las condiciones de los suelos.

INTRODUCCION

El proyecto se llevé a cabo en el sur de la Prov. de Buenos Aires en los partidos de
Tres Arroyos y Adolfo Gonzales Chaves. En los establecimientos agropecuarios se
realizan producciones agricolas ganaderas con diferentes sistemas de produccion

(convencional, agroecoldgico y organico).

El mismo pretende estudiar la “estado de salud” que presenta el suelo analizando las
relaciones fisicas, quimicas y biolégicas utilizando la metodologia de cromatografia,
dando de esta forma continuidad al proyecto iniciado el afio anterior sobre “biodiversidad
en el suelo” en el establecimiento “La Cestona”. Ademas, se extiende la zona de
muestreo para su mejor comprension utilizando diferentes sistemas de

produccion/labranzas.

La region que abarca los establecimientos para la toman las muestras presenta clima
templado semi humedo con precipitaciones medias anuales de 750 mm y temperaturas
medias de 15 °C.

\X‘La Salada

transicion (INTABarrow) l-iual (INTA Bariew)

agroecolog\ce :\NTA‘Barrou

EESA N* 2 :
-t/‘

“a’Cestona




Imagen N° 1 “Ubicacién de los establecimientos analizados”

OBJETIVOS:

e Reflexionar, sensibilizar y generar conocimiento a través de la

investigacién como herramienta de aprendizaje.

e Revalorizar la importancia del suelo como recurso natural, su

biodiversidad y como esto se relaciona con el ambiente y la produccion.

e Promover el trabajo en red, colaborativo y en equipo de los estudiantes,

los docentes y equipo de investigacion.

e La utilizacion de métodos de analisis como la cromatografia, como asi

también la lectura y exposicion de los resultados obtenidos.
HIPOTESIS:

Se busca demostrar como los diferentes métodos de manejo de suelos afectan
a la sanidad de estos y cdmo esto repercute en la produccidén agropecuaria y
las decisiones que se deben tomar poniendo el foco en el sostenimiento de la

biodiversidad y el desarrollo sustentable.

Descripcion general del lote analizado de cada establecimiento

agropecuario

Los lotes presentan diferentes labores y rotaciones segun lo establecido por
cada tipo de produccién. Al momento de elegir el lote se buscé que el cultivo en
la presente campana sea trigo pan “Triticum aestivum” o cebada cervecera
“‘Hordeum vulgare” ya que presentan similitudes en cuanto al manejo y la época

de desarrollo.

A continuacion, se presentan los establecimientos estudiados:



Argelanda

Sistema de
produccion

Datos del lote

Cultivo actual
2022

Cultivo antecesor

Labores 2022

Agroecologica

Cebada cervecera
“montoya” con
trébol rojo y Lotus
corniculatus

Avena convida/ maiz
con soja (ambos
cultivos de verdeo para

pastoreo directo)

La salada (A. Gonzales Chaves)

13/04 pie de pato

9/05 rastra de discos conrolo

8/06 aplicacion de 3500 lts/ha “Barros Quilmes”
10/06 cultivador

14/06 siembra 120kg cebada Montoya
inoculada con biol del biodigestor +2kg de
trébol rojo + 2kg de Lotus corniculatus

SIStem?d,de Datos del lote
produccion
Culti ctual
UIHIVO actue Cultivo antecesor Labores 2022
2022
Organica Cebada Cervecera|2019 trigo pan Rastra de discos
2020/21 pastura Arada
Rastra de discos
Siembra
La Cestona
SlStem?d,de Datos del lote
produccion
Cultivo actual .
5002 Cultivo antecesor Labores 2022
Convencional + |Trigopan Avena como verdeo de

Siembra Directa

invierno - Girasol

EESA N° 2 “Escuela”

Cosecha girasol

Rolo picador

Rastra de disco con rolo

Siembra/fertilizacion con 120 kg de 18-46-00 “
Fosfato di amonico”

Pulverizacion con herbicidas (axial,
flurocloridona, combate, cebu)

Fertilizacion con 46-00-00 “Urea granulada”




Sistema de
produccion

Datos del lote

Cultivo actual

Cultivo antecesor Labores 2022
2022
Convencional Potrerosin Avena convidaen 2019
(rotocultivador) cultivo Distribucion de “cama de pollo parrillero” en
implantado forma no homogénea

Médulo Agroecolégico “INTA Barrow”

Desmalezado

Sistema de
produccion

Datos del lote

Cultivo actual
2022

Cultivo antecesor

Labores 2022

Agroecologico

Trigo + Alfalfa +
Lutus

Avena +Vicia guacha

4/5 Rastra de discos

Transicion “INTA Barrow”

25/5 Cultivador
30/5 Siembra

S|stem?c|,de Datos del lote
produccion
Culti ctual
uftivo actua Cultivo antecesor Labores 2022
2022
Convencional (en |Avena como Trigo pan 15/3 herbicidas
Siembra Directa) |cultivo de
cobertura
Actual “INTA Barrow”
SIStem?d,dE‘ Datos del lote
produccion
Cultivo actual culti N Lab 2022
. ultivo antecesor abores
Convencional (en |Trigo pan Cebada cervecera

Siembra Directa)

2 aplicaciones de glifo de 3,5 lts c/u

METODOLOGIA:

La cromatografia es un método de analisis cualitativo que permite tener una

Siembra

Fertilizacion con 100 kg/ha de FDA
Herbicidas peemergente Fluorocloridona y
metsulfuron

Fertilizacion con 80 kg de N como UAN

vision general de las relaciones fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos.



Se realiza por la separacion de mezclas complejas para caracterizarlas siendo
un conjunto de técnicas basadas en el principio de retencién selectiva, cuyo

objetivo es separar los distintos componentes de una mezcla para identificarlos.

La técnica la desarrollé Ehrenfried E. Pfeiffer (1899 - 1961) y se realiza con una
muestra de suelo molido incubada en un solucion de Hidroxido de Sodio
(NaOH) reposadas durante un cierto periodo de tiempo, se utiliza papel filtro

tipo Whatman, impregnado en una solucién de Nitrato de Plata (AgNO3).

MATERIALES UTILIZADOS:

- Molinillo - Papel filtro tipo - Nitrato de plata
Whatman

- Balanza de - Palibo - Propipeta y pipetas
precision

- Erlenmeyer - Agua destilada - Probeta graduada

- Cajas de petri - Cucharita - Vaso de

precipitado

- Varilla de - Hidréxido de sodio

vidrio
METODO:

- La muestra de los suelos fue molida en un molino que posee un tamiz de 2

mm de apertura de malla.
- Luego se pesaron 5 gr de cada muestra de suelo.

- Se prepard el hidroxido de sodio colocando 800 ml de agua con 8 gr de
hidréxido de sodio (solucion al 1% de NaOH). Idealmente se debe preparar

el dia anterior.

- Cada vaso de precipitado fue rotulado con un numero correspondiente a

cada una de las muestras. Lo mismo se realiz6 con las cajas de petri.



Se colocan 50 ml de hidroxido de sodio medido con pipeta dentro de cada
vaso de precipitado y se agita 7 veces hacia un lado y hacia el otro. Luego
se debe dejar reposar 15 minutos y volver a agitar de la manera indicada. Se
deja reposar una hora mas y se agita nuevamente. ldealmente la solucion

debe reposar entre 5 y 6 horas.

Se deben preparar los filtros con papel Whatman N°4 y rotularlos con lapiz
en el borde exterior. Se los recorta en forma de circulo con una marca a los 4
cm que servira para impregnar con el nitrato de plata y otra marca a los 6 cm
que servira para impregnar el filtro con la muestra de suelo. Se debe hacer

dos por muestra.

Los palibos se realizan dibujando cuadrados de 2x2 cm y se cortan con
tijera. A cada uno de estos cuadrados de papel se les da una forma de
canuto, haciendo un cilindro que se ubicara en el centro del papel de filtro,

por el agujero que se ha hecho anteriormente.

Preparacién del nitrato de plata al 0,5%, se colocd 1gr de ANO3 en 200 ml

de agua.

Impregnar los filtros con AgNO3, se coloca la solucion del nitrato en una
placa de petri y se impregna el filtro a través de un palibo hasta la marca de
4 cm. Cuando llega a esa marca, se retira y se saca el palibo con pinzas, el
palibo se desecha. El filtro impregnado se debe colocar en una caja en total
oscuridad entre papel secante o servilleta, como minimo 2 horas e

idealmente no mas de las 6 horas que se incuba la muestra con el NaOH.

Se impregnan los filtros con la solucion incubada con la muestra y NaOH; en
una placa de petri chiquita se colocaron 6 ml del sobrenadante de la muestra
de suelo incubada. Se coloca un nuevo palibo en el filtro y se pone sobre la
muestra durante unos 20 - 30 minutos, hasta que la impregnacion alcance la

marca de los 6 cm. El filtro no se deberia doblar hacia arriba.

Una vez que la absorcidn de la muestra de suelo alcanza los 6 cm, se retira
el palibo y se deja secar un poco. Pasados unos minutos se ira secando y se
empezara a revelar. Se los pegd sobre un cristal de una ventana, donde la

luz solar era indirecta. La muestra se ira revelando con la luz indirecta



durante unos 6 - 8 dias, momento en que la cromatografia estara lista para

ser interpretada.

- Por ultimo y para mantener los colores de manera persistente en el

cromatograma se los sumergié en parafina.
- Todas las muestras se realizaron por duplicado.

- Ver secuencia de imagenes en anexo

RESULTADOS

Pasados los dias de revelado pudimos observar algunos colores dentro del
croma, especialmente los de afuera, no asi los del centro. Esto puede deberse
a algunas fallas en la técnica realizada que se deben tener en cuenta al
momento del analisis. Uno de los factores que pueden haber interferido en la
obtencion de los resultados fue el tiempo que tenian el papel Whatman vy el
AgNQOa3. Los filtros fueron impregnados varios dias antes de efectuarse el
analisis y por cuestiéon de tiempo no se pudo esperar las 5 - 6 horas de
incubacion de las muestras de suelo con el NaOH sino que se utilizo a las dos
horas de ser realizada, esto conllevo a que los palibos se taparan con la

solucién y algunos de los cromas no llegara hasta los 6 cm marcados.

Muestra de suelo Zona central Zona interna

Argenlanda No pudo observarse con Aqui pudo observarse una
precision. Puede deducirse | coloracién café oscuro. Puede
que tiene una oxigenacion notarse puntas pequefias y poco
aceptable. punteagudas.

La Salada No pudo observarse con En este caso observamos una
precision. Puede deducirse | coloracion marrén intensa. Hay
que tiene una oxigenacion puntas pequenas y algo
aceptable. punteagudas.

La Cestona No pudo observarse con Se observan un color oscuro,
precision. Se puede notar grisaceo llegando a tonalidades
que hay problema de negras. Las puntas son mas
oxigenacion en este suelo. acentuadas y punteagudas.

EESA N° 2 No pudo observarse con Se observa color oscuro, gris a
precision. Se pede ver que | negro. Tiene puntas acentuadas

y punteagudas.




hay problemas de
oxigenacion.

Modulo
agroecoldgico
INTA

No pudo observarse con
precision, pero puede
deducirse que tiene una
oxigenacion aceptable.

Se observa coloracion café
oscuro, con puntas pequeinas y
poco punteagudas.

Modulo transicion
INTA

No pudo observarse con
precision, puedo notarse
que tiene baja oxigenacién.

Se observan coloraciones
oscuras, con presencia de
puntas bastante punteagudas.

Modulo actual
INTA

No pudo observarse con
precision, pero puede
deducirse que posee
problemas de oxigenacion.

Se observan colores oscuros,
con presencia de puntas
punteagudas.

Muestra de suelo

Zona intermedia

Zona externa

Argenlanda Se observa cierta Se observa una cierta
delimitacion de las zonas | armonia aunque limitada
y colores algo pardos, entre zonas. Se nota
denotan presencia de presencia de materia
mineralizacion. organica.

La Salada Se observa delimitacién Se observa limitacién de
de zonas, colores pardos, | zonas, pero por los
se nota presencia de colores se deduce
mineralizacion. presencia de materia
organica.

La Cestona Se observa fuerte Se observa gran
delimitacion de zonas, delimitacion, falta de
falta de integracion, aromonia entre zonas,
colores oscuros. colores oscuros. Se

analiza problemas con la
materia organica.

EESA N° 2 Se observa marcada Se observa delimitacion,

delimitacion de las zonas,
colores pardos oscuros.
Fuerte compactacion.

falta de armonia, colores
pardos oscuros. Se nota

problemas con la materia
organica.

Mdédulo Agroecolégico
INTA

Se observa cierta armonia
en las zonas, colores
pardos.

Se observa cierta armonia
en las zonas, colores algo
claros. Podemos notar
presencia de materia
organica.

Modulo de transicion INTA

Se observa una
delimitacion entre zonas,
colores oscuros, presencia
de mineralizacion.

Se observa falta de
armonia, delimitaciéon de
las zonas. Puede
observarse problemas en
la materia organica.

Modulo Actual INTA

Se observa fuerte
delimitacion entre zonas,
falta de armonia, colores
OSCUros.

Se nota falta de armonia,
alta demarcacion entre
zonas. Puede observarse
problemas en la materia
organica.

DISCUSION




Para poder discutir los resultados de los cromas y brindar respuesta a la
hipotesis inicial se debe primero tener en consideracion como se leen los

resultados de un cromatograma.

El cromatograma se divide por zonas, que corresponden a diferentes espacios
del recorrido de los compuestos presentes en la solucién de suelo analizada.

Identificandose 4 zonas:

e La zona central de la oxigenacién o de estructura del suelo (ver imagen
pag. 14). En esta zona se encuentran reflejados los microorganismos del
suelo. Asi que suelos compactados raramente tendran esta zona, y se
observan coloraciones oscuras: marron oscuro. Significa maltrato del
suelo debido al uso de maquinaria pesada, porque suelen ser suelos
compactados, aplicaciéon de productos quimicos, por lo que suelen ser
suelos sin microbiologia, suelos excesivamente mineralizados y sin
cobertura vegetal. Si por el contrario es color crema o blanco cremoso
que se desvanece suavemente integrandose a las proximas zonas es
indicador de un buen suelo, con abundante materia organica activa y

adecuada actividad microbiolégica y enzimatica.

e Zona interna de la presencia mineral (ver imagen pag. 14). Esta zona es
donde se concentran la mayoria de reacciones minerales. Si esta zona
posee un color negruzco, refleja un suelo destruido y altamente
mineralizado, compactado vy posiblemente erosionado por la
mecanizacion, sin estructura ni actividad biolégica. Por el contrario, en
un croma con la zona central de color cremoso, se suele observar una
integracion con la zona interna, hay armonia entre las zonas, significa
que la microbiologia esta interactuando con los minerales, la actividad

biolégica es muy buena.

e Zona intermedia o de la materia organica (ver imagen pag. 14). Esta
zona nos destaca la presencia o la ausencia de materia organica en el
suelo analizado. Suelos no armonizados, suele reflejar ausencia de
materia organica, suelos totalmente mineralizados, destruidos por la
mecanizacion. Si disponemos en cambio de colores indicadores de

suelos vivos, con armonia entre las zonas, y la integracion termina con



presencia de buena zona enzimatica en forma de nubes diversas o
dientes se puede decir que las 3 M (microbiologia, materia organica y

minerales) estan totalmente integradas y el suelo esta sano.

e Zona externa o enzimatica o nutricional (ver imagen pag. 14). Si esta
zona se manifiesta de forma gradual o armoénica, con nubecillas o
lunares tenues, con color café a muy oscuros, significa que es un suelo
sano. Los colores que reflejan el buen estado evolutivo y saludable tanto
de los suelos son: amarillo, dorado, anaranjado, rojizo o marrdn claro y
tonalidades verdosas. Mientras que las coloraciones que indican
condiciones no deseables del suelo son: negros, ceniza, pardo muy

oscuro, lilas o violetas, gris y tonalidades azuladas.

La lectura e interpretacion de los cromas de estas caracteristicas mencionadas
anteriormente arrojan que los suelos de los establecimientos Argelanda,
Agroecolégico Barrow y Chavez (La Salada) respectivamente, muestran una
condicion mas armonica y que por ende gozan de mejor salud favorecido por el
efecto de la asociacion de cultivos (gramineas y leguminosas) y cultivos de

cobertura, junto con labranzas minimas y uso reducido de agroquimicos.

Una consideracion que nos llama la atencion es poder deducir en base a la
integracion de las zonas y observar su armonia, es la baja aireacién que
presentan, correspondiente a la primera zona del croma, del establecimiento
Argelanda de produccion agroecolégica y Chaves (La Salada) de produccion

organica.

Llama la atencion la fuerte mineralizacion que puede leerse de los cromas de
las muestras y que practicamente todos muestran delimitacion de las zonas
con escaza armonia, con lo cual inferimos que las 3 M (materia organica,
minerales y microbiologia) no esta integradas del todo, con lo cual la sanidad

de los suelos no es la 6ptima.

CONCLUSIONES

Se concluye que la hipétesis planteada es correcta ya que luego de discutir los
resultados obtenidos podemos decir que los suelos que mejor croma

presentaron son aquellos en los cuales se ha buscado bajar el nivel de



intervencion de los suelos, dejar de utilizar agroquimicos y comenzar a realizar
un manejo mas natural, con rotacién de produccién y asosiacion de cultivos.
Ahora aquellos suelos donde la intervencion es marcada y constante, donde se
utiliza mucha mecanizacion y aplicacidon de agroquimicos, arrojaron cromas
oscuros, mostrando compactacion, una fuerte minaralizacion y escaza

presencia de materia organica y problemas en su oxigenacion.

Respecto de los objetivos decimos que este trabajo nos permitid reflexionar
sobre las practicas productivas de nuestra zona, revalorizar la importancia que
tiene el suelo como recurso natural y la necesidad que hay de protejer la
biodiversidad para lograr un manejo sustentable. Logramos realizar un trabajo
en red, que diferentes instituciones colaboren para llegar a los resultados y
destacamos la importancia del trabajo en equipo, conjunto para que generar
conocimiento a través de la investigacidn como herramienta de aprendizaje. Y
pudimos aprender a utilizar la cromatografia como método de analisis, como

también realizar su lectura y exponer los resultados.

Para cerrar queremos destacar que esta técnica puede brindar una idea
general del estado que tienen los suelos que poseen las familias de la

comunidad para la utilizacion de huertas y viveros de pequefias dimensiones.

Para el préximo afio proyectamos poder seguir trabajando desde la escuela en
estos programas, siempre con la idea firme de continuar reflexionando,
sensibilizando y generando conocimiento respecto a la necesidad de
revalorizar la importancia de nuestros recursos naturales, proteger la
biodiversidad y trabajar en pos del desarrollo sustentable y sostenible de

nuestra region.
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' . Carloracidin,

Manchas entee dientes
{dispanibilidad nutricio-
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Caracteristicas ideales de un cromatograma.
Fuente: Jairo Restrepo vy Sebastiao Pinheiro, Cromatografia: Imagenes de vida v destruccidn
del suelo.
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