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Resumen

| Titulo del resumen: Fuente: TNR 10, cursiva, negrita, espaciado posterior 6 pt. |

La gestion de sistemas de distribucion de agua potable en escenarios con instrumentacion deficiente requiere de
metodologias analiticas robustas para la deteccion de anomalias. El presente estudio expone la aplicacion de modelacion
hidraulica inversa en la Estacion de Bombeo de Agua Potable (EBAP) 213 en Posadas, Misiones, motivada por caidas
criticas de nivel en cisterna durante periodos estivales. Ante la ausencia de macromedicion activa, se formularon tres
hipétesis de simulacion (A, B y C) empleando coeficientes de emisor para representar fugas fisicas. Los resultados del
modelo permitieron identificar una pérdida de carga andmala en el tramo final del nexo de conduccion (Hipotesis C),
diagnostico validado empiricamente tras la rotura critica y posterior reparacion del 12 de julio de 2026. La intervencion
produjo un incremento sustancial en la eficiencia volumétrica, con una reduccion del 65% en el tiempo de carga
nocturna y una recuperacion de la capacidad de transporte del nexo, validando la simulaciéon matematica como una
herramienta de diagnostico no invasiva y de alta precision.

| Texto del resumen justificado: Fuente: TNR10, normal, interlineado sencillo. |

Palabras Clave — modelacion hidraulica, balance hidrico, diagnostico de fugas, EBAP 213, Posadas.
| Titulo Palabras clave. Fuente: TNR10, justificado, cursiva, interlineado sencillo. |

Abstract
| Titulo Abstract: Fuente: TNR10, cursiva, negrita, espaciado anterior de 12 pt y posterior de 6 pt. |

The management of water supply networks in contexts of limited instrumentation requires robust analytical
methodologies for anomaly detection. This study presents the application of inverse hydraulic modeling at the EBAP
213 Pumping Station in Posadas, Misiones, driven by critical reservoir level drops during summer periods. In the
absence of active flow meters, three simulation hypotheses (A, B, and C) were formulated using emitter coefficients to
represent physical leaks. The model results identified an anomalous head loss in the final section of the water main
(Hypothesis C), a diagnosis empirically validated following the critical rupture and subsequent repair on July 12, 2026.
The intervention resulted in a substantial increase in volumetric efficiency, with a 65% reduction in nighttime filling
time and a recovery of the pipeline’s transport capacity, confirming mathematical simulation as a high-precision,
non-invasive diagnostic tool.

| El texto justificado: Fuente TNR 10, normal, interlineado sencillo, espaciado posterior 6 pt. |

Keywords — hydraulic modeling, water balance, leak diagnosis, EBAP 213, Posadas.

| Titulo Keywords: Fuente TNR 10, negrita, cursiva, posterior 6 pt. |
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S Potencia aparente. (TNR10) Vf  Volumen final (L)
V, Tension controlada de salida (unidades) Pp  Presion parcial (atm)
V; Volumen inicial (L) Ta  Temperatura absoluta (K)

Simbolos: Titulo: Fuente TNR 10, normal, mayuscula inicial, espaciado anterior de 6 pt y posterior de 6 pt. Si cree
necesario, aqui puede enumerar todas las variables y constantes usadas en el texto.

1. Introduccion

Titulo de secciones: enumerado, fuente: TNR 12, negrita, normal, espaciado anterior de 12 pt y posterior de 6 pt.

La optimizacion de la eficiencia hidraulica en redes urbanas depende intrinsecamente de la
disponibilidad de datos operativos precisos. No obstante, en la provincia de Misiones, la gestion
técnica se enfrenta a un marcado déficit de informacion hidroambiental discretizada en intervalos
subdiarios. Como sefalan Rodriguez y Sanchez (2018), la falta de datos confiables constituye uno
de los principales obstaculos para la aplicacién de tecnologias avanzadas de gestion en la region.
Ante este escenario de baja instrumentacidon, la modelacion matematica se posiciona como una
herramienta cientifica esencial para la inferencia de estados hidraulicos no observados directamente.
El presente estudio analiza el comportamiento anomalo de la EBAP 213, donde histéricamente se
registraron niveles de cisterna por debajo del umbral operativo, provocando paradas frecuentes de
las electrobombas por nivel minimo. Al constatarse que el caudal de llegada en horas de maxima
demanda era insuficiente para sostener el funcionamiento de una sola unidad de bombeo, se
procedié a una modelacion inversa para transformar los datos de nivel en conocimiento sobre la
integridad fisica del nexo de conduccion.

Texto de las secciones: Fuente TNR 12, normal, justificado, interlineado 1,15 pt, sangria 0,5 cm.

1.1.0bjetivos

Titulo de subsecciones: enumerado, Fuente: TNR 12, cursiva, espaciado anterior y posterior de 6 pt.

Presentar y validar una metodologia de calibracion inversa mediante modelacion matematica
para la localizacion de fugas fisicas ocultas en redes de transporte, optimizando el diagnostico en
sistemas con instrumentacion deficiente.

Aplicar el modelo matematico de Posadas y Garupa al sistema de nexo de la EBAP 213 para
identificar puntos de pérdida de carga anomala.

Demostrar la convergencia entre la simulacion teodrica basada en coeficientes de emisor y la
validacion empirica resultante de las tareas de reparacion en campo.

Texto de las secciones: Fuente TNR12, normal, justificado, espaciado anterior y posterior de 6 pt, sangria 0,5 cm.

1.2.Area de estudio

La infraestructura objeto de estudio comprende el sistema de nexo y regulacion para la zona sur
de Posadas, estructurado bajo el siguiente esquema hidraulico:

Fuente: Estacion Elevadora EBAP 58, con una cota piezométrica inicial de 165.93 m.
Linea de Nexo: Conduccion troncal de aproximadamente 3.5 km de longitud.

Destino: Cisterna de almacenamiento de la EBAP 213 (cota de llegada 141.45 m), equipada con
electrobombas para distribucion domiciliaria. La capacidad de regulacion de la EBAP 213 es critica
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para absorber los picos de demanda diurna, por lo que cualquier brecha en la integridad del nexo
compromete la continuidad del servicio.

S S

REPUBLICA ARGENTINA PROVINCIA DE MISIONES AREA DE ESTUDIO
CIUDAD DE POSADAS

Figura 1: Ubicacién Geografica de la Ciudad de Posadas y del Area de Estudio

Figura 2: Componentes del modelo matematico involucrados en el drea de estudio

Tabla 1. Margenes de pagina (Titulos: Fuente TNR 10, negrita, normal, centrado)

Pagina Arriba (cm) Abajo (cm) Izquierda/Derecha (cm)
Primera 2,5 2,5 2/2
Resto 2.5 2.5 2/2

(modelo para todas las Tablas del texto)
1) Lasangria es de 0,5 cm al inicio de cada parrafo (s6lo en primera linea).

2) Tamarios y estilos de fuente: Los tamafios de fuente especificados en estas directrices estdn
de acuerdo con el procesador de textos Word de Microsoft Office y el tipo de letra debe ser
TNR.
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3) La Tabla 2 muestra los tamafios estandar de los caracteres que se deben usar en las diferentes
secciones del manuscrito. A su vez es un modelo para la construccion de tablas del articulo.

Tabla 2. Caracteristicas de fuentes (modelo para todas las Tablas del articulo).

Times New Roman (TNR)

Tamano de Normal Negrita Cursiva
Letras
14 Titulo Principal
del Articulo
12 Nombres de los Autores y

Texto principal

Textos (justificados) en: Titulos: 5
i = Introduccion
= Introduccion
= Desarrollo =  Desarrollo
12 *=  Materiales y Métodos

" Materiales y M.etOdO.S, = Resultados y Discusién
*  Resultados y Discusion .
=  Conclusiones

= Conclusiones «  Referencias

Afiliaciones y
Emails

10 Textos de Tablas, Titulos de Figuras y Tablas de los autores
Subsecciones
Textos de: Titulos:
= Resumen =  Resumen,
10 = Abstract = Abstract,
= Palabras clave = Palabras clave
= Keywords = Keywords

= Referencias bibliograficas

2. Metodologia

Se empled una modelacion hidraulica inversa como proceso iterativo de diagnostico. Ante la
carencia de caudalimetros, se utilizd la cota de parada por nivel minimo en cisterna (1.14 m) como
condicioén de contorno, fijando un caudal de llegada de 70 1/s como valor critico, punto en el cual
una sola bomba detiene su operacion al agotar la reserva operativa. Para la simulacion de las fugas
fisicas en los distintos nudos del modelo hidraulico, se utilizo la formulacion del coeficiente de
emisor de EPANET (Rossman, 2000):

Q=K*P"n

Donde Q representa el caudal de pérdida descargado a la atmoésfera (L/s), P es la presion
manométrica en el nudo (mca), K es el coeficiente del emisor y n es el exponente de presion.

A diferencia del valor teorico clasico de orificio rigido (n = 0,50), se adoptd un exponente n =
1,14. Este valor contempla la viscoelasticidad y deformabilidad elasto-plastica propia de las
conducciones de PVC/PEAD vy sus juntas ante variaciones de presion piezométrica (Lambert, 2001;
Walski et al., 2003).

Definido el caudal critico de llegada a la EBAP 213 en 70 L/s (umbral operativo que detiene una
electrobomba por nivel minimo en cisterna), se calibr6 iterativamente el valor del coeficiente K
para cada escenario de presion hasta satisfacer dicho balance:
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Se plantearon tres hipdtesis técnicas:

Hipoétesis A (Funcionamiento Normal): Sin pérdidas en el nexo. Caudal teérico de llegada de
120 /s, manteniendo un gradiente hidraulico estable y balance hidrico equilibrado.

Hipoétesis B (Fuga en Alta Presion): Localizada en Av. Tomas Guido y Calle 122. (Alta Presion,
P = 34,82 mca), se obtuvo K = 2,95, resultando una fuga de 169,15 L/s (Q_EBAP58 = 465,58 L/s).
Esta hipotesis fue descartada por improbabilidad fisica, ya que tal demanda vaciara el tanque de
equilibrio de la EBAP 58, evento no registrado operativamente.

Hipdtesis C (Fuga en Baja Presion): Localizada en el tramo final del nexo (sector comprendido
entre Av. Juan Maza y el acceso a la cisterna). (Baja Presion, P = 11,75 mca). Se obtuvo K = 3,02,
resultando una fuga de 50,60 L/s (Q_EBAPS58 = 355,49 L/s), reproduciendo exactamente el punto
de parada de cisterna sin desestabilizar la fuente.

Tabla 1. Variables operativas y resultados de presion por escenario de simulacion.

Pro Referencia Cota |Presion Piezométrica Caudal | Presion Caudal Presion Caudal
(mf);. /Nodo Terreno | Hip. A Hip. A (m) Hip. A| Hip.B | PérdidaB | Hip.C | Pérdida C
(m) | (mca) P- (L/s) (mca) (L/s) (mca) (L/s)
TE EBAP
0 58 138,35 | 27,58 165,93 352,5 27,56 — 27,57 —
T Guido y
125,7 Calle 139,31 | 27,36 166,67 160,81 | 26,86 — 27,22 —
Obera
T Gui
1.777,30 Guidoy 120,03 | 43,43 | 16346 |11847| 34,82 169,15 41,19 —
Calle 122
RP213
3.418,60| Curva 139,4 | 12,47 151,87 118,47 | 11,75 — 11,75 50,6
Acceso
Acceso
3.579,50| Cisterna | 138,55 2,9 141,45 118,47 2,9 70,54 2,9 70,63
213
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Fig. 3. Perfil Longitudinal y Perfiles de Hidraulicos correspondientes a cada Hipotesis
2.1.Titulo del articulo

El titulo debe contener como maximo 15 palabras, sin abreviaturas, y su fuente debe ser TNR 14,
centrado, negrita, con mayuscula solo en la primera letra de cada palabra; y debe representar el
contenido del trabajo.

2.2.Autores, ORCID, afiliaciones y correo electronico

Autores, ORCID deben escribirse en el mismo renglon, debajo del titulo.

Los correos deben escribirse debajo de las afiliaciones, separado con coma, en funcién al orden
en que fueron escritos los nombres de los autores.

Los nombres de los autores van en letra TNR12, normal, centrado; el primer nombre y el/los
apellido/s deben escribirse en forma completa, el segundo nombre puede ser abreviado (con la
primera letra en mayuscula.

Los datos de ORCID vy el correo electronico deben escribirse con la fuente TNR10, normal,
centrado, con interlineado 1,15 pt.

Las afiliaciones de los autores se escriben debajo de los nombres de los autores, con espaciado
anterior y posterior igual a 6 pt. En estas se informa donde trabaja cada autor y deben escribirse en
el siguiente orden: Universidad, Facultad, Departamento o Laboratorio; luego el lugar: ciudad,
provincia, pais.

2.3.Resumen, Palabras clave, Abstract, Keywords

El resumen puede incluir hasta 200 palabras. En ¢l deben expresarse el objetivo del trabajo,
principales materiales y métodos, asi como los resultados. No debe contener abreviaturas,
referencias, figuras ni tablas. Para su redaccion, asi como para la del manuscrito entero, debe
utilizarse la voz pasiva, por ejemplo: “...1os resultados experimentales obtenidos demuestran que...”.

Las palabras clave son términos que permiten identificar de forma rapida los principales temas
que aborda el trabajo; pueden incluirse hasta 10 palabras. Con base a la informacién contenida en
las Palabras clave (keywords), los trabajos son indexados y almacenados en bases de datos para
permitir que sean facilmente encontrados por los motores de bisqueda.

Los articulos en portugués o espafiol deben incluir Abstract y Keywords en inglés.
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2.4. Introduccion

Introduce al lector en una vision histérica-técnica y cientifica del problema a abordar, de forma
clara (con referencias bibliograficas). Se describe el problema a resolver desde lo general a lo
particular, mencionando las aplicaciones y novedades cientificas, si las hubiera. En el ultimo
parrafo de la introduccion se presenta el objetivo general del trabajo.

La introduccion es la primera seccion del texto principal del articulo y debe numerarse como:
1. Introduccion (ver pag.2).

2.5.Desarrollo

Las partes del desarrollo se enumeran: 2. Materiales y Métodos, y 3. Resultados y Discusion.

Los materiales son los usados en las experiencias, se describen técnicamente cada uno con su
respectiva referencia. Los métodos son las técnicas utilizadas en el trabajo, como se denominan y en
qué consisten, cada uno con su referencia bibliografica.

Los resultados son los datos obtenidos mediante simulacién o ensayos experimentales, se espera
que estén acompanados de sus respectivas discusiones.

2.6.Conclusiones

La seccion conclusiones deben ser enumeradas, por ejemplo 4. Conclusiones. Estas deben ser
claras, y deben destacar la importancia y las contribuciones del trabajo presentado.

Las ventajas y desventajas del trabajo deben ser comentadas, asi como los resultados obtenidos,
sus posibles aplicaciones y novedades cientificas, si las hubiere.

Las conclusiones, en general, no se redactan con nimeros, sino con palabras que expresen ideas.

En esta seccion, los autores también pueden sugerir trabajos futuros para continuar con el tema
desarrollado.

2.7.Referencias

La seccion de referencias, no se enumera.

La citacion de referencias [1], [2], etc. a lo largo del texto, debe aparecer entre corchetes, TNR12
y estilo normal. Las citas bibliograficas deberdn consignarse con nimeros correlativos colocados
entre corchetes, de tamafio 10 y estilo normal. Las referencias serdn incorporadas en la lista de
referencias bibliograficas en el orden en el cual aparecen en el texto. El texto puede incluir nombres
de autores, pero siempre debera figurar el nimero de referencia bibliografica correspondiente.

Las referencias bibliograficas deberan presentarse conforme al formato IEEE para articulos de
revistas y conferencias, libros y notas técnicas. Los ejemplos correspondientes se incluyen en la
seccion de referencias y, al final de estas directrices, se presenta un ejemplo de como deben
insertarse.

2.8.8imbologia, Apéndice y Agradecimientos

En caso de anadir estas secciones, deben considerarse que ninguna de ellas va numerada y deben
respetarse las siguientes instrucciones:

Simbologia: La simbologia consiste en la definicién de las constantes y variables utilizadas en
todo el documento. Su inclusién no es obligatoria. Si se incluye esta seccion, la misma debe
preceder a la introduccion. Estas constantes y variables se pueden organizar en una tabla distribuida
a lo ancho de pagina entre margenes (ver pag.1).
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En el caso de que los autores no incluyan esta seccion, la definicion de las variables y constantes
debera incorporarse a lo largo del texto, inmediatamente después de su primera mencion.

Agradecimientos y apéndices: La seccion de Agradecimientos a los colaboradores y 6rganos de
financiacion, asi como las secciones de los apéndices, no deben ser numeradas y deben estar al final
del texto, antes de las referencias bibliograficas. Al final de esta guia se incluye un ejemplo de estas
secciones opcionales.

2.9.Fase Final

Los autores tendran en cuenta rigurosamente los margenes establecidos. En caso de no ser asi se
les pedira que reenvien el documento para su correccion, retrasando de esta manera la preparacion
de los contenidos de la revista.

2.10. Margenes de pagina

Es muy importante respetar estos margenes, ya que son necesarios para desarrollar la edicion
final.

2.11.  Figuras, Creacion del PDF y Tablas

Todas las figuras deben estar incrustadas en el documento. Cuando se incluya una imagen, debe
asegurarse de insertar la imagen real en lugar de un enlace a su computadora local.

En la medida de lo posible, las figuras y tablas deben insertarse en el texto inmediatamente
después de su primera mencion; en caso de no ser posible, deberan ubicarse lo més cerca de dicha
mencion. La resolucion de las figuras debe ser de al menos 300 ppp y preferentemente deben
utilizarse archivos vectoriales para una mejor calidad de impresion (EMF o EPS).
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Fig. 1. Magnetizacion en funcion del campo aplicado.
(Observe que hay un punto después del nimero de figura, seguido por un espacio).
Los titulos de las tablas deben estar por encima de las tablas y los titulos de las figuras deben
estar por debajo de las figuras.
Las tablas deben tener titulo, designadas por la palabra Tabla y numeradas en secuencia por
nimeros arabigos. Los titulos de las tablas deben estar centrados y en negrita, como se muestra en
la Tabla 1 (ver pag. 2).
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Las figuras también necesitan titulos y estan designados por la abreviatura Fig., y numerados con
nimeros arabigos en secuencia. El titulo de la figura debe estar centrado y en negrita, como se
muestra en el ejemplo de la Fig. 1. Los titulos de las figuras se designan también con Fig. x en el
texto. La designacion de las partes de una figura se realiza afiadiendo letras minusculas a los
numeros de las figuras comenzando con la letra a, por ejemplo, Fig. 1 (a).

Pueden colocarse dos figuras contiguas, una al lado de la otra, introduciendo una tabla de dos
columnas y una fila, sin bordes y con autoajuste a la ventana (margenes). Las figuras se insertan una
en cada celda de esta tabla. Esta disposicion sirve, por ejemplo, para comparar dos resultados
diferentes.

Para entender mejor las gréficas, la definicion de sus ejes se debe hacer con palabras y no con
letras, excepto cuando se refiere a formas de onda. Las unidades deben estar entre paréntesis. Por
ejemplo, utilice la denominacién “Magnetizacion (A/m)” o “Magnetizacion (Axm™")”, en lugar de
“M (A/m)”.

Los multiplicadores pueden ser una fuente de confusion. Escribir “Magnetizacion (kA/m)” o
“Magnetizacion (10° A/m)”. No escriba “Magnetizacion (A/m) x 1000, porque el lector no sabria si
la etiqueta del eje superior de la Fig. 1 es 15000 A/m 0 0,015 A/m.

Las figuras deben, preferentemente, realizarse con trazos negros y con fondo blanco, ya que la
version impresa por lo general es en blanco y negro. Ademads, cuando existan diferentes tipos de
lineas en el mismo gréfico, deben utilizarse diferentes estilos de linea.

Para mejorar los graficos, utilice un tipo de letra legible con un tamafio adecuado, como se
muestra en la Fig. 2; aproximadamente de 10 a 12 puntos para los nimeros de los ejes y de 12 a 14

puntos para las etiquetas de los ejes.

18 T T T

1.6 "
I
i
14 1

-
8}
T

'
t
i

-
T

]
1
1
1
'
' ”\
\
[}
"
'
[}

Amplitude
o
@

©
%

©
i

1
1]
.
i
I
1
3
L}
1 \
1 J J
|
1
1
1
1
1

[=]
)

o]
o] 10 20 30 40 50 60 70
Time (ms)
Fig. 2. Respuestas al escalon unitario del sistema de control compensado (linea continua)
y no compensado (linea de trazos)

2.12. Abreviaciones y Acronimos

Deben definir las abreviaturas y los acronimos la primera vez que se utilizan en el texto, incluso
después de que ya se hayan definido en el resumen, por ejemplo “...Modulacién de ancho de pulso
(PWM)...” o “Fuentes de alimentacion ininterrumpida (UPS)”. No es necesario definir las



Siglas del Nombre y Apellido completo del Primer Autor et al.

abreviaturas como IEEE, SI, CA y CC. Las abreviaturas que incorporan puntos no deben tener
espacios: tipo “C.N.R.S.” yno “C. N. R. S.”.
No utilice abreviaturas en el titulo a menos que sea inevitable.

3. Consejos Utiles
3.1.Ecuaciones

Utilice una tabla de dos columnas y una fila, sin bordes, como se muestra en (1). Numere las
ecuaciones consecutivamente con numeros arabigos entre paréntesis, justificadas al margen
derecho; como en (1).

En la primera columna va la ecuacion centrada en la celda y, en la segunda columna, se escribe
el nimero de la ecuacion entre paréntesis, centrado en la celda y justificado al margen derecho.

Coloque los signos de puntuacion en las ecuaciones cuando formen parte de una oracidén, como
en

[0 Fpydrdo=[on/Qu)] [ exp(=Alz, =z DA Ji(An) Jy(Ar)dA. (1)
Se recomienda utilizar la tabla de las ecuaciones (1) y (2) la cual ya estd formateada para la
presente plantilla.

2)

u (=K, {ev(t)+rd M}

dt

donde: u, es la accion de control, K, es la ganancia proporcional, e, es la sefial de error de tension y
7; es la constante de tiempo derivativa.

Utilice paréntesis para evitar ambigiiedades en los denominadores. Asegurese de que los
simbolos de su ecuacion hayan sido definidos antes de que aparezca la ecuacion o inmediatamente
después.

Escribir en cursiva los simbolos de unidades o constantes (7" podria referirse a la temperatura,
pero T también es la unidad tesla). Las variables instantdneas deben escribirse en cursiva y en
minusculas. Las constantes deben estar escritas en cursiva y en mayusculas. Las matrices y vectores
deben estar escritos en negrita. Se recomienda a los autores utilizar los estdndares del IEEE para la
nomenclatura de variables.

Cuando se hace referencia a una ecuacion debe referirse a “(1)”, y no “Ec. (1)” o “ecuacion (1),
excepto al comienzo de la oracion: “La ecuacion (1) es...”

3.2.0tras Recomendaciones

Utilice un espacio después del punto seguido y de los dos puntos. Evite el uso de participios,
como “Usando (1), se calculd el potencial” (No estd claro quién o qué utilizé (1)). En su lugar,
escriba “El potencial se calcul6 usando (1)” o “Usando (1) se calculd el potencial”.

Al final de una oracidn, no use guiones ni agregue espacios para ajustar la oracion.
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En esta seccion usted puede escribir el texto y las ecuaciones relacionadas con el primer
apéndice.

Apéndice B. Titulo del Segundo Apéndice

En esta seccion usted puede escribir el texto y las ecuaciones relacionadas con el segundo
apéndice.
Referencias (bibliograficas)

Formato bdsico para libros:

J. K. Author, “Title of chapter in the book,” in Title of His Published Book, xth ed. City of Publisher, (only U.S. State),
Country: Abbrev. of Publisher, year, chapter x, section x, pp. xxx—xxx.

Ejemplos:
[1] G. O. Young, “Synthetic structure of industrial plastics,” in Plastics, 2nd ed., vol. 3, J. Peters, Ed. New York,

NY, USA: McGraw-Hill, 1964, pp. 15-64.
[2] W.-K. Chen, Linear Networks and Systems. Belmont, CA, USA: Wadsworth, 1993, pp. 123-135.

Formato basico para articulos de revistas (Transactions o periodicos):

J. K. Author, “Name of paper,” Abbrev. Title of Periodical, vol. x, no. x, pp. xxx-xxx, Abbrev. Month, year, DOI.
10.1109.XXX.123456.
Ejemplos:

[3] J. U. Duncombe, “Infrared navigation—Part I: An assessment of feasibility,” IEEE Trans. Electron Devices,
vol. ED-11, no. 1, pp. 34-39, Jan. 1959, 10.1109/TED.2016.2628402.

[4] E.P. Wigner, “Theory of traveling-wave optical laser,” Phys. Rev., vol. 134, pp. A635-A646, Dec. 1965.
[5] E. H. Miller, “A note on reflector arrays,” IEEE Trans. Antennas Propagat., to be published.

Formato bdsico para manuales:

Name of Manual/Handbook, x ed., Abbrev. Name of Co., City of Co., Abbrev. State, Country, year, pp. xxx-xxx.
Ejemplos:
[6] Transmission Systems for Communications, 3rd ed., Western Electric Co., Winston-Salem, NC, USA, 1985,

pp. 44-60.
[71 Motorola Semiconductor Data Manual, Motorola Semiconductor Products Inc., Phoenix, AZ, USA, 1989.

Formato bdsico para libros (cuando se encuentran disponibles online):
J. K. Author, “Title of chapter in the book,” in Title of Published Book, xth ed. City of Publisher, State, Country:
Abbrev. of Publisher, year, chapter x, section x, pp. xxx—xxx. [Online]. Available: http://www.web.com

Ejemplos:

[8] G. O. Young, “Synthetic structure of industrial plastics,” in Plastics, vol. 3, Polymers of Hexadromicon, J.
Peters, Ed.,, 2nd ed. New York, NY, USA: McGraw-Hill, 1964, pp. 15-64. [Online]. Available:
http://www.bookref.com.

[9] The Founders’ Constitution, Philip B. Kurland and Ralph Lerner, eds., Chicago, IL, USA: Univ. Chicago
Press, 1987. [Online]. Available: http://press-pubs.uchicago.edu/founders/

[10] The  Terahertz ~ Wave eBook. ZOmega  Terahertz  Corp., 2014. [Online]. Available:
http://dl.z-thz.com/eBook/zomega ebook pdf 1206 sr.pdf. Accessed on: May 19, 2014.

[11]  Philip B. Kurland and Ralph Lerner, eds., The Founders’ Constitution. Chicago, IL, USA: Univ. of Chicago
Press, 1987, Accessed on: Feb. 28, 2010, [Online] Available: http://press-pubs.uchicago.edu/founders/

Formato basico para revistas o magazine (cuando se encuentran disponibles online):
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J. K. Author, “Name of paper,” Abbrev. Title of Periodical, vol. x, no. x, pp. xxx-xxx, Abbrev. Month, year. Accessed on:
Month, Day, year, DOI: 10.1109.XXX.123456, [Online].

Ejemplos:
[12]  J. S. Turner, “New directions in communications,” IEEE J. Sel. Areas Commun., vol. 13, no. 1, pp. 11-23, Jan.

1995.

[13] W.P. Risk, G. S. Kino, and H. J. Shaw, “Fiber-optic frequency shifter using a surface acoustic wave incident
at an oblique angle,” Opt. Lett., vol. 11, no. 2, pp. 115-117, Feb. 1986.

[14] P. Kopyt et al, “Electric properties of graphene-based conductive layers from DC up to terahertz range,”
IEEE THz Sci. Technol., to be published. DOI: 10.1109/TTHZ.2016.2544142.

Formato basico para articulos presentados a conferencias (cuando se encuentran disponibles online):

J.K. Author. (year, month). Title. presented at abbrev. conference title. [Type of Medium]. Available: site/path/file
Ejemplo:

[15] PROCESS Corporation, Boston, MA, USA. Intranets: Internet technologies deployed behind the firewall for
corporate  productivity.  Presented at INET96  Annual  Meeting. [Online].  Available:
http://home.process.com/Intranets/wp2.htp

Formato bdsico para informes técnicos y manuales (cuando se encuentran disponibles online):

J. K. Author. “Title of report,” Company. City, State, Country. Rep. no., (optional: vol./issue), Date. [Online] Available:

site/path/file

Ejemplos:

[16] R. J. Hijmans and J. van Etten, “Raster: Geographic analysis and modelling with raster data,” R Package
Version 2.0-12, Jan. 12, 2012. [Online]. Available: http://CRAN.R-project.org/package=raster

[17] Teralyzer. Lytera UG, Kirchhain, Germany [Online]. Available:
http://www.lytera.de/Terahertz. THz_ Spectroscopy.php?id=home, Accessed on: Jun. 5, 2014

Formato bdsico para programas de computadora y documentos electronicos en general (cuando se encuentran
disponibles online):

Legislative body. Number of Congress, Session. (year, month day). Number of bill or resolution, Title. [Type of
medium]. Available: site/path/file

NOTA: La norma ISO recomienda que las mayutsculas sigan la practica aceptada para el idioma o el script en el que se
proporciona la informacion.

Ejemplo:
[18] U.S. House. 102nd Congress, 1st Session. (1991, Jan. 11). H. Con. Res. 1, Sense of the Congress on Approval
of Military Action. [Online]. Available: LEXIS Library: GENFED File: BILLS

Formato basico para patentes (cuando se encuentran disponibles online):

Name of the invention, by inventor’s name. (year, month day). Patent Number [Type of medium]. Available:
site/path/file
Ejemplo:

[19] Musical toothbrush with mirror, by L.M.R. Brooks. (1992, May 19). Patent D 326 189 [Online]. Available:
NEXIS Library: LEXPAT File: DES

Formato bdsico para articulos en conferencias (publicadas):

J. K. Author, “Title of paper,” in Abbreviated Name of Conf., City of Conf., Abbrev. State (if given), Country, year, pp.
XXX-XXX.

Ejemplos:
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[20] D. B. Payne and J. R. Stern, “Wavelength-switched passively coupled single-mode optical network,” in Proc.
100C-ECOC, Boston, MA, USA, 1985, pp. 585-590.

Ejemplo de articulos presentados a conferencias (no publicadas):

[21] D. Ebehard and E. Voges, “Digital single sideband detection for interferometric sensors,” presented at the 2nd
Int. Conf. Optical Fiber Sensors, Stuttgart, Germany, Jan. 2-5, 1984.

Formato bdsico para patentes:

J. K. Author, “Title of patent,” U.S. Patent x xxx xxx, Abbrev. Month, day, year.

Example:

[22]  G. Brandli and M. Dick, “Alternating current fed power supply,” U.S. Patent 4 084 217, Nov. 4, 1978.

Formato bdsico para tesis de maestria (M.S.) y de doctorado (Ph.D.):

a) J. K. Author, “Title of thesis,” M.S. thesis, Abbrev. Dept., Abbrev. Univ., City of Univ., Abbrev. State, year.
b) J. K. Author, “Title of dissertation,” Ph.D. dissertation, Abbrev. Dept., Abbrev. Univ., City of Univ., Abbrev. State,
year.

Ejemplos:
[23] 1. O. Williams, “Narrow-band analyzer,” Ph.D. dissertation, Dept. Elect. Eng., Harvard Univ., Cambridge, MA,
USA, 1993.

[24] N. Kawasaki, “Parametric study of thermal and chemical nonequilibrium nozzle flow,” M.S. thesis, Dept.
Electron. Eng., Osaka Univ., Osaka, Japan, 1993.

Formato bdsico para la mayoria de referencias no publicadas:

a) J. K. Author, private communication, Abbrev. Month, year.
b) J. K. Author, “Title of paper,” unpublished.
¢) J. K. Author, “Title of paper,” to be published.

Ejemplos:
[25] A. Harrison, private communication, May 1995.

[26] B. Smith, “An approach to graphs of linear forms,” unpublished.

[27] A. Brahms, “Representation error for real numbers in binary computer arithmetic,” IEEE Computer Group
Repository, Paper R-67-85.

Formato bdsico para estiandares o0 normas:

a) Title of Standard, Standard number, date.
b) Title of Standard, Standard number, Corporate author, location, date.

Ejemplos:
[28]  IEEE Ceriteria for Class IE Electric Systems, IEEE Standard 308, 1969.

[29]  Letter Symbols for Quantities, ANSI Standard Y10.5-1968.

Ejemplo cuando se usa el término et al.:

[30] S. Azodolmolky et al., Experimental demonstration of an impairment aware network planning and operation
tool for transparent/translucent optical networks,” J. Lightw. Technol., vol. 29, no. 4, pp. 439—448, Sep. 2011.
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