
 
Структурно-логічна схема змісту теми 
«Прості феноли, їх похідні. Фенологлікозиди» 
Феноли – це сполуки, у молекулах яких міститься ароматичне (бензольне) кільце, пов'язане з 
однією або декількома гідроксильними групами (ОН). До них відносяться прості феноли, 
фенолкарбонові кислоти, кумарини, хромони, флавоноїди, лігнани, ксантони, хінони, дубильні 
речовини та їх похідні. 
 

Класифікація за будовою вуглецевого скелету 
1.​ С6- Прості феноли і їх глікозиди – 

сполуки, молекули яких мають 

бензольне ядро з однією або кількома 

гідроксильними групами та іншими 

радикалами. Фенологлікозиди – це 

глікозиди, агліконами яких є феноли 

(гідрохінон, арбутин).  

               

пірокатехін                    резорцин 

2.​ С6-С1-Фенольні кислоти. Вони 

дуже розповсюджені в рослинному світі у 

вільному стані або у вигляді ефірів. 

Немає жодної ЛРС, де вони були б 

основними БАВ. До найбільш поширених 

фенолокислот належать бензойна 

кислота, галова кислота та її похідні. 

         

бензойна к-та                  галова к-та 

3.​ С6 -С2 – Фенолоспирти, і фенілоцтові кислоти 

4.​ С6-С3- Хромони і кумарини. 

5.​ С6-С3-С6-Флавоноїди. 

6.​ Олігомерні фенольні сполуки. 

7.​ Полімерні фенольні сполуки. 

 

Фіз
хіміч
ні 
тиво
ті 

кристалічні речовини білого або жовтуватого кольору  

у чистому вигляді фенологлікозиди – безбарвні або біло-жовтуваті кристалічні 
речовини, розчинні в воді, етиловому та метиловому спиртах, нерозчинні в етиловому 

ефірі та хлороформі. Екстрагуються з ЛРС етанолом та метанолом 

з фіксованою температурою плавлення 

розчинні у воді, етанолі, метанолі, етилацетаті, водних розчинах лугів та натрію 

ацетату 



легко окислюються, особливо в лужному середовищі 

з основами утворюють солеподібні продукти – феноляти 

гідроксильні і карбоксильні групи фенолів здатні зв'язувати іони важких металів 

(наприклад, реакція з феруму (III) хлоридом) і утворювати з ними забарвлені 
комплекси 

 

Ідентифікація 
Прості феноли можуть бути 
ідентифіковані за 
допомогою хімічних реакцій 
з солями діазонію, 
ферум-амонієвими галунами 
(ферум амонію сульфатом), 
ферум (III) хлоридом та 
плюмбум (II) ацетатом. 
 

Реакція азосполучення – це 
органічна реакція між 
солями діазонію та фенолом 
або іншою ароматичною 
сполукою. Отримані 
ароматичні азосполуки, як 
правило, мають яскраве 
(червоне, оранжеве) 
забарвлення, що дозволяє 
використовувати їх в якості 
барвників. 
 

Наявність арбутину можна визначити 
за реакцією з ферум (II) сульфатом 
(червоно-фіолетове забарвлення, яке 
переходить в темно-фіолетове, після 
чого випадає темно-фіолетовий 
осад), натрію фосфоромолібдатом в 
кислоті хлоридній (синє 
забарвлення). 
 

 

 

Структурно-логічна схема змісту теми 
 «Кумарини» 

 

Кумарини – природні сполуки фенольного характеру, в 
основі яких лежить скелет кумарина, що являє собою 
цикліровану ортооксикорічну кислоту (бензо-α-пірон). 
Кумарини та фурокумарини токсичні для риб, також є 
отрутою для овець, собак, коней. 

 

Фізико-хімічні властивості 
Кумарин – безбарвна кристалічна речовина з приємним запахом свіжоскошеного сіна. 
Кумарини й фурокумарини — кристалiчнi, безбарвнi запашнi речовини. У водно-спиртових 
сумішах розчиняються в основному глiкозиди.  
При нагрiваннi до 100 °С сублiмуються Сублімація (фізика) — перехід речовини із твердого стану 
в газоподібний, оминаючи рідку фазу 
Кумарини добре розчиняються в органiчних розчинниках: етиловому i метиловому спиртах, 
петролейному й дiетиловому ефiрах, хлороформi, жирах та жирних олiях. 
Розчиняються кумарини також у водних лужних розчинах (особливо при нагрiваннi) за 
рахунок утворення солей гiдроксикоричних кислот (властивiсть лактонiв). 

Будова i класифiкацiя. 
Простi кумарини (буркун лiкарський) Залежно від заміщення в бензольному ядрі й ступеня 
насиченості поділяють на: 
кумарин,  
гідрокумарин,  
глікозиди кумаріна (дигідрокумарин, умбеліферон, скополетін, фраксин),  
гiдрокси-, метокси (алкокси-) та метилендигiдроксикумарини. 



Замiсники можуть бути як у бензольному, так i в пiроновому кiльцi та водночас в обох 

кiльцях. 

Фурокумарини, або кумарон-α-пiрони. Це сполуки, якi утворюються в результатi конденсацiї 
фуранового кiльця з кумариновим ядром в 6,7-положеннi (похiднi псоралену) або в 

7,8-положеннях (похiднi ангелiцину). Щодо замiсникiв, то вони можуть знаходитися в усiх 

трьох кiльцях. 

Пiранокумарини, або хромено-α-пiрони (ксантилетин, сезелін). Утворюються внаслiдок 

конденсацiї кумарину з 2,2-диметилпiраном у положеннях 5,6; 6,7 або 7,8 i можуть мати 

замiсники в усiх кiльцях. 

Бензокумарини, якi мiстять бензольне кiльце, сконденсоване з кумарином у 3,4-положеннi, 

зустрiчаються в рослинах родин Anacardiaceae, Rosaceae. Гідроксильне похідне 

3,4-бензокумарину є структурним фрагментом елагової кислоти. 

Куместани (куместроли) – кумариновi сполуки, якi мiстять систему 

бензофурану, сконденсовану з кумарином в 3,4-положеннi (куместроли).  

Ізокумарини – ізомери кумаринів. 

 

Якiсне i кiлькiсне визначення. 

повiльно гiдролiзуються пiд дiєю розбавленого лугу i утворюють жовтий розчин солей  

кумаринової кислоти. При пiдкисленнi лужних розчинiв або насиченнi їх СО2 кумарини 

регенеруються до вихiдного стану 

при взаємодiї солей дiазонiю з кумаринами в мало лужному середовищi дiазорадикал приєднується 
до С-6 кумаринової системи, тобто в пара-положення до фенольного гiдроксилу. При цьому розчин 
набуває червоного забарвлення 
похiднi кумаринiв флуоресцiюють в ультрафiолетовому свiтлi. Ця властивiсть використовується 
для хроматографiчного їх виявлення. Залежно вiд структури кумарини мають блакитну, 
синю, фiолетову, зелену i жовту флуоресценцiю, яка посилюється пiсля обробки хроматограм лугом 
кiлькiсне визначення кумаринiв проводять також полярографiчним методом. Флуоресценцiя в 
УФ-свiтлi лежить в основi флуорометричного методу. Здатнiсть кумаринiв давати стiйкi 
забарвленi розчини з дiазореактивом у лужному середовищi використовується в колориметричних 
методах. 

Біологічна дія та застосування. 
псорален, бергаптен, ксантотоксин виявляють фотодинамiчну активнiсть, тобто здатнi пiдвищувати 
чутливiсть шкiри до УФ-променiв i тому знаходять застосування в терапiї вiтилiго, гнiздової 
плiшивостi, лейкодермiї 
пiранокумарини з коренiв здутоплiдника, адамантин з коренiв i плодiв смовдi гiрської, птериксин з 
порiзника рясноцвiтного, пастинацин з плодiв пастернаку дiють спазмолiтично 
Ескулетин, фраксетин та їхнi глiкозиди ескулiн i фраксин ( в плодах каштана кінського) виявляють 
Р-вiтамiнну дiю (вітамін Р — потужний антиоксидант і речовина, що нормалізує проникність і 
еластичність судин) 
Умбелiферон — антимiкробна, остол — протипухлинна, дикумарин — антикоагулююча.  

 



 
 

 

Структурно-логічна схема змісту теми 
«Хромони» 

 

Хромони – це природні біологічно активні речовини із загальною формулою 
С6-С3, в основі яких лежить 9,10-бензо-γ-пірон (хромон), хромони природні 
сполуки, по структурі близьки і до кумаринів, і до флавоноїдів. 

 
Класифікація 

1. Прості хромони (3-Метилхромон 5,7-Дигідроксихромон) – це гідрокси-, алкокси-, алкильні й 
гідроксиметилалкильні похідні 9,10-бензо -γ-пірону та їх глікозиди: 
а) заміщені у γ- піроновому кільці; 
б) заміщені у бензольному кільці; 
в) заміщені у γ- піроновому та бензольному кільцях. 
2. Бензохромони – група сполук, що мають бензенове кільце, конденсоване з ядром бензо-γ-пірону. 
Вони мають лінійну або ангулярну будову. 
3. Фуранохромони та їх глікозиди (Келін, Віснагін) – група сполук, що складаються з п'ятичленного 
фуранового кільця, конденсованого з ядром бензо-γ-пірону. 
4. Піранохромони (Гамаудол,  Птерохроманол) – група сполук, що є продуктами конденсації 
бензо-γ-пірону з пірановим циклом. Аналогічно до бензохромонів, вони можуть мати лінійну 
(6,7-піранохромони) або ангулярну (7,8-піранохромони) будову та замісники в усіх кільцях. 
5. Гідроксипіранохромони (Птерогліколь,  Птероксилін) – сполуки, в яких ядро бензо-γ-пірону 
з’єднане з гідроксизаміщеним кільцем пірану у 6,7- або 7,8-положеннях. 

 
 

Фізико-хімічні властивості 
кристалічні речовини з характерним запахом 
нерозчинні в воді, добре розчинні в органічних розчинниках (хлороформі, етері, метанолі, етанолі) 
з розчином лугу утворюють О-гідрокси-β-дикетони без відновлення γ-піронового кільця (на відміну 
від кумаринів) 
в УФ-світлі хромони флуоресціюють подібно до кумаринів, проте не утворюють забарвлення під 
дією діазотованої сульфанілової кислоти 
з концентрованими кислотами (сульфатна, хлоридна, фосфатна) утворюють оксонієві солі 
характерного лимонного забарвлення 
під дією концентрованих розчинів лугів забарвлюється у фіолетово-червоний колір 

Якісні реакції 
З концентрованою сульфатною, хлоридною, о-фосфорною кислотами хромони утворюють 

забарвлені оксонієві солі лимонно-жовтого кольору  

З концентрованими їдкими основами хромони забарвлюються в пурпурно-червоний колір 
Для кількісного визначення хромонів використовуються спектральні методи аналізу у поєднанні з 
хроматографічним розділенням. 

Біологічна дія та застосування 
Медичне застосування мають лише фуранохромони (келін, віснагін) як спазмолітині, сечогінні, 
вітрогонні, жовчогінні та коронаролітичні засоби. 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 



 


