12.10. PREDAVANIJE TS

Promenu oznacavamo sa izvodom. Kontinualni sis je opisan diferencijalnim jnama, a diskretan sistem je
opisan diferentnim jnama.

*Svi parametri Sistema su slucajni, ne znamo kako ce se ponasati- STOHASTICKI
Kod DETERMINISTICKOG sus vi parametri Sistema poznati
*KAUZALAN- ne postoji odziv(izlaz), bez nekog ulaza(pobude)

Ne mozemo predvideti sta ce biti izlaz u buducnosti, a kod sistema sa povratnom spregom mozemo-
mozemo da uskladimo ponasanje Sistema sa onim sto zelimo

*SISTEM SA MEMORIJOM- odziv ne zavisi samo od tekuce pobude, nego | od prethodnih vr
ulaza(pobuda)

*SISTEM SA POVRATNOM SPREGOM- deo izlaza ponovo utice na ulaz

BpemeHCKM NPOMEH/bUBU U UHBAPUjaHTHU
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*Primer stacionarnog Sistema- upalimo | ugasimo sijalicu- isto ce se ponasati u kom god trenutku to
uradili- isto | pokretanje Worda

Nestacionarni sistem- berza, kripto valute- vremenski promenljiv sistem

*Stohasticki sistem- parametri sistemi nepoznati- struju generisemo solarnim plocama(ne znamo koliko
ce biti sunca) ili npr saobracaj u Bgu tokom kise

CurHanm

* CurHan je BpeMeHCKW NpomMmeH/buB GU3MYKK deHOMEH Koju
HOCKU HEeKY MHpopMaUujy.

+ Wym (cnyyajHu curHan) je BpemMeHcKU NPpomeHbue GU3NYKK
dbeHoMeH Koju He Hocu nHbopmaumjy.

* CwurHanu ce obpahyjy y cuctemy.

* Y OCHOBMW aHa/IN3Ee CUrHaNa v CUCTEMa NEXU HUXOBO
npeacTtas/bakse nomohy ogrosapajyhmx jegHauumHa,
OAHOCHO POpMUpPaHE MATEMATUYKOr MOAENA.

* CUrHanm v cUCTemm ce aHanusupyjy y BpemeHCKOM M



-Svrha obrade signala

KapaKTepucTtuyHe KOHTUHyanHe pyHkumje KapaKTepucTMYHE AMCKPETHE byHKLMje

* Xesucajaosa QyHKUM]a * leAWHWYHA OACKOYHa GYHKUM]ja
. . * JegnHWYHa HarnbHa dpyHKUM]ja
* Signum ¢yHKUMja a dyHruy}

* leaWHWYHa MMnyacHa GyHKUMja
* JeauHWYHa HarnbHa pyHKUWja

* JegnHW4Ha umnyncHa pyHKUMja
*Hevisajdova funkcija- napravili smo model prekidaca
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NPUMEP 24 BexSy
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* AHanwu3acurHana:
— aHanusay BpeMeHCKOM AOMeHY (curHanm)

— aHanusay ¢ppexkserHom gomeny (cnexkTpm)

- CI‘IEHTap je pa3narakee CUrHana y BpemeHCKoMm AOMeHY Ha
enemeHTapHe nepuoguuHe QyHKUMje pasnmuumnTmx y4ectanocTtu.
= Fourier Transform, Fourier Series, and frequency spectrum

https://www.youtube.com/watch?v=r18Gi8ISkfM

* [lpuHyun HeodpeheHocmu:

W7o je curHan y BpemeHcKom gomeHy Kpahu To je Heros
cnexkTap y GpexKBeTHOM AOMEHY Wupu u obpHYTO.

Awukase 9T -Frekvencija- broj pojavljivanja necega u jedinici
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HOHTHHVBH HU WU OUCKPETHWN CUTHANKH

BpcTe curHana y 3aBMCHOCTU OA, BPEMEHA Y KOME NOCMaTpamo CUCTEM

— HKOHTHMHYanHW cMrHanu: neduHMCaHN y CBAKOM TPEHYTKY BDEMEHA

Ha HEHOM BRDEMEHCKOM MHTEPEANY (aHBﬂOI’HH CHFHaJ‘lH].

— [OuckpeTHu curHanm: aedmHUCaHW Camo y ogpefieHum TpeHyTUMMa BpEMEHA

Hd HEHOM BRPEMEHCHOM MHTEPBANY.
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* BpcTe cMrHana ca acnekTa BpeaAHOCTH aMnNaUuTyae:

— CurHanM KOHTMHYNaHe aMmnauTyae

MMajy amnAWTYaY KOja y3MMa BPeAHOCTH M3 KOHTMHYNAHOT CKyna

AedUHNCAHOT Ha HEKOM CEerMeHTy

— CurHanM gUcKpeTHe amnauTyae

MMajy amnNAUTYAY KOja y3MMa BPEAHOCTH M3 HEKOT KOHa4YHOr CKyna

AedDUHNCAHOT Ha HEKOM CEerMeHTy

ﬂ,lo‘l r’MTaJIHK CUIrHan

* [oce6Ha BpcTa cUrHana Koja ce popmmpa Koguparem

OWNCKPETHUX CUIHaNa AUCKPETHE amnauTyae

-Moram da diskretizujem, ne
mogu da pamtim sve informacije

* MHPopmaLmja Kojy OBaj CMrHaA HOCK MOXe Ce KoAMpaTu Npeko
AYKUHE Tpajatba MMNyaca uam npeko 6poja umnynca Koju ce

jaB/bajy Ha HEKOM MHTEpBany BpemeHa

¢ OBW CUrHaNW ce jaB/bajy Kao NOBOPKa NPaBoOyraoHUX UMNynca

* YKOAMKO amnnaunTyaa vma camo Aga HMBoa - BUHapHKW curHan

* BaxcHa 0cobuHa: marbe CY OCET/BUBK Ha WYM



Avrntannsauymja

CurHanu Koje cpehemo y npupoam cy HenpeknaHu (aHanorHu)
y Bpemeny (HNp. 38yK).

= Y 1O0M 06NMKY MOME Ce CHUMUTH (cauyBaTi) Ha rpamodOHCKO] NAOYM MK
MAarHeTHO] TPaUM anu je HUCKOT KBanuTeTa u CKNoH owTehersy, 360r Tora ce
AHANOTHW CMTHAN AUTMTanu3syje
* [laHac cy ckopo cBu ypehaju gurutanym

— [Oo6ujajy ce ayamo 3anuck y 0Bamky dajnosa (aatoteka) koju ce 6osmer
KBanuTera, iEAHDCTEBHD ce MOory KonupaTtu, pasmerMBaTH U pe3aTtk Ha
AWCKoBe

OurnTanMsaumja ce BpWIKM Y3UMatrbem BPegHOCTH (eneKTpudHor
HanoHa) y ogpehernm ogabpaHum Taukama. bpoj ogabpaHux Tavaka
oapehyje yaectanoct ogabuparsa (,cemnnosarba”).

Yyectanoct ogabupatrba (ppeksenumja) je 6poj noHaemara y
jeaMHWUM BpemeHa. |
[= ?—'[u:]

* [Aurutanusaymja (npetesapare KOHTUHYANHOT Tj. aHANOMHOT Y
AWTUTANHU CUTHAN) BPLUM CE Y ABa KopakKa:
— AMWCKpeTusauwmjay spemeny (ogabuparse)
— AWCKpeTH3auuja no amnanTyau (KBaHToBake)
* [ucKkpeTusauuja y BpeMeHY je npouec y KoMe ce aHanorHu
CUrHanN NpeacTas/ba AUCKPETHUM BPEAHOCTUMA A PUHMUCAHUM
neprogom oaabuparsa (6poj oabupaka y jeanHuum spemena).

+ [ducKkpertysauuja no amnauTyauM je npouec y Kome ce
BPEAHOCTM CUrHaNa KOHTMHYaNHe aMNAUTYAE Y HEKOM TPEHYTKY
BpeMeHa npeacTaB/bajy ANCKPETHUM BPeAHOCTUMA aMnAnTyAe
(3a0KpyxmMBarbem nnu oaceuarem).
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dypujeosa TpaHchopmaumja

F*(s) = %Z F(s + jkQy)
k=0

aKo y3MeMo Aa je s = jw pobujamo dypujeoBy TpaHchopmaumjy:

1
F*(jw) = 52 F(j(w + kQy))
k=0 b
®T curHana aobunjeHor opabupareem jegHaka je nepuoanYHOM
HU3Y YNaHOoBa KOjU CY MCTKU Kao u ®T (cnekpTa) opurvHanHor

curHana
Cee pennuke cy LeHTpUpaHe OKO y4ecTanocTu k),

= 064K pesynTyjyhe KpHBe 3aBUCH O/ O] O/IHOCA Y4ECTAHOCTH
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Mpumep

-Bar 2 puta veca ucestalost

* 3BYYHM CUrHan 3a notpebe TenedpoHUparLa orpaHUYEH je Ha

dbperseHuUmje Marse og 4000 Hz. -Maksimalna granicna ucestalost

= MoTtpebHo y3eTn 6ap 8000 y3opKa y jeauHuum Bpemena (cekyHam) signala?

KaKo 61 Ce CUTHAN MOTa0 PEKOHCTYUCATH
USMENI!

* Ako je ydectanocT ogabupada 10 kHz, konuka je makcrmanHa
rpaHM4Ha y4ecTanocT CUrHana CnexkTpa Kojy MoxKemo
OWCKPeTU30BaTK Nnpema Teopemu ogabupara?

= Kopuwhersem ogabupaya ose y4ectanoct, MOXKeMo AUCKPEeTU30BaTH
CHUIrHan makCMManHe rpaH1yHe yyectanocTm 5 kHz.

https://www.youtube.com/watch?v=fZzMXdxbOes




19.10. PREDAVANJE

. I{a,qa rMBEOPHMMO O MaTemMaTU4YKOM ONKUCY CHCTEMA, MOMEMO Pa3NHMKOBaTH
cnepehe BpcTe Mojena cucTema:
= ¥nazHo-wanazHm (YIM) uan eKCTEPHU ONKUC CHCTEMA — HENOTNYHM ONKC,

= Onwucy npoctopy crarea (¥/C/H) mam mHTepsmn onue CUCTEME — MOTIYHW ONKC.

*  Yna3zHo-u3NasHK ONUc cucTema geduHulle oaHoc namehy ynasa v n3nasa
Camo NoAa YyCNOBOM fia j& CUCTEM Y MUPOBakby.

* CUCTeM Ca jegHMM YyNa3om 1 jeaHnm u3nazom (SIS0) y KOHTUHYaNHOM -Sistem u vremenu t
BpemeHy moe ce NpeacTaBuTHM AnHeapHom audepeHumjanHom
jeAHauMHOM N-TOr pepa: -k i n treba da nas asocira da ti trenuci
vremena uzimaju vr iz skupa celih
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+hyu(2) brojeva- to je sistem u diskretnom

. . vremenu
*  CucTem ca jegH1MM ynazom v jeaHrm minasom (SIS0) y auckpeTHom

BPEMEHY MOMKe Ce NPeACTaBUTH IMHEAPHOM AWPEPEHTHOM jeaHavYMHOM _Kontinualno- diferencijalne jne
€a KOHCTaHTHUM KoedHuUMjeHTMMa N-TOF peaa:

y(k +n)+ a_,y(k +n-1)+---+ay(k +1) +ayk) -Diskretno- diferentne jne
= b u(k +m)+b_u(k +m—1)+---+ bu(k +1) + bgu(k)

Yna3Ho-mn3na3Hu nap cMcrema u

Cucmem ynas - usnas (¥Y/W) oppehen je ckynom ynasza [, ckynom uznasza 1 v
penayujom (Man npasunom noHawarwa) cucmema X — U x Y

3a buno Koju nap (i1,y) Tako Aa je
ueU,yeYu(u,y)e R
Ka)Kemo 4a je yNa3sHO-W3NasHu nap cuctema, rae je u yaas v y ogrosapajyhm
L

uznas.

ovoj definiciji je oznaka za relaciju.
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Crate je ca)keta npeactaBa NPeTXoAHUMX NOoHawarba CUCTEMa, AO0BO/BHO
noTnyHa Aa Ham omoryhu Ja Ha OCHOBY yNa3HUX AejcTaBa TavyHO NpeaBuaUMO
KakBa he 6UTKM M3Na3Ha AejcTBa U NPOMEHe CaMor CTakba.

Jep,Ha'-IMHa yna3-Ctarbe-nu3nas

Heka npocTtop naposa ynaz-w3nas mogena A moxe Aa ce napameTpusyje y
06AMKY jeaHaumHe
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3a0080/baBajy YCNOBE y3ajaMHE U CONCTEBEHE CarnacHoCTK.

Tapa (1) 3osemo jedHayuHa yaas-cmare-usnas mopena A, X" npocmop
cmarba 3a A, enemente .\ cmarba ancmpakmuoe cucmema — modena A, a o
crarbe A y TpeHyTRY /.
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-Ako imamo sistem u kontinualnom vremenu, tu cemo sig
Eﬂ [EapmrUto Al eHE koristiti integrator

x W -Ako imamo sistem u diskretnom vremenu, tu cemo imati
@ R element za jedinicno kasnjenje
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26.10. TS PREDAVANIJE

MATEMATUUKU ONUC — /W onuc CUCTEMA-

LLnro negapeiriba:
O Wt BE3A USMERY YIASA W USAASA 3A GUAD KIDN CACTEM Kodv
nenvipABl CAERERE WAPAWLTE PUCTUKE !
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