Vyvijime nové strategie pro stavbu
molekul

P¥i vyrobé léciv ¢eli chemici fascinujicimu problému: molekuly ¢asto existuji ve dvou
zrcadlovych formach - jako prava a leva ruka. Zatimco jedna forma l1é¢i, jeji zrcadlové
dvojée muize byt neaktivni, nebo dokonce miize v téle vyvolavat toxické ucinky.
Drzitelka start-up grantu pro roky 2027-2029 Petra Vojackova prichazi s novou
metodou, kterd umozni molekuly v laboratofi stavét tak, aby vznikala vyhradné jejich
zadouci zrcadlova podoba.

Petra VojaCkova stravila velkou c¢ast své védecké kariéry na Harvardu, kde publikovala
prvoautorské Clanky v nejlepSich védeckych Casopisech jako Science nebo Nature. Nyni se
vraci do Ceska na svou alma mater. Na Masarykové univerzité v Brné zaloZi v lednu 2027
vlastni vyzkumnou skupinu, se kterou bude vyvijet nové strategie pro pfipravu molekul. ,Pfi
stavb& molekul nebudeme nezadouci zrcadlovou cestu blokovat, jak to déla vétSina
souCasnych metod, ale naopak pomoci naSich novych katalyzatord usnadnime tvorbu
spravné varianty, vysvétluje védkyné.

Text: Anna Slaninova

Neni to ani tyden, co jste se dozvédéla, ze ziskavate start-up grant Nadace
Experientia. Jak jste to prijala?

Vubec jsem necekala, ze se vysledek dozvim tak rychle, ani Zze mi pani Dvofakova zavola
osobné. Byla jsem tedy pofadné prekvapena a méla jsem velkou radost. Zaroven jsem citila
zodpovédnost, Ze musim naplnit vizi zakladateld nadace a tuhle pfilezitost co nejlépe vyuzit.

Stavate se historicky prvni zenou, ktera start-up grant ziskala. Zajima mé, jestli jste
méla v oboru néjaky zensky vzor a také, zda byste chtéla sama takovym vzorem pro
divky ve védé byt?

V organické chemii je Zen opravdu malo, ¢asto jsem byla ve vyzkumné skupiné uplné jedina
nebo nas bylo jen par. Zadny velky Zensky vzor jsem tedy neméla. B&hem doktoratu na
Harvardu mé ale inspirovaly kolegyné postdoktorandky, které vlastni vyzkumnou skupinu
zaloZit chtély a touZily se stat profesorkami. Na Ustavu, kde budu skupinu zakladat (Ustav
chemie Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné, pozn. aut.), aktualné zadna
Zena ve vedeni vyzkumné skupiny v oblasti organické chemie neni, pfitom studentek je tam
spousta. Pokud se mi podafi nékterou z nich inspirovat, budu moc rada.

Zustanme jesté u Cisel: jste druha v fadé, ktera zalozi vyzkumnou skupinu na
Masarykové univerzité. Je to novy trend, ze se uspésni mladi védci vraci do Brna?

Ja se vzdycky chtéla vratit do Brna. Moc jsem si uZila své studium na Masarykové univerzité
a klidné bych tam zustala dodnes. JenZe byt bakalafskym studentem cely Zivot nejde, a tak
jsem musela jit dal a sbirat zkuSenosti v zahrani¢i. Zalozit vyzkumnou skupinu byla pro mé
moznost, jak se do Brna vratit. S kolegy z Masarykovy univerzity jsme celou dobu udrZovali
kontakt a vzdy jsem z jejich strany citila velkou podporu. Chtéla jsem také pfinést na
univerzitu novy védecky smér a snad alespon trochu ji vratit to, co jsem od ni dostala.



S vasim CV jste si mohla opravdu vybirat, kam pujdete pracovat. Velkou ¢ast kariéry
jste stravila na Harvardu, byla jste tam mimoradné uspésna. Nelakalo vas zastat?

Ne. V Cesku mam domov, rodinu a v&Fim, Ze kvalitni véda jde délat odkudkoliv. Neni to ani o
mist&, ani o vybaveni, ale o lidech. A v Cesku jsou lidé, ktefi jsou chytFi, pracoviti a schopni
délat dobry vyzkum — a to je zaklad, ktery z mého pohledu ¢Clovék pro vybudovani vyzkumné
skupiny potfebuje.

Mate moznost srovnani. Jaci jsou ¢esti védci?

Myslim si, ze CeSi obecné jsou peglivi, pracoviti a tvrdohlavi, coZ jsou pro v&dce uZiteéné
vlastnosti. Také se neboji Fesit problémy. KdyZ se v zahrani€i polame néjaky pfistroj, Casto
se ¢ekd, aZ pfijede servis a nékdo ho opravi. Cesi jsou schopni problém vyfesit sami a
pFistroj si opravit. Ceska vynalézavost je ve védé dalezita.

V ¢em jste se naopak od americkych védcu uéila?

Hodné se mi libi, Ze ameriCti védci se neboji si pokladat velké otazky a snit. Pak se snazi
ten sen pfeménit na cil a hledaji zpGsoby, jak ho dosahnout. V Cesku se drzime vic pfi zemi.

Da se to naudit, snit ve velkém?

Ano. Kdyz ma ¢lovék kolem sebe lidi, ktefi jsou cilevédomi a kreativni a mlze se s nimi
zapojovat do ruznych diskusi, nasaje to.

Vam se to evidentné podafrilo. Mate prvoautorské publikace v nejlepsich védeckych
C¢asopisech: Science, Nature, Angewandte Chemie a JACS, coz je ve vasem véku
naprosto unikatni. Jak se vam to povedio?

Nepublikuji zase tolik, nemam dvacet publikaci jako néktefi mi kolegové. Pro mé je mnohem
ty opravdu velké otazky. Je v tom samoziejmé i obrovska porce Stésti, kdyz vas napad
funguje. Musite mit ale neustale oteviené oci. Ty nejvétSi objevy totiz Casto pfijdou samy, jen
musite zaznamenat, ze pfisly.

Prominte, ale nejsem védkyné, to mi musite vysvétlit.

Na zaCatku vyzkumu mate vétSinou néjakou hypotézu, snazite se néco vyvinout nebo
pochopit. Délate experimenty a na jejich zakladé ziskate data. Ta jsou bud s hypotézu v
souladu, nebo ji vyvraci. A ano, nékdy dojdete k tomu ptvodné vytyCenému cili, ale ¢asto se
stane, Ze ne. Béhem experimentl vSak narazite na jina pozorovani, ktera jsou nékdy daleko
zajimaveéjsi nez pavodni cil.

Tak takhle chodi ty nejvétsi objevy?

Ano! KdyZ si naplanujete cil a pak uz jen délate experimenty, abyste si k nému vySlapali
cestiCku, tak to za mé neni objev. Objev je néco, co jste necekali.

Kdyz se podivame na vase velké publikace, vznikly vSechny timto zplisobem?

VSechny ne, ale tfeba publikace v Science nazvana An anion-binding approach to

Ze jsme se snazili dosahnout selektivity ve skupiné reakci probihajicich pfes kationt
radikalové intermediaty, o kterych se dfive domnivalo, Ze jsou nekontrolovatelné. Zaméfili



jsme se na kationt radikalovou (4+2) cykloadici, u které jsme byli schopni dosahnout mirné
selektivity, ale nedafilo se nam jeji selektivitu dale zvysit. Mimo hlavni produkt, ktery jsme
studovali, v8ak v reakci vznikal v malém mnozstvi i produkt kationt radikélové (2+2)
cykloadice. Kdyz jsme ze zvédavosti otestovali, v jakém poméru svych dvou zrcadlovych
forem tento vedlejsi produkt vznika, zjistili jsme, ze se tvofi velmi selektivhé z vice nez 99 %
jako jedna zrcadlova forma! Diky tomuto objevu jsme ukazali, Ze na$ navrzeny zplsob
umoznuje dosazeni vysoké selektivity v kationt radikalovych reakcich, a také nam to
pomohlo vyzkum publikovat tam, kde jsme ho publikovali.

Znamena to, ze se umite dobie vyrovnat s tim, kdyz néco nejde tak, jak jste si
naplanovala.

Néktefi kolegové Fikaji, Ze kdyz néco nejde, znamena to, Ze experiment selhal. To ale neni
pravda. Znamena to, ze nase hypotéza nebyla spravna! Pfiroda nam ukazala, ze takhle to
nefunguje. Diky tomu vime, Zze musime zménit pfistup nebo otazku, kterou si klademe.
V8echno, co ziskavame, jsou data. Ukazuji nam cestu a popisuji svét kolem nas.

S tak pozitivhim pristupem asi nikdy nemuzete byt zklamana ze své prace...

Nem(zu Fict, Ze nikdy nejsem zklamana. Tim, Ze néco nefunguje tak, jak jsem si myslela, se
ale u€im. A zaroveh mi to ukazuje, Ze je tady néco, ¢emu nerozumim. Otevira to prostor pro
dal$i vyzkum a objevovani!

Se svou vyzkumnou skupinou se budete vénovat slozitému tématu radikalové
selektivity pomoci nekovalentni katalyzy. Jak byste to prelozila lidem, ktefi nejsou
chemici?

Predstavte si molekuly jako trojrozmérné objekty. Rada z nich existuje ve dvou zrcadlovych
podobach, UpIné stejné jako nase prava a leva ruka. NaSe téla a biologické systémy jsou ale
tvofeny vyhradné z molekul jedné zrcadlové formy. Kdyz tedy Clovék uZije 1€k, ktery v sobé
ma obé podoby molekuly, ta jedna ho sice mize Ié€it, ale ta druha mlze mit v téle upiné
jiné, tfeba i toxické ucinky. My se proto snazime vyvinout zplsob, jak pfipravit Cisté jen tu
jednu konkrétni, spravnou formu molekul.

Predpokladam, ze na tomto vyzkumu nedélate na svété jako jedini. V ¢em bude vase
cesta nova?

Zaméfujeme se na radikalovou chemii, ktera je velmi moderni a skute¢né se ji vénuje fada
skupin na svété. Je to velka vyzva, protoZe pfi tzv. radikalovych reakcich vznikaji extrémné
reaktivni meziprodukty (intermediaty). Jsou tak divoké, zZe €asto ani nepotfebuji katalyzator a
reaguji samy, jak se jim zachce, takZze ukocirovat je, aby z nich vznikla jen jedna zrcadlova
podoba molekul, je docela ofiSek. VétSina znamych pfistupl se snazi dosahnout selektivity
zablokovanim reakéni cesty k nezadouci zrcadlové formé. Nas pfistup je opacny — stavime
na pozitivni katalyze.

Takze nemate jen pozitivni pristup k védeé, ale i ke katalyze?

Pfesné tak. Budeme se snazit vyvinout takové multifunkéni katalyzatory, které ty reaktivni
radikaly dokazou nejen vytvofit, ale zaroven je pomoci stabilizaCnich interakci zachytit a
navest je ke spravnému produktu. Nebudeme tedy blokovat tvorbu nezadoucich zrcadlovych
forem, ale naopak usnadriovat cestu t€ém zadoucim.



Pamatujete si na moment, kdy jste si uvédomila, ze se chcete vénovat pravé tomuto
tématu?

Nebyl to jeden konkrétni moment, spi§ dlouhy proces. Uz v prabéhu doktoratu jsem
pracovala na nekovalentni, pozitivni katalyze, ale tehdy to bylo s meziprodukty, které byly
méné reaktivni. V dalSim projektu jsem pak zkusila nas typ katalyzatord aplikovat pfimo na
radikalovou chemii — §lo o specifickou skupinu nabitych kationt radikald. Kdyz jsem s tim
tehdy chtéla zacit, néktefi mi fikali, Ze to nikdy nebude fungovat. My jsme ale zjistili, Ze to
jde a ze je navic tento zpusob neuvéfitelné efektivni! Zjistili jsme, ze nekovalentni interakce
jsou dostate¢né silné na to, aby tyto reaktivni meziprodukty ukocirovaly. Bylo mi jasné, ze
chci oblast stabiliza¢nich interakci s radikalovymi intermediaty dale rozvijet.

Z toho, co jste mi popsala, to vypada na hodné narocny projekt. Je pro vas dulezité,
aby to byla velka vyzva, kdyz na projektu budete délat tfi, mozna vice let?

Pro mé je dulezité, ze budeme délat na tématu, ve kterém je jesté spousta otazek, na které

smysl, aby nase vysledky k né¢emu byly, aby pfinesly néjaky posun ve védéni.
O jaké vysledky byste stala? Co je to, co vas bude ve vasem vyzkumu pohanét dal?

Chtéla bych, abychom porozuméli stabilizaCnim interakcim s radikalovymi intermediaty a
naucCili se je vyuzivat pro selektivni katalyzu. Zaroven také véfim, Zze v okamziku, kdy
budeme mit porozuméni, ostatni ho budou moci vyuzit pro navrhy jinych katalyzator(, a ty
se pak mohou ukazat jako velmi efektivni tfeba pro pfipravu né&jakého specifického 1écCiva.

Vy jste v projektu uvedla, ze byste chtéla reformovat zplisob, jakym chemici stavi
molekuly. Je tohle vas védecky sen?

Ano. Chceme chemiklm pfinést Uplné nové strategie, jak pfemyslet o stavbé molekul a jak
kontrolovat enantioselektivitu, tedy onu zrcadlovou podobu molekul.

Kdy vas prvné napadlo, ze byste chtéla mit vyzkumnou skupinu?

Pro mé to byla cesta, jak se vratit do Brna a pokraCovat v akademickém vyzkumu. Zaroven
mé bavi ucit, byt v kontaktu se studenty a vést je. Mit vyzkumnou skupinu spojuje vSechny
tyto aktivity.

Jaky tym chcete na Masarykoveé univerzité postavit?

Zacneme ve Ctyfech az sedmi lidech a v budoucnu se nase skupina rozroste na maximalné
patnact ¢lend. Chtéla bych, aby mi budouci kolegové do skupiny néco pfinesli, ale zaroven z
ni byli schopni i tézZit. Pfala bych si, aby se pfirozené ucili navzajem a pFfedavali si
zkuSenosti. Chtéla bych vytvofit takové prostfedi, kde bude moct kazdy délat nejlepsi praci,
které je schopen. Aby v mém tymu kazdy citil, Ze ma prostor a zaroven oporu. Vnimam to
tak, ze mym ukolem bude pravé vytvaret takové prostiedi.

Predstavme si nyni, Ze uz je leden 2027 a vy se chystate prvné na Masarykovu
univerzitu jako vedouci vyzkumné skupiny. Na co se budete nejvic tésit?

Nejvic na ten pocit: ,Tak jsem zpatky.“ Taky se samoziejmé t&Sim na moment, az budeme
mit laboratof, kde bude takovy ten typicky laboratorni Sum: tady jedou digestofe, tamhle



kvedla michacka a vedle kolegové diskutuji. Tehdy totiz budu védét, ze nas vyzkum uz
skuteCné bézi.

Jak vnimate to, ze ziskavate start-up grant pravé od Nadace Experientia a ze na svém
vyzkumu ponesete jeji znacku?

Pro mé osobné je to, Ze se stanu soucasti komunity Nadace Experientia snad jesté
mezi Brnem a Prahou a dalSimi ustavy byla docela rivalita. Libi se mi, ze Nadace
Experientia propojuje vSechny chemiky z jednotlivych Ustavd. Finance jsou samozfejmé
skvélé, umozni mi osamostatnit se, pfijmout studenty, nakoupit pfistroje, ale vnimam, ze
podpora prostfedi pro mé bude asi jeSté podstatnéjdi. Moc se téSim na to, Zze se mam po
tolika letech v zahrani¢i kam vratit, ze je tu komunita védc, do které se budu moct zapoijit.

Kdyz se ohlédneme zpatky za vasi hvézdnou kariérou, komu nebo ¢emu vdécite za to,
ze tu dnes spolu sedime a vy budete brzy zakladat viastni vyzkumnou skupinu?

Samozfejmé vdécim svym rodi¢lim za to, Ze mé vzdy podporovali v tom, co jsem chtéla
délat. Nejvétsi zasluhu na mé kariérni cesté ma muj skolitel z Brna doc. Jakub Svenda. Byl
to on, kdo mi umoznil zapoijit se do vyzkumu na Masarykové univerzité a oteviel mi cestu ke
spousté pfilezitosti, o kterych by mé& samotnou ani nenapadlo uvazovat. | kdyz uz davno
nejsem v jeho skuping, stale mé podporuje. Méla jsem také velké Stésti na Skolitele na
doktoratu prof. Erica Jacobsena, ktery umi vytvaret neskute¢né inspirativni a podporujici
prostiedi a dal mi prostor pracovat na vlastnich napadech. MUj sou€asny vedouci prof.
Armido Studer mi zase umoznil se hloubéji ponofit do oblasti radikalové chemie. Na své
cesté jsem také méla spoustu skvélych kolegl a studentu, od kterych jsem méla moznost se
ucit.

A kde jste vlastné pfricichla k chemii? Chtéla jste byt védkyni uz odmali¢ka?

Maze za to nejspiS moje o rok starSi sestra, kitera je skvélou molekularni biolozkou. Na
stfedni Skole se zapojovala do biologickych olympiad a vzdy byla jedna z téch nejlepSich.
Diky ni jsem méla pocit, Ze bych taky néco takového méla délat. Biologii jsem si ale vybrat
nechtéla, protoze jsem védéla, ze bych sestru nikdy neporazila. A tak jsem si vybrala chemii,
o kterou nikdo zajem nemél.

Nikdo o ni nemél zajem?

U nas na gymnaziu v Kloboukach u Brna jsem byla jedina z celé Skoly, kdo délal chemickou
olympiadu. A ani u mé to nebyl UpIné primarni zajem. V té dobé jsem hrala na saxofon, to
byla moje velka laska. Chemii jsem méla bokem, jenom abych néco délala. AZ kdyZ jsem se
rozhodovala, kam jit na vysokou Skolu, fekla jsem si, Ze ji umim Iépe nez spoluzaci, a tak
jsem si ji — celkem racionalné — vybrala.

A kdy to z vasi strany prestalo byt racionalni?

Az kdyZ jsem se mohla zapojit do vyzkumu ve skupiné Jakuba Svendy na Masarykové
univerzité. Bylo to Uzasné: ten prostor, ktery jsem tam dostala, rizné projekty, na kterych
jsem mohla pracovat. V té dobé jsem zalala objevovat molekularni svét. Vibec mé
nezajimalo, jestli budu mit publikace, o kariéfe jsem vibec nepfemyslela, byla jsem prosté
jen uplné ponofena do vyzkumu.



Véda je podle vSeho vasi vasni, ale presto, co délate, kdyz si od ni chcete
odpocinout?

Rada chodim. Je to ¢as pro mé, kdy jsem schopna vypnout. A zaroven je to okamzik, kdy
pfichazi ty nejlepsi védecké napady.

Petra Vojackova

se narodila v roce 1994 v Hustopecich. BEhem studia na viceletém gymnaziu v Kloboukach
u Brna se dcastnila chemickych olympiad a vénovala se hfe na altovy saxofon. Nasledné
vystudovala bakalarsky obor Chemie a magistersky obor Organicka chemie na Masarykové
univerzité, kde se zapojila do vyzkumu pod vedenim doc. Jakuba Svendy. V pribéhu studia
absolvovala pdlro¢ni staz ve farmaceutické firmé F. Hoffmann-La Roche v Basileji a
Ctyfmésicni staz v laboratofi prof. Andrewa G. Myerse na Harvard University. Na Harvard
University se vratila na doktorské studium pod vedenim prof. Erica N. Jacobsena, které
dokondcila v srpnu 2024. Nyni pusobi jako postdoktorandska védkyné v laboratofi prof.
Armida Studera na University of Miinster. S podporou start-up grantu Nadace Experientia v
lednu 2027 zaloZi vlastni vyzkumnou skupinu na Masarykové univerzité v Brné, kde se bude
vénovat vyvoji selektivnich metod pro pripravu organickych molekul.



