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Language Reference

Arduino programs can be divided in three main parts: structure, values (variables and constants), and

functions.
Structure Variables Functions
- setup(Q) Constants Digital I/0
- loop0 - HIGH|LOW - pinMade()
Control Structures - INPUT | OUTPUT I INPUT_PULLUP - digitalWrite()
. - LED_BUILTIN - digitalRead()

- I

- truelfalse
- if.else ) Analog 1/0

- integer constants
- for

- floating point constants - analogReference()

[Z1& 1.5.1] arduino.cc > LEARNING > REFERENCE
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	1장 아두이노 개요 
	1.1 아두이노란? 
	아두이노 보드를 이용하여 어떤 일들을 할 수 있는지 간단한 몇 가지 예를 들어보면 다음과 같다. 
	위의 예는 단순한 몇 개의 예를 든 것이고 인터넷 검색을 해보면 정말 많은 응용 제품들이 만들어지고 있으며 일반인 뿐만 아니라 기업에서도 이것을 이용하여 상용 제품을 출시하며 비즈니스 모델로 이용하고 있는 등 널리 사용되고 있다. 
	초기(2010년 전후)의 아두이노 보드들은 AVR 이라는 8비트 마이크로콘트롤러를 기반으로 하고 있으나 최근에는 Cortex-M3를 이용한 제품(Arduino Due)을 비롯한 여러 고성능 제품군이 개발되고 블루투스 통신이나 와이파이 등 부가 기능을 더한 제품들도 많이 출시되었다. 또한 소프트웨어 개발을 위한 스케치(sketch)라는 사용하기 쉬운 통합 개발 환경(IDE)이 제공되며 이것 또한 오픈소스로 공개되어 있다. 또한 C++언어로 개발 가능하나 관련 라이브러리가 잘 갖추어져 있어서 개발 난이도는 낮은 편이다. 

	1.2 아두이노의 종류 
	1.2.1 우노(uno), 나노(nano) / 프로(pro), 미니(mini), 프로미니(pro mini) 
	(a) 아두이노 우노와 나노 
	(b) 아두이노 프로와 프로 미니 

	1.2.2 아두이노 레오나르도 (arduino leonardo)와 마이크로(micro) 


	 
	1.2.3 아두이노 메가 2560 / 메가 ADK 
	1.2.4 아두이노 두에 (arduino due) 
	AVR기반의 아두이노가 세계적으로 호응을 얻으면서 같은 개발 환경을 사용하면서 좀 더 높은 성능을 낼 수 있는 호환 보드들이 다수 출시되고 있으며 아두이노  두에도 그 중 하나이다. 

	1.2.5 아두이노 제로 (arduino zero) 
	1.2.6 아두이노 융 (arduino yun) 
	1.2.7 갈릴레오 보드 (galilero board) 
	1.2.8 기타 변종 아두이노들 
	1.3 아두이노 우노 R3 
	1.3.1 전원 연결 
	1.3.2 디지털 입출력 핀 14개 (0번~13번 핀) 
	라는 의미이다. 이 디지털 핀을 이용해서 LED를 켜고/끄거나 외부의 스위치가 눌려져 있는지 아닌지 등을 검출할 수 있다. 구체적으로 0V 와 5V 두 전압중 하나의 값을 가지며 이것은 프로그램으로 제어할 수 있다. 

	1.3.3 아날로그 입력 핀 6개 (A0~A5) 
	1.3.4 아날로그 출력핀 6개 (3,5,6,9,10,11번핀) 
	1.3.5 인터럽트 (2, 3번 핀) 
	1.3.6 그 외의 기능들 
	시리얼 통신 방식 외에는 일반적으로 사용 빈도가 낮지만 기기간 통신이나 일대다 통신을 하는 경우 SPI, TWI 통신이 널리 사용된다. 


	1.4 개발 환경 
	1.4.1 아두이노 IDE 
	아두이노는 processing 이라는 오픈소스 언어 환경(이것도 굉징히 흥미로운 프로젝트이다. processing.org 홈페이지에 자세한 내용이 있다.)을 이용하여 개발된 전용 IDE를 무료로 제공하고 있어서 편리하게 사용할 수 있다. 아래의 공식 다운로드 링크에서 OS에 맞는 프로그램을 다운받아서 설치한다. 프로그램 설치 과정은 간단하므로 설명은 생략한다. (로컬 PC에 설치가 번거롭다면 온라인 IDE를 사용하는 것도 고려해 볼 수 있다.) 
	아두이노 IDE를 실행하기 전에 아두이노를 USB로 PC와 연결하는 것이 좋다. 아두이노 장치는 가상 시리얼기기로 인식이 되기 때문에 연결을 한 후에 시리얼포트 번호를 확인해야 한다. 윈도우즈의 경우 제어판>시스템 및 보안>시스템>장치관리자 로 찾아들어간 후 포트(COM&LPT) 항목을 보면 확인할 수 있다. 
	이제 아두이노IDE를 실행시키면 <그림 1.4.3>와 같은 조금은 단순해 보이는 화면이 뜰 것이다. 이 프로그램을 이용하여 아두이노 프로그램을 입력하고 컴파일한 후 (USB로 아두이노 보드와 연결되어 있다면) 다운로드까지 수행할 수 있다. 이 IDE는 사실 Processing 이라는 오픈소스 프로젝트에 기반한 것이다. 아두이노에서 취득한 데이터를 시각화하는데 많이 사용되는 플랫폼이니 관심이 있다면 홈페이지(processing.org)를 방문해서 관련 정보를 취득해 보는 것도 좋을 것이다. 
	위의 두 항목만 올바르게 선택했다면 일단 개발 환경은 다 갖춘 셈이다. 만약 아두이노가 PC에 연결되어 있다면 포트는 자동으로 설정되어 있을 것이다. 
	그러면 새로운 창에 C++ 언어로 작성된 blink 예제가 열릴 것이다.프로그램에 대한 세부적인  사항들은 다음에 설명하도록 하고 일단 이것을 다음 그림의 버튼을 클릭하여 연결된 보드에 업로드(upload) 해보자. 
	그러면 보드에 내장된 LED가 깜박이는 것을 확인할 수 있다. 
	이것이 잘 동작된다면 실습 환경과 테스트가 완료되었다고 볼 수 있다. 


	1.5 아두이노 라이브러리 
	 
	[그림 1.5.1] arduino.cc > LEARNING > REFERENCE 
	 
	이러한 기본적인 함수들 외에도 전세계의 수많은 개발자들이 만들어서 배포하는 라이브러리들도 풍부하기 때문에 웬만한 기능은 사용자가 직접 작성할 필요가 없고 원하는 기능을 갖는 라이브러리를 자유롭게 다운로드 받아서 활용할 수 있다.  



