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1. Percepce malopoCetnych mnoZin

KliGova slova a teze:

modely Cisla: procesudlni a konceptualni, pomijivé a statické, z hlediska percepce:
vizualni, haptické, akustické, kinestetické

homogenni a heterogenni mnoZiny objektU a jejich soucasti (podobjekt()
propojeni na geometrii

rUzné formy evidence poCtu (Carky, teCky, jejich grafické seskupeni, Cislo, Cislice)
diagnostika Zakova porozuméni Cislu jako poCtu

zavedeni znakU rovnd se, vétSi, menSi

propojovani izolovanych model(l &isla a tvorba modelu generického

abstraktni poznatek pojmu Cislo

2. Pojmotvorny proces v aritmetice — pojem Cislo

KliCova slova a teze:

pfedmétné predstavy o Cisle jako poCtu (sémantické)
vhodna didakticka prostfedi pro budovani pfedstav o Cisle jako po&tu
vhodna didakticka prostfedi budujici strukturaini porozuméni &islu

teorie generického modelu: izolovany model, zobecfiovani (AHA-efekt), genericky
model procesualni a konceptudlni, abstrak&ni zdvihy, abstraktni poznani, krystalizace

formalni poznani, diagnostika a reedukace
od pfirozenych Cisel ke zlomk{m a desetinnym Gislim

od pfirozenych Gisel k zapornym Cisliim

3. Pravidelnosti a rozvoj funkéniho mySleni
lidova .

pravidelnost — rytmus — vzor

percepce pravidelnosti a rytmuU: zrakova, sluchova, kinesteticka, hapticka



typy pravidelnosti — linearni, 2D, 3D, cyklicka

parametry pravidelnosti a rytmu

periodicita

substituce

synchronizace rytmu, Giselna Fikanka a uréeni potu prvk(l mnoZiny

Ciselné posloupnosti, fady

rozvoj funk&niho mySleni — vztahy a zévislosti, propedeutika pfimé umérnosti
od evidence pravidelnosti k zobecnéni

setkani s nekoneCnem

pravidelnosti a stovkova tabulka



4. Sémantické ukotveni Gisla
KliGova slova a teze:

kvantita (poCet, veli€ina), identifikator (adresa, jméno), symbol

— stav, operator, frekvence

— sémanticka didakticka prostiedi budujici porozuméni Cislu jako operatoru, adrese,
stavu

— tvorba slovnich uloh dané struktury (napf. S, + 0, =S,)
— slovni ulohy s antisignalem
— slovni Ulohy pouze s operdtory

— vyuziti sémantického ukotveni Gisla pro diferenciaci vyuky



5. Slovni ulohy

KliGova slova a teze:

slovni Ulohy jednoduché a sloZené, statické a dynamické, jiné typy slovnich tloh

tvorba slovnich Uloh ze slovni situace, obmé&nou slovnich dloh, tvorbou izomorfnich
Uloh

parametry obtiZnosti slovnich Uloh (napf. antisignal, Fet€zeni poCetnich operaci aj.)

jevy komplikujici porozuméni slovni Gloze a vyuZiti slovni Glohy pro diferenciaci vyuky
(kontext slovni Ulohy, jazykova vrstva slovni Ulohy, antisignal, aj.)

slovni Uloha jako nastroj pro diagnostiku Grovné porozuméni zakladnim operacim

etapy FeSeni slovnich dloh (uchopeni slovni Glohy — obrazek, znazornéni, zapis aj.;
matematicky model, vypoCet, sémanticka zkouSka)

metody FeSeni slovnich uloh

slovni Ulohy a jejich pfesah do logiky (slovni tlohy s podminkami; odpovéd jako
pravdivy vyrok)
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6. Pojmotvorny proces operace sCitani
KliCova slova a teze:
— rUzné moZnosti zavedeni sCitani
— situace, ve kterych se sCita — sluCovani, pfibyvani

— modelovani s€itani (poditani na prstech, pocitadle, koralcich a jinych manipulativech,
krokovani, Ciselna osa aj.)

— strategie zak{ pfi s¢itani u pamétnych algoritm0, majakové spoje
— rlzné pfistupy ke séitani s pfechodem pres desitku

— vlastnosti operace sCitani

— vazba mezi s€itanim a odé&itanim, aditivni tridda

— diagnostika porozuméni operaci sCitani, Casté chyby, jejich pfiCiny, prevence a
reedukace

— odhady s argumentaci

— automatizace versus dril

— sCitaci tabulka a jeji role

— sCitani vice Gisel, s€itani ,,s vyhodou”

— vhodna didakticka prostfedi k rozvoji porozuméni a zautomatizovani operace sCitani
(napf. krokovani, cik-cak Ctverce aj.)



Vé s

7. Pojmotvorny proces operace odCitani
KliCova slova a teze:
— rUzné moZnosti zavedeni od€itani
— situace, ve kterych se odéita — Ubytek, porovnani, rozdil, doplnék

— modelovani odd&itani (poCitani na prstech, poCitadle, koralcich a jinych
manipulativech, krokovani, €iselna osa aj.)

— od sémanticky ukotveného ubirani k abstraktni operaci od&itani a pojmu rozdil
— strategie Zak{ pfi odGitani u pamétnych algoritm0, majakové spoje

— rUzné pfistupy k odCitani s pfechodem pfes desitku

— vlastnosti operace odCitani

— vazba mezi odGitanim a sCitanim, aditivni triada

— vztah operace odditani a relace porovnani

— diagnostika porozuméni operaci od€itani, Casté chyby, jejich pfiiny, prevence a
reedukace

— odhady s argumentaci

— automatizace versus dril

— sCitaci tabulka a jeji role

— oddcitani vice Cisel, od¢itani ,,s vyhodou”

— vhodna didakticka prostiedi k rozvoji porozuméni a zautomatizovani aditivnich
operaci (krokovani, sou€tové trojuhelniky aj.)



8. Pojmotvorny proces operace nasobeni
KliCova slova a teze:
— rUzné moZnosti zavedeni nasobeni

— situace, ve kterych se nasobi — opakované s€itani, kartézsky sou€in (kombinatorické
nasobeni), obsah, objem, &ast, procento aj.

— vlastnosti operace nasobeni

— vazba mezi ndsobenim a délenim, multiplikativni triada
— pameétné algoritmy nasobeni

— pisemné algoritmy ndsobeni

— nasobilka, nasobilkova tabulka a jeji role

— diagnostika porozuméni operaci nasobeni, Casté chyby, jejich pfiCiny, prevence a
reedukace

— odhady s argumentaci
— automatizace versus dril
— nasobeni vice Cisel, nasobeni ,s vyhodou”

— vhodna didakticka prostfedi k rozvoji porozuméni a zautomatizovani operace
nasobeni (algebrogramy, nasobilkové Ctverce, Sipkové grafy aj.)

9. Pojmotvorny proces operace déleni

Kli€ova slova a teze:
— rlzné moznosti zavedeni déleni
— situace, ve kterych se déli — na Casti, po Castech, opakované odCitani aj.
— spravedlivé déleni, déleni jako cesta ke zlomku
— déleni se zbytkem
— déleni jako cesta k desetinnému Cislu a procentu
— vlastnosti operace déleni
— vazba mezi délenim a nasobenim, multiplikativni triada
— pamétné algoritmy déleni
— pisemné algoritmy déleni
— nasobilkova tabulka a jeji role

— diagnostika porozuméni operaci déleni, Casté chyby, jejich pfi€iny, prevence a
reedukace

— odhady s argumentaci

— automatizace versus dril



— vhodna didakticka prostfedi k rozvoji porozuméni a zautomatizovani operace déleni
(algebrogramy, nasobilkové Ctverce aj.)



10. Strategie pamétnych a pisemnych algoritmU zékladnich
poCetnich operaci

KliGova slova a teze:

strategie pamétného scCitani, odCitani, nasobeni, déleni
— algoritmy pisemného s&itani, odCitani, nasobeni, déleni
— analyza a porovnani rlznych algoritm0 pisemného séitani, od&itani, nasobeni, déleni
— CGiselné Fady, rozvinuty zapis Cisla, Cislo, Cislice (cifra)

— pouziti kalkulaCky

— automatizace a role nacviku (drilu)

— majakové spoje

— rychlost po itani

— poditani na prstech, poCitadle

— Casté chyby, jejich pFiciny, prevence a reedukace

— zkouSka spravnosti

— odhady s argumentaci, zaokrouhlovani



11. RozSifovani oboru pfirozenych Cisel a jejich zapis

KliGova slova a teze:

etapizace rozSifovani oboru pfirozenych Cisel (sémanticky a strukturalné)

— operace a jejich vlastnosti v oboru do 20, nad 20, do 100, nad 100, velka &isla
— nasobeni Cisly 10, 100, 1 000 ...

— CGiselné fady

— prace s nulou

— rozvinuty zapis pfirozeného Cisla (napF. didaktické prostfedi Kameny)

— pozi€ni a nepozi€ni soustavy: arabské a Fimské Cislice, dale napf. didaktické prostfedi
VIacky, Déda Leson

— desitkova, dvojkova (didaktické prostfedi Biland), Sestkova a Sedesatkova soustava
— cifernikova aritmetika

— stovkovad tabulka

— Ciselnd osa

— zaokrouhlovani

— algebrogramy



12. Zlomky

KliGova slova a teze:

propedeutika a poznavaci proces pojmu zlomek

zlomek jako Cast celku

generické modely zlomku (tyC, Cokolada, kolag, cifernik, lentilky, penize)
egyptské déleni

zlomkova zed a dalSi vhodné pomUcky pro praci se zlomky

zapis a Cteni zlomku

kmenovy a nekmenovy zlomek, desetinny zlomek, zlomek v zakladnim tvaru,
ekvivalentni zlomky

zlomek jako racionalni Cislo

zlomek jako vysledek déleni

zlomek jako propedeutika procent, zlomek a pomér

zéklady operaci se zlomky (sCitani, od&itani, nasobeni, déleni)
porovnavani zlomku

nejCast&jSi chybné pfedstavy zlomku, jejich pfi€iny, prevence a reedukace



13. Desetinna Cisla
KliCova slova a teze:
— od desetinného zlomku k desetinnému Cislu
— od déleni pfirozenych Cisel k desetinnému &islu

— modely desetinnych Cisel — €iselna osa, méfitko, stupnice, penize, Cas a dalSi veliCiny
(pfedpony mili, centi, deci, deka, hekto, kilo)

— zapis a Cteni desetinného Cisla, Ciselné Fady

— vazba racionalni &islo — zlomek — desetinné Cislo

— porovnavani a zaokrouhlovani desetinnych Cisel

— zéaklady operaci s desetinnymi Cisly (sCitani, od€itani, nasobeni, déleni)

— nejCast@€jSi chyby pfi praci s desetinnymi Cisly, jejich pfiCiny, prevence a reedukace



14. Zaporna Cisla

KliGova slova a teze:

poznavaci proces pojmu zaporné Cislo (od sémantiky ke struktufe)

modely zapornych &isel (procesudlni a konceptualni) — napf. Ciselna osa, teplomér,
vytah, dluh aj.

zapis a Cteni zaporného Cisla
porovnavani zapornych Cisel
zéklady operaci se zapornymi Cisly (sCitani, odCitani, prace se zavorkami)

vhodna didakticka prostfedi pro budovani pfedstav o zapornych Cislech a operacich s
nimi (krokovani, Schody, Armida, Ciselna osa aj.)

cela Gisla, vazba mezi celymi Cisly kladnymi a zapornymi

nejCast&jSi deformace predstav zaporného Cisla, jejich diagnostika a reedukace

15. Délitelnost a dalSi relace v aritmetice

KliCova slova a teze:

nasobek daného Gisla, spole€ny nasobek dvou (tfi i vice) pfirozenych Cisel
délitel daného Gisla, spoleCny délitel dvou (tfi i vice) pfirozenych Cisel

vazba mezi nejvétSim spoleCnym délitelem a nejmensim spole€nym nasobkem dvou
pfirozenych Cisel

vlastnosti relace ,Cislo x déli Cislo y* (x | y)

kritéria délitelnosti (2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11) a metody jejich vyvozovani
rozklad €isla na sou€in prvodinitelQ

Euklidv algoritmus postupného déleni

‘

rovnost, nerovnost, vztahy , byt mensi nez”, byt vétSi nez”, , byt hned pfed”, , byt
hned za“

rodokmen jako vhodné prostfedi pro porozuméni skladani relaci

Literatura a dalSi zdroje:

Hejny, M. a kol. (1990) Teédria vyuCovania matematiky 2. Bratislava : SPN

Kapitola 3.4. Tedria Cisel v Skole

Hejny, M., Kufina, F. (2015) Dité, Skola a matematika. Konstruktivistické pfistupy k vyuCovdni. Portal,

Praha

Pfiloha | Matematika



dat odkaz na praci s rodokmenem v &Si



16. Rovnice

KliGova slova a teze:

vztahy a zévislosti jako pfiprava na rovnice

rovnost, rovnicové situace v rlznych didaktickych prostfedich (napf. vahy, Myslim si
Cislo, souCtové trojuhelniky) a rovnice

rizné metody FeSeni rovnicovych situaci (napf. metoda pokus omyl, metoda FeSeni
od konce) a rovnic v€etné ekvivalentnich tprav

izomorfismus Uloh vedoucich k rovnicim
nerovnost, nerovnice
soustavy linearnich rovnic (v rlznych didaktickych prostfedich)

Diofantovské rovnice

Literatura a dalSi zdroje:

webinaF Jak pfipravit Zaky 1. st. ZS na porozumé&ni rovnicim. Darina Jirotkova, Jana SLezakova:
https://www.youtube.com/watch?v=dVD-2sPJgeY

Hejny, M. a kol. (1990) Tedria vyuCovania matematiky 2. Bratislava : SPN (str. 190 - 237)

Stehlikova, N. (2007): Naméty na podnétné vyuCovani v matematice. UK v Praze, PedF, 2007

Kapitola Zavislosti a funkce


https://www.youtube.com/watch?v=dVD-2sPJqeY

17. Jazyk pismen a protoalgebra
KliCova slova a teze:

— role pismen v matematice (proménnd, neznama, koeficient, konstanta, zobecnéné
Cislo, jednotka, jméno)

— propedeutika funk&niho mySleni, vztahy a zavislosti
— zobechovani v matematice, cesta ke vzorci (popis vztahu)
— metoda uvolfiovani parametru (Pickova formule, Pythagorova véta aj.)

— figuralni Cisla

algebrogramy a metody jejich feSeni
Literatura a dalSi zdroje:

WebinaF Role pismen v matematice na 1. st. ZS - rozumi Zaci pismendim v matematice? Darina
Jirotkova, Stépan Ro&ak: https://www.youtube.com/watch?v=xa0-VE8kyil

Hejny, M.: Vyuovani matematice orientované na budovani schémat: Aritmetika 1. st. ZS. Praha: UK v
Praze, PedF, 2014

Kapitola 2.6 Abstraktni poznatek a krystalizace

Vondrova, N. (2019) Didaktika matematiky jako nastroj zvladani kritickych mist v matematice,
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta.

Kapitola 4 Uvod do algebry


https://www.youtube.com/watch?v=xa0-VE8kyiI

18. Prace s daty a kombinatorika

KliGova slova a teze:

sbér a evidence dat

organizaéni principy: uspofadani, klasifikace, tfidéni, hierarchizace, distribuce,
asociace, grupovani, schematizace

vztahy a zavislosti a jejich vizualizace tabulkou, grafem (histogram, normalni
Gaussovo rozdéleni)

vyvojovy diagram, Venn(v diagram aj.
kombinatorické dlohy

metody a strategie FeSeni Uloh: metoda vyCerpani vSech moznosti (organizaCni
principy), grafické feSeni, FeSeni pomoci vzorce

izomorfni Glohy jako nastroj k odhaleni jev(l z kombinatoriky

Pascallv trojuhelnik a jeho vyuZiti v kombinatorickych tlohach

Literatura a dalSi zdroje:

Hejny, M. a kol. (1990) Tedria vyuCovania matematiky 2. Bratislava : SPN

Kapitola 11.1 Kombinatorika

DiviSek, Jelinek

Vondrova, N. (2019) Didaktika matematiky jako nastroj zvladani kritickych mist v matematice,
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta

Kapitola 5 Kombinatorika



19. Nahodné jevy, pravdépodobnost a statistika
KliCova slova a teze:
— vymezeni teoretické pravdépodobnosti
— nahoda, ndhodny jev, Sance, Stésti, jev jisty, jev mozny, jev nemozny

— porovnani teoretického a statistického modelu (napf. hod kostkou, minci — vypoCtem,
experimentalné)

— pravdépodobnost jako prevence hazardnich her

— statistické zpracovani souboru dat (tabulky, grafy, aj.)

— analyza souboru dat — €etnost, maximum, minimum

— aritmeticky primér, modus, median
Literatura a dalSi zdroje:
Hejny, M. a kol. (1990) Tedria vyuCovania matematiky 2. Bratislava : SPN
Kapitola 11.2 Pravdepodobnost’
Kapitola 11.3 Statistika
MoSna, F. (2022) Pojeti pravdépodobnosti a statistiky ve vyuce. Praha: UK v Praze - PedF
Kapitola 2 Pojeti pravdépodobnosti a pojmU s ni souvisejicich
Kapitola 5 Pravdépodobnost a statistika ve Skolach a u€ebnicich
Kapitola 8.1 Vyuka pravdépodobnosti a statistiky na zakladnich Skolach

Kaslova, Sbirka uloh



20. Matematicka gramotnost
KliCova slova a teze:
— cile vyuky matematiky
— vymezeni matematické gramotnosti a matematické kompetence

—  kurikularni dokumenty stanovujici o€ekavané vystupy v uzlovych bodech vzdélavani
(RVP)

— pfipravenost Zaka na vstup do 1. roniku ZS
— dlouhodobé cile a pfechod na 2. stupefi ZS

— dalSi gramotnosti, které Ize v matematice rozvijet (finanéni, digitalni, Ctenafska),
ukazky vhodnych uloh

— mezipfedmétové vztahy
— diferenciace a individualizace ve vyuce matematiky

— rozvoj kritického a logického mySleni, vyroky (i kvantifikované), jejich pravdivost a
negace

WebindF o finan€ni gramotnosti. Jifi Rozehnal: https://www.youtube.com/watch?v=9IsFyxgscAU

https://www.csicr.cz/cz/Dokumenty/Tematicke-zpravy/Tematicka-zprava-%E2%80%93-Financni-gram
otnost

Webinaf Digitalni gramotnost v matematice. Algoritmizace a robotika. Jitka Rambouskova:
https://www.youtube.com/watch?v=naGDytwHVig

Webinaf Diferenciace a individualizace ve vyuce matematiky, Darina Jirotkova, Magdalena Malkova:
https://www.youtube.com/watch?v=9hhMztT6R28

WebinaF Formativni hodnoceni jako néstroj pro zvy$eni efektivity ueni na 1. stupni ZS

Stehlikova, N. (2007): Naméty na podnétné vyuCovani v matematice. UK v Praze, PedF, 2007
Kapitola Uvod

Vondrova, N. (2019) Didaktika matematiky jako nastroj zvladani kritickych mist v matematice,
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta

Kapitola 2 Teoreticky rdmec

Hejny, M., Kufina, F. (2015) Dité, Skola a matematika. Konstruktivistické prfistupy k vyuCovdni. Portal,
Praha

Kapitola 8 Formalni a neformalni znalosti
Kapitola 9 Socialni klima tfidy

Kapitola 11 Konstruktivistické vyu€ovani a realita Skoly


https://www.youtube.com/watch?v=9lsFyxqscAU
https://www.youtube.com/watch?v=naGDytwHVig
https://www.youtube.com/watch?v=9hhMztT6R28

21. Pojmotvorny proces v geometrii
KliCova slova a teze:
— teorie poznavaciho procesu v geometrii
— od hovorového jazyka ke geometrické terminologii

— modely, nemodely, zdanlivé modely, pfekvapivé modely geometrického pojmu, Gskali
modelovani, ilustrace na konkrétnim pojmu

— spoleCenstvi geometrickych objektl a jejich vzdjemné vztahy
— jevy prQvodni a vlastnosti geometrickych objekt

— nastroje/aktivity podporujici poznavaci proces v geometrii a zpfeshovani
geometrického jazyka (napf. didaktické hry Sova a Telefon)

Literatura a dalSi zdroje:

Hejny, M., Kufina, F. (2015) Dité, Skola a matematika. Konstruktivistické pfistupy k vyuCovdni. Portal,
Praha

Kapitola 7 Zaklv poznavaci proces
Lorencova

Lipovi¢

Juliana Szendrei

Van Hiele: https://www.mathgiraffe.com/blog/understanding-van-hiele-levels-for-geometry



https://www.mathgiraffe.com/blog/understanding-van-hiele-levels-for-geometry

22. Pojmy 2D geometrie
KliGova slova a teze:

— objekty 2D geometrie, jejich modely — trojuhelniky, Etyfdhelniky, mnohouhelniky,
rovnob&zniky, lichob&Zniky, deltoidy; kruh a kruznice; konvexni a nekonvexni
mnohouhelniky; pravidelné mnohouhelniky; ahly

— od zndmych objektl — osobnosti (napf. Etverec, obdélnik, trojuhelnik) k poznavani
novych objektl (napf. kosodélnik, lichob&Znik, rovnoramenny trojahelnik)

— spoleCenstvi 2D geometrickych objektl a jejich vzajemné vztahy

— jevy prlvodni a vlastnosti 2D objektu

— prace s pojmy: bod, useCka, pfimka, polopfimka, rovina

— nejCast&jSi deformace pfedstav 2D objektd, jejich pfiCiny, prevence a reedukace
— nejCast&jSi chyby v geometrické terminologii 2D objektl

Literatura a dalSi zdroje:



23. Pojmy 3D geometrie

KliGova slova a teze:

objekty 3D geometrie a jejich modely (reprezentace) — krychle, hranoly, jehlany,
rotaCni télesa; komola té€lesa; nekonvexni mnohostény

od krychlovych staveb pfes krychlova télesa k mnohosténlm

od znamych objektll — osobnosti (napf. krychle, Ctyfstén) k poznavani novych objektl
(napf. kvadr, jehlan, osmistén)

spoleCenstvi 3D geometrickych objektU a jejich vzajemné vztahy
jevy prlvodni a vlastnosti 3D objektl
nejCast&jSi deformace predstav 3D objektd, jejich pfiCiny, prevence a reedukace

nejCast&jSi chyby v geometrické terminologii 3D objekt(

Literatura a dalSi zdroje:



24. Poznavani 2D a 3D geometrickych objektl rukama a
manipulacemi
KliCova slova a teze:

— budovéni pojmu 2D geometrie pomoci manipulace (napF. v prostfedi Dfivka, skladani
z papiru), pfinosy a limity manipula€nich aktivit

— budovani pojm0 3D geometrie pomoci manipulace (napf. sité krychle, krychlové
stavby), pfinosy a limity manipulaCnich aktivit

— konstrukce novych objektll na zakladé znamych objektl (osobnosti)
— nastroje pro rozvoj prostorové predstavivosti
Literatura a dalSi zdroje:

WebinaF Poznavéani geometrie na 1. st. ZS rukama a manipulacemi. Darina Jirotkova, Magdalena
Malkova: https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo_-DI&t=11


https://youtu.be/FEtK6bo_-DI
https://youtu.be/FEtK6bo_-DI
https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo_-DI&t=11s

25. Konstrukce v geometrii

KliGova slova a teze:

role konstrukci v poznavacim procesu geometrickych pojm0

konstrukce jako nastroj ke zpFesfiovani porozuméni geometrickému pojmu
konstrukéni dlohy v rliznych prostfedich

konceptualizace procesu (od konstrukce k objektu)

procesualizace konceptu (od objektu k jeho konstrukci) a jeji vyznam

od obrazkového zapisu, pfes slovni popis k symbolickému zapisu konstrukce

od konstrukce manipulaci ke konstrukcim na EtvereCkovaném papife a Eukleidovskym
konstrukcim (pravitkem a kruzitkem) na ,,Cistém* papife

pUleni usecky, déleni Usecky na stejné Casti

smysl pfesného rysovani

Literatura a dalSi zdroje:

Webinaf Vyznam konstrukci v geometrii na 1. stupni ZS. Darina Jirotkovd, Sylva Peclinovska:
https://webinare.rvp.cz/webinar/603



https://webinare.rvp.cz/webinar/603

26. Geometrie ve Ctvercové mflizi
KliCova slova a teze:

— pojmy ve Ctvercové mfizi (mFiZovy, kvazimfiZovy, nemfiZovy bod, mfiZova tseCka,
pfimka, mnohouhelnik, ...)

— zavedeni Sipkového zapisu mfiZovych objektll — bodu, isecky, trojuhelniku, aj.
— od Sipkového zapisu k soufadnicim — od procesu ke konceptu
— specifika konstrukci ve Etvercové mfizi

— obsah rovinnych utvarul ve Gtvercové mfiZi (metoda uvolfiovéni parametru — vyvozeni
Pickovy formule, Pythagorovy véty, obsahu trojuhelniku aj.)

— obvod rovinnych Utvarul ve Etvercové mfizi

— rovnobé&znost, kolmost mfiZovych UseCek, pfimek

— mfiZzové uhly ve Ctvercové mfizZi

— od prodluzovani useCky (nasobeni useCky) k rovnici pfimky

— Ctvercova mfiz jako nastroj propojeni geometrie s aritmetikou
Literatura a dalS$i zdroje:

MiSa na to ma Clanek



27. Poznavani trojuhelnikl a ¢tyfuhelniku
KliGova slova a teze:

— poznavani prlvodnich jevl a vlastnosti trojahelnikd a &tyfahelnikd (prostfednictvim
manipulaci a konstrukei v rliznych didaktickych prostfedcich; hra Sova a Telefon)

— trojuhelnikova nerovnost, souet vnitfnich hll v trojuhelniku a Etyfihelniku
— kruznice opsana a vepsana trojuhelniku a &tyfuhelniku

— vztahy mezi trojuhelniky a Styfahelniky

— aktivity vedouci ke klasifikaci trojuhelnikd a &tyfuhelnik(

— nejCast&jSi chybné pfedstavy pojmU trojuhelnik, CtyFahelnik, jejich pFiCiny, prevence
a reedukace

Literatura a dalSi zdroje:



28. Sité krychle a dalSich téles

KliGova slova a teze:

sité krychle a jejich role v rozvoji porozumeéni 2D i 3D geometrii
objevovani siti krychle

sité krychlovych staveb a krychlovych téles

sité dalSich téles a jejich role v rozvoji porozuméni 2D i 3D geometrii
tvorba siti dalSich mnohosténd, valce a kuzele

sité téles jako nastroj rozvoje prostorové predstavivosti

korespondence 2D a 3D jevU, napf. poloha Ctvercl na siti krychle — poloha stén na
krychli; rovnob&zné strany Ctverce na siti krychle — rovnob&zné hrany krychle atp.

Literatura a dalSi zdroje:



29. Mirav 2D geometrii

KliGova slova a teze:

vyuZziti nestandardni jednotky délky a obsahu k odhadim

méFeni a porovnavani délek useCek a obsahu utvarll pomoci nestandardnich
jednotek a zavedeni standardni jednotky délky a obsahu

méFeni, porovnavani a odhady délek a obsahl pomoci standardnich jednotek
etapy poznavaciho procesu pojmu mira (obvod a obsah)

od obsahu pravouhelnikll k obsahu kosodélniku, kosoCtverce, lichob&Zniku,
trojuhelniku

obvod a obsah prostfednictvim manipulaci, napf. s dfivky, s provazkem, pokladanim
parket

obsah a obvod Utvaru ve Ctvercové mrizi

vazba mezi obvodem a obsahem

obsah a obvod kruhu, €islo Pi

porovnavani UseCek, stfed UseCky, grafické s€itani a odCitani useCek
méFeni a porovnavani uhll, pravy dhel

grafické s¢itani uhld

Literatura a dalSi zdroje:

Mgr. David Janda; doc. RNDr. Nad'a Vondrovd, Ph.D.; Mgr. Veronika Ttimovd, Ph.D.:
https://cuni.futurebooks.cz/book/mira-v-geometrii-pro-ucitele-matematiky/

D. Jirotkovd: Konstruktivisticky pfistup k vyu€ovdni geometrii. In

WEBINAR: https://www.youtube.com/watch?v=e8-Xb3EX504


https://cuni.futurebooks.cz/book/mira-v-geometrii-pro-ucitele-matematiky/

30. Mira ve 3D geometrii

KliGova slova a teze:

objem, povrch, souCet délek hran

— etapy pozndvaciho procesu pojmu mira (objem, povrch)

— vyuZiti nestandardnich jednotek objemu k odhadUm (s argumentaci)
— od objemu krychlové stavby k objemu télesa

— odsité télesa k povrchu télesa

— vazba mezi povrchem a objemem

— jednotky objemu a jejich pfevody

Literatura a dalSi zdroje:

Mgr. David Janda; doc. RNDr. Nad’a Vondrova, Ph.D.; Mgr. Veronika Tmova, Ph.D.:

eometrii-pro-ucitele-matematik



https://cuni.futurebooks.cz/book/mira-v-geometrii-pro-ucitele-matematiky/

31. Zavedeni jednotek miry a dalSich veliCin, jejich pfevody
KliCova slova a teze:
— CGislo jako veli€ina
— C&as, hmotnost, teplota
— propedeutika jednotek miry (nestandardni a standardni jednotky)
— propedeutika pfevodl jednotek miry
— prevody jednotek a desetinna Cisla
— vyuZiti pfedpon mili, centi, deci, deka, hekto, kilo pro porozuméni pfevodll jednotek
— role odhadu

Literatura a dalSi zdroje:



32. Jazyk v geometrii
KliGova slova a teze:

— od hovorového jazyka pfes metaforicky k pfesnému geometrickému jazyku (budovani
terminologie)

— jazyky pro reprezentaci geometrickych 2D objektl (procesualni a konceptualni)

— jazyky (procesuadlni a konceptualni) pro reprezentaci krychlovych staveb a jejich
vyznam

— rlzné reprezentace 3D objektU jako nastroj rozvoje prostorové pfedstavivosti

— Uskali geometrické terminologie (napf. vrchol — bod, strana — hrana, strana — sténa,
kosoCtverec — Ctverec, Ctverec — kostka — krychle)

Literatura a dalSi zdroje:



33. Shodnosti a dalSi relace v geometrii

KliGova slova a teze:

shodnost objektl v roviné a v prostoru (pfima a nepfima)

— shodna zobrazeni: osova soumérnost, stfedova soumérnost a otoCeni, posunuti,
rovinova soumeérnost

— shodna zobrazeni v rliznych prostfedich (napf. osova soumérnost ve &tvercové mfizi,
pfi skladani papiru, posunuti v parketach, rovinova soumérnost v krychlovych
stavbach)

— podobnost (ilustrace v rlznych prostfedich)
— kolmost (pfimek, useCek, rovin) — zavedeni, vlastnosti
— rovnobé&znost (pfimek, useCek, rovin) — zavedeni, vlastnosti

Literatura a dalSi zdroje:

Hejny, M., Kufina, F. (2015) Dité, Skola a matematika. Konstruktivistické pfistupy k vyuCovdni. Portal,
Praha

Pfiloha | Matematika



DalSi doporu€ené materialy:

LITERATURA (KNIHY A CLANKY)

CASOPISY
UCITEL MATEMATIKY: https://ojs.cuni.cz/ucitel/issue/archive

SCIED: Casopis o pFirodovédnych oborech a jejich vyuce:
https://ojhttps://ojs.cuni.cz/scied/issue/archives.cuni.cz/scied/issue/archive

WEBINARE
ROLE PISMEN V MATEMATICE: https://www.youtube.com/watch?v=xa0-VE8kyil

PODPORA ZACINAJICICH UCITELU: https://www.voutube.com/watch?v=tCmalMNUbCM

FORMATIVNi HODNOCENI A RESPONZIVNi VYUKA MATEMATIKY:
https://www.youtube.com/watch?v=6YoHT1Jeai

VIDEA

DIFERENCIACE VE VYUCE MATEMATIKY: https://www.youtube.com/watch?v=9hhMztT6R28
FORMATIVNI HODNOCENI: https://www.youtube.com/watch?v=6YoHT1JeaiQ

PRACE S CHYBOU: https://www.youtube.com/watch?v= ots Dku85Q

BADATELSKA VYUKA: http://www.hyperspace.cz/videa.html|

FORMATIVNI HODNOCENI

SARKA MIKOVA - TEORIE TYPU: https://youtu.be/vIT6vLIejGE

VIDEA Z VYUKY

HEJNEHO METODA, VYUCOVACI HODINY JITKY MICHNOVE:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLbb8j-uXWuKo57pMFDdKdT8VRJsFcVJOS

OBVODY A OBSAHY (ANEB, JAK TO NEDELAT?):

ROZHOVORY, PODCASTY

UCEBNICE, METODICKE MATERIALY
DIDAKTICKA PROSTRED{ PROSTREDI HEJNEHO METODY: https://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi

MATYSKOVA MATEMATIKA (online): https://www.matyskova-matematika.cz/



https://ojs.cuni.cz/ucitel/issue/archive
https://ojs.cuni.cz/scied/issue/archive
https://www.youtube.com/watch?v=xa0-VE8kyiI
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https://audiovideo.rvp.cz/video/4268/VIRTUALNI-HOSPITACE---HODNOCENI-ZAKU-5-ROCNIKU-V-HODINE-MATEMATIKY.html
https://audiovideo.rvp.cz/video/4268/VIRTUALNI-HOSPITACE---HODNOCENI-ZAKU-5-ROCNIKU-V-HODINE-MATEMATIKY.html
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https://audiovideo.rvp.cz/video/2759/VV21---VIRTUALNI-HOSPITACE-MATEMATIKA-V-5-ROCNIKU.html
https://audiovideo.rvp.cz/video/2759/VV21---VIRTUALNI-HOSPITACE-MATEMATIKA-V-5-ROCNIKU.html
https://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi
https://www.matyskova-matematika.cz/

MARTIN KRYNICKY: REALISTICKY.CZ: (u&ebnice pro 2. stupefi ZS):
http://www.realisticky.cz/ucebnice.php?id=2

PORTALY:

DIGITALNI MATEMATICKA KNIHOVNA (&lanky, knihy o matematice a didkatice matematiky z celého
svéta): https://dml.cz/

FUTUREBOOKS (rtizné knihy online): https://cuni.futurebooks.cz/
METODICKY PORTAL RVP ZV (NPI): https://ema.rvp.cz/

KHAN ACADEMY: https://www.khanacademy.org/ €eska verze: https://cs.khanacademy.org/math
MATEMATIKA.CZ: https://www.matematika.cz/

HEJNEHO METODA: https://www.h-mat.cz/
PODPORA ZACINAJicicH UCITELU: http://zacinajiciucitel.projektsypo.cz/

CERMAT (dldaktlcke testy z matematiky pro V|ceIeta gymnaZ|a)

ry-matematlk
PROJEKT SYPO: https://www.youtube.com/projekts

ULOHY
ZDROJ ULOH Z MATEMATIKY

MATEMATIKA IN: https://www.matika.in/cs/

KUBACEK ZBYNEK: MATEMATIKA A SVET OKOLO NAS (zajimavé komplexni dlohy ze svéta okolo nds):
https://cloud-f.edupage.org/cloud/matematika _a svet okolo nas.pdf?z%3A5XLBVrUvg7oD9mhDFpu

ExrDbHQgKiHwqsaLuOfHOAArrgBF6QAONpvP1ra8Wag4i

APLIKACE, NASTROJE, PROGRAMY
GEOGEBRA: https://www.geogebra.org/

PYTHAGOREA: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hil _hk.pythagorea&hl=cs&pli=1

DALSI

CESKE SKOLNI INSPEKCE (vysledky TIMSS, PISA):
https://www.csicr.cz/cz/Dokumenty/Publikace-a-ostatni-vystupy?page=PUBLIKACE 11

RVP ZV 2021:

delavani-rvp-zv/
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PODPORA zACiNAJicicH UCITELU:
http://zacinajiciucitel.projektsypo.cz/wp-content/uploads/2023/04/Model syste%CC%81mu podpor

y_ZU_duben_2023.pdf

MARTIN JAN STRANSKY DIGITALIZACE

JEDNOHUBKY JEDOVATE

SLOVN{ ULOHA O KASTANECH (upozornéni: R. Capek):
https://www.blesk.cz/clanek/radce-zdravi-a-zivotni-styl-zivotni-styl/701452/skolak-spravne-spocital-k

astany-dostal-za-pet-tati-nejsem-po-tobe-vzkazal-smutne.html

UkoL z CESTINY (upozornéni: R. Capek): https://robertcapek.cz/kauza-ctyrka/
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