
ПРАКТИЧЕСКОЕ   ЗАНЯТИЕ № 5 

Тема: «Изучение устройства и порядка работы микроскопа» 

Устройство микроскопа. 

Микроскоп - это оптический прибор, позволяющий получить обратное 
изображение изучаемого объекта и рассмотреть мелкие детали его строения, 
размеры которых лежат за пределами разрешающей способности глаза.  
 

Разрешающая способность микроскопа дает раздельное изображение двух 
близких друг другу линий. Невооруженный человеческий глаз имеет разрешающую 
способность около 1/10 мм или 100 мкм. Лучший световой микроскоп примерно в 
500 раз улучшает возможность человеческого глаза, т. е. его разрешающая 
способность составляет около 0,2 мкм или 200 нм.  

В учебных лабораториях обычно используют световые микроскопы, на 
которых микропрепараты рассматриваются с использованием естественного или 
искусственного света. Наиболее распространены световые биологические 
микроскопы: БИОЛАМ, МИКМЕД, МБР (микроскоп биологический рабочий), 
МБИ (микроскоп биологический исследовательский) и МБС (микроскоп 
биологический стереоскопический). Они дают увеличение в пределах от 56 до 1350 
раз. Стереомикроскоп (МБС) обеспечивает подлинно объемное восприятие 
микрообъекта и увеличивает от 3,5 до 88 раз.  
В микроскопе выделяют две системы: оптическую и механическую (рис. 1). К 
оптической системе относят объективы, окуляры и осветительное устройство 
(конденсор с диафрагмой и светофильтром, зеркало или электроосветитель).  

 
   

Рис. 1. Устройство световых микроскопов:  
А - МИКМЕД-1; Б - БИОЛАМ.  



1 - окуляр, 2 - тубус, 3 - тубусодержатель, 4 - винт грубой наводки, 5 - микрометренный 
винт, 6 - подставка, 7 - зеркало, 8 - конденсор, ирисовая диафрагма и светофильтр, 9 - 

предметный столик, 10 - револьверное устройство, 11 - объектив, 12 - корпус коллекторной 
линзы, 13 - патрон с лампой, 14 - источник электропитания.  

 
Объектив - одна из важнейших частей микроскопа, поскольку он определяет 
полезное увеличение объекта. Объектив состоит из металлического цилиндра с 
вмонтированными в него линзами, число которых может быть различным. 
Увеличение объектива обозначено на нем цифрами. В учебных целях используют 
обычно объективы х8 и х40. Иммерсионный объектив (х90) используется для 
изучения наиболее мелких объектов. Качество объектива определяет его 
разрешающая способность.  
Окуляр устроен намного проще объектива. Он состоит из 2-3 линз, 
вмонтированных в металлический цилиндр. Между линзами расположена 
постоянная диафрагма, определяющая границы поля зрения. Нижняя линза 
фокусирует изображение объекта, построенное объективом в плоскости 
диафрагмы, а верхняя служит непосредственно для наблюдения. Увеличение 
окуляров обозначено на них цифрами: х7, х10, х15. Окуляры не выявляют новых 
деталей строения, и в этом отношении их увеличение бесполезно. Таким образом, 
окуляр, подобно лупе, дает прямое, мнимое, увеличенное изображение 
наблюдаемого объекта, построенное объективом.  
Для определения общего увеличения микроскопа следует умножить увеличение 
объектива на увеличение окуляра.  
Осветительное устройство состоит из зеркала или электроосветителя, 
конденсора с ирисовой диафрагмой и светофильтром, расположенных под 
предметным столиком. Они предназначены для освещения объекта пучком света.  
Зеркало служит для направления света через конденсор и отверстие предметного 
столика на объект. Оно имеет две поверхности: плоскую и вогнутую. В 
лабораториях с рассеянным светом используют вогнутое зеркало.  
Электроосветитель устанавливается под конденсором в гнездо подставки.  
Конденсор состоит из 2-3 линз, вставленных в металлический цилиндр. При 
подъеме или опускании его с помощью специального винта соответственно 
конденсируется или рассеивается свет, падающий от зеркала на объект.  
Ирисовая диафрагма расположена между зеркалом и конденсором. Она служит для 
изменения диаметра светового потока, направляемого зеркалом через конденсор на 
объект, в соответствии с диаметром фронтальной линзы объектива и состоит из 
тонких металлических пластинок. С помощью рычажка их можно то соединить, 
полностью закрывая нижнюю линзу конденсора, то развести, увеличивая поток 
света.  
Кольцо с матовым стеклом или светофильтром уменьшает освещенность 
объекта. Оно расположено под диафрагмой и передвигается в горизонтальной 
плоскости.  
Механическая система микроскопа состоит из подставки, коробки с 
микрометренным механизмом и микрометренным винтом, тубуса, 
тубусодержателя, винта грубой наводки, кронштейна конденсора, винта 
перемещения конденсора, револьвера, предметного столика.  
Подставка - это основание микроскопа.  
Коробка с микрометренным механизмом, построенном на принципе 
взаимодействующих шестерен, прикреплена к подставке неподвижно. 



Микрометренный винт служит для незначительного перемещения тубусодержателя, 
а, следовательно, и объектива на расстояния, измеряемые микрометрами. Полный 
оборот микрометренного винта передвигает тубусодержатель на 100 мкм, а поворот 
на одно деление опускает или поднимает тубусодержатель на 2 мкм. Во избежание 
порчи микрометренного механизма разрешается крутить микрометренный винт в 
одну сторону не более чем на половину оборота.  
Тубус или трубка - цилиндр, в который сверху вставляют окуляры. Тубус подвижно 
соединен с головкой тубусодержателя, его фиксируют стопорным винтом в 
определенном положении. Ослабив стопорный винт, тубус можно снять.  
Револьвер предназначен для быстрой смены объективов, которые ввинчиваются в 
его гнезда. Центрированное положение объектива обеспечивает защелка, 
расположенная внутри револьвера.  
Тубусодержатель несет тубус и револьвер.  
Винт грубой наводки используют для значительного перемещения 
тубусодержателя, а, следовательно, и объектива с целью фокусировки объекта при 
малом увеличении.  
Предметный столик предназначен для расположения на нем препарата. В 
середине столика имеется круглое отверстие, в которое входит фронтальная линза 
конденсора. На столике имеются две пружинистые клеммы - зажимы, 
закрепляющие препарат.  
Кронштейн конденсора подвижно присоединен к коробке микрометренного 
механизма. Его можно поднять или опустить при помощи винта, вращающего 
зубчатое колесо, входящее в пазы рейки с гребенчатой нарезкой.  
 

Задание для самостоятельной работы: 

1. Заполните таблицу «Устройство микроскопа» 
 
Часть микроскопа Устройство Назначение 
 
 

  

 

2. Каково увеличение микроскопа при объективе 40 и окуляре 10? При 
объективе 8 и окуляре 15? 

 

 


