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PEDAGOIIK DERS PLANI

KiM.11.1.1.4. Standart Olusum Entalpisi | 6 Ders Saati (240 Dakika)

Ders ve Unite Kimligi: 11. Sinif Kimya | 1. Tema: EtkileSim Temasi (Enerji ve
Kimyasal Tepkimeler)

Ogrenme Ciktisi (OC): KiM.11.1.1.4. Standart olusum entalpisi verilerini
kullanarak tepkime entalpisini hesaplayabilme

Siireg Bilegenleri: a) Standart sartlarda 1 mol bilesigin elementlerinden
olugum isisini tanimlar. b) Elementlerin kararl hallerinin
olusum entalpisini sifir kabul eder. ¢) Olusum entalpisi
verilerini matematiksel modellemeyle (AH® =
ZAH°f(Urtnler) - ZAH°f(girenler)) tepkime entalpisine
donustirdr. ¢) Verilere dayanarak veriye dayali tahmin
ve dnerme gelistirir.

Hedef Kitle ve Baglam: 30 Kisilik Sinif Mevcudu | Hazir bulunusluk seviyesi
dusik, somutlagtirma ve gorsellestirmeye ihtiyag
duyan 6grenci grubu.

Temel Beceri & Degerler: FBAB4 Bilimsel Veriye Dayali Tahmin Etme, FBAB10
Tumevarimsal Akil Yirlitme, Sayisal ve Matematiksel
Modelleme | D3 Caliskanhk, D10 Mutevazilik, D13
Saglikli Yagsam, D14 Saygi.

1. Anlam Agi ve Képrii Kurma (Onceki ve Gelecek Ogrenmeler)

Kimyasal tepkimelerdeki enerji doniistimleri bitiinciil bir anlayis gerektirir. KiM.11.1.1.4 Standart
Olugum Entalpisi 6grenme giktisi, 6grencinin dnceki giktilarda kazandidi mikroskobik ve makroskobik
enerji kavrayigini nicel bir boyuta tasir ve gelecekteki karmasik tepkime mekanizmalariile hiz
analizlerine temel olusturur.

1.1. Onceki Ogrenmelerle Kurulan Képrii

e KiM.11.1.1.1 (Fiziksel ve Kimyasal Olaylarda Eneriji Degisimi): Ogrenciler endotermik ve
ekzotermik tepkime kavramlarini, sistem ve gevre arasindaki isi aligverigini ve isi degisiminin
reaksiyon gostergesi oldugunu 6grenmistir. Bu altyapi, standart Sartlardaki enerji degisimlerini
anlamay! kolaylagtirir.

e KiM.11.1.1.2 (Maddelerin Enerji Kayna@i Olma Potansiyeli): Maddelerin birim kiitle yanma isilari
ve yakit i1sil de§erleri analiz edilmistir. Bu bilgi, bilesiklerin sentezlenirken depoladidi enerjiyi
kavramada zemin saglar.

e KiM.11.1.1.3 (Bag Enerjileriyle Tepkime Entalpisinin Hesaplanmasi): Gaz fazindaki kirilan ve
olusan baglarin enerjileriyle entalpi hesabi yapilmigtir. Standart olusum entalpisi ¢iktisi ise gaz fazi
kisitlamasini agarak kati, sivi ve gaz hallerindeki tim bileSikleri kapsayan standart referans durumunu
getirir.
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1.2. Gelecek Ogrenmelerle Kurulan Képrii

e Hess Yasasi ve Tepkime Entalpilerinin Toplanabilirligi: Deneysel olarak dogrudan élgtilemeyen
veya yan tepkimeler veren sireglerin entalpileri, standart olusum entalpi verileri ve Hess Yasasi
kullanilarak basamakli tepkimeler lizerinden hesaplanacaktir.

e Tepkime Hizlari ve Carpigma Teorisi (KiM.11.1.2): Bilesiklerin standart olusum entalpileri ve
potansiyel enerji diizeyleri, aktivasyon enerijisi engelini ve tepkimenin gerceklesme hizini belirleyen
temel parametreler olarak iglenecektir.

2. Butiinciil Yaklagim Tasarimi (Zihin - Kalp - El)

Turkiye Yuzyil Maarif Modeli dodrultusunda ders tasarimi 6grencilerin sadece zihinsel kapasitelerini
degil, degerlerini, duygusal farkindaliklarini ve somut becerilerini gelistirmeyi hedefler.

@ ZIHIN (Biligsel Analiz & Matematiksel Modelleme): Ogrenciler standart sartlarda (25 °Cve 1
atm) 1 mol bilesigin elementlerinden olusum isisini kavrar. Elementlerin kararli hallerinin olugum
entalpisini sifir kabul ederek AH® = ZAH°f(lirlinler) - XAH°f(girenler) matematiksel bagintisiyla entalpi
hesaplar ve veriye dayali 6nermeler geligtirir.

@ KALP (Duyussal & Degerler Odagi - D13 Saglikli Yagam, D14 Saygi, D10 Miitevazilik): Suyun ve
karbondioksitin yiiksek ekzotermik olusum entalpileri sayesinde dogada ne kadar kararli kaldiklari ve
yasamin devamlii§ini sagladiklari incelenir. Ogrenciler doJadaki hassas dengeye saygi duyar. Grup
calismalarinda akranlarinin fikirlerini algakgonullulikle dinleyerek mitevazilik (D10) ve saygi (D14)
de@erlerini sergiler.

I, EL (Psikomotor & Somut Uriin - Enerji Biitcesi ve Grafik Karti): Ogrenci gruplari renkli bloklar,
entalpi terazi Sablonlari ve grafik kartlari kullanarak farki bilegiklerin olusum entalpi de@erlerini
gorsellestirir. Ders sonunda her grup bir 'Standart Olusum Entalpisi ve Enerji Blitgesi Panosu' Uretir.

3. 6 Ders Saati Detayl Siire¢ Tasarimi (240 Dakika)

3.1. Ders 1 ve 2 (80 Dk): Standart Sartlar ve Molar Olugum Entalpisi Kavrami

Giidiileme ve Odaklanma (15 Dk): Ogretmen sinifa bir Sise su (H20) ve bir parca kémiir (Karbon)
getirir. 'Su yandiginda ne olur? Peki su neden yanmaz da sondurtci olarak kullanilir?' sorusu sorulur.
Suyun elementlerinden olugurken disariya muazzam miktarda isi vererek (ekzotermik) ¢ok kararli bir
yaplya ulastigi vurgulanir.

Kesfetme ve Kavramsal Yapilandirma (45 Dk): Standart sartlar (25 °C sicaklik, 1 atm basing)
tanimlanir. Standart Molar Olusum Entalpisi (AH°f) kavrami agiklanir: Standart sartlarda 1 mol
bilesigin kendisini olugturan en kararl elementlerinden meydana gelmesi sirasindaki 1s1 degisimidir.
Elementlerin en kararh allotroplarinin ve oda kogullarindaki fiziksel hallerinin (02 gazi, C grafit, N2
gazi, Na katisi, Hg sivisi vb.) standart olusum entalpisinin SIFIR kabul edildi§i somut 6rneklerle islenir.
03 (ozon) veya elmas gibi kararsiz hallerin olusum entalpilerinin sifirdan farkh oldugu agiklanir.
Derinlestirme ve Degerlendirme (20 Dk): OJrencilere 'Hangisi Molar Olugsum Tepkimesidir?' kart
oyunu oynatilir. Girenlerin element olup olmadidi ve olugan triintin 1 mol olup olmadigi kontrol
ettirilir.
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3.2. Ders 3 ve 4 (80 Dk): Matematiksel Modelleme ve Tepkime Entalpisi Hesabi

Hatirlatma ve Problem Durumu (15 Dk): Onceki derste éJrenilen standart olusum entalpi verilerinin
bir tepkimenin toplam i1si dedisimini bulmada nasil kullanilacagi sorgulanir. Uriinlerin toplam
potansiyel enerjisi ile girenlerin toplam potansiyel enerjisi arasindaki farkin tepkime entalpisini
verdiQi gosterilir.

Matematiksel Modelleme ve Uygulama (45 Dk): AH° = X (n x AHf(Urtnler)) - £ (m x AH°f(girenler))
formilu tahtaya yazilir. Formildeki n ve m de@erlerinin tepkimedeki mol sayilari (katsayilar) oldugu
vurgulanir. Mutfak tiplndeki biitan gazinin (C4H10) veya metan gazinin (CH4) yanma tepkimelerinin
entalpi hesaplari grup caligmalariyla adim adim ¢ozildr.

Grafik Okuma ve Cizim (20 Dk): Hesaplanan AH° de@erlerine gore Potansiyel Enerji - Tepkime
Koordinati grafikleri cizdirilir. Uriinlerin entalpisi girenlerden diisiikse ekzotermik (AH° < 0), yiiksekse
endotermik (AH® > 0) oldu@u grafik Gzerinde analiz ettirilir.

3.3. Ders 5 ve 6 (80 Dk): Farklilagtirma, istasyon Etkinligi ve Siire¢ Degerlendirmesi

istasyon Caligmasi ve Veriye Dayali Tahmin (40 Dk): Sinif 3 istasyona ayrilir: 1. Istasyon (Grafik
Cizim), 2. Istasyon (Hesaplama ve Modelleme), 3. istasyon (Gunliik Hayat ve Deder Baglami).
istasyonlarda hazirlanan veriler analiz edilir.

Farklilastirilmig Ogretim Etkinligi (25 Dk): Destekleme ve Zenginlestirme gruplari kendi 6zel
gorevlerini tamamlar.

Siire¢ Sonu Oz De@erlendirme (15 Dk): Ogrenciler Cikis Karti yanitlarini tamamlar ve Analitik Rubrik
lizerinden 6gretmen donitd saglanir.

4. Farkhlagtinlmig Ogretim Tasarimi

Sinifin hazir bulunugluk seviyesinin diigtik olmasi ve bireysel 6grenme hizlarinin farkliigi dikkate
alinarak kapsayici 6gretim stratejileri uygulanmistir.

4.1. Destekleme Onerisi (Diisiik Hazir Bulunusluk Seviyesi igin Kilavuzlu Ogrenme)

e Renkli Formiil Kartlari ve Adimli islem Sablonu: Matematiksel islem zorlugu ceken 6grenciler igin
artinler MAVI, girenler KIRMIZI renk kodlariyla eslestirilir. 'Once Uriinleri Topla, Sonra Girenleri Topla,
Urtinlerden Girenleri Cikar' adim kilavuzu verilir.

¢ Element Kontrol Listesi: Elementlerin kararli hallerini hatirlamakta zorlanan 6grencilere oda
kosullarindaki element halleri listesi (02, N2, H2, Fe, Cu, C grafit = 0) caisma masalarina yapistirilir.

4.2. Zenginlestirme Onerisi (Sosyal Bilimler ve Iktisat Entegrasyonu)

¢ Endiistriyel Sentez Tepkimelerinin Ekonomisi ve Haber-Bosch Yontemi: DerinleStirme grubundaki
ogrenciler, tarimsal glibre tGretiminde kullanilan amonyak (NH3) gazinin elementlerinden olugum
entalpisini (N2 + 3H2 -> 2NH3) inceler. Olusum isisinin ekzotermik olmasinin fabrika enerji
maliyetlerine etkisi ve kiresel gida guvenligindeki jeopolitik roli sosyal bilimler odaginda
raporlasgtirilir.
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5. Siire¢ Odakh Olgme ve Degerlendirme Araglari

Ogrenme siirecinin her agsamasini izlemek ve bicimlendirici déniit saglamak amaciyla Analitik Rubrik
ve Cikis Karti araglari tasarlanmigtir.

5.1. Analitik Rubrik Taslagi

Degerlendirme Olgiitii Geligtirilmeli (1 Puan) Basarili (2 Puan) Milkkemmel (3 Puan)

Olugum Tanimini Kavrama Standart olugum sartlarinive  Standart sartlari agiklar fakat 1 mol bilesigin kararli
1 mol kuralini karigtirir. element durumlarini eksik elementlerden olugsumunu

belirler. eksiksiz tanimlar.

Element Entalpisi Kullanimi Elementlerin olusum Dogadaki elementlerin Tim elementlerin kararh
entalpisini sifir kabul etmekte  ¢ogunun entalpisini dogru hallerini tespit edip sifir
zorlanir. sifir alir. degerini dogru uygular.

Matematiksel Hesaplama AH° formilinde trin ve Formulu do@ru yazar fakat Katsayilari ve isaretleri
giren yerlerini kanigtirir. mol katsayi ¢arpmalarinda eksiksiz kullanarak dogru AH®

hata yapar. sonucuna ulasir.

Grup Is Birligi ve Saygi Grup ¢aligsmasinda Grup gorevini yerine getirir, Akranlarina saygi gosterir,
sorumluluk almakta ve iletigimi uyumludur. mutevazi ve yapici liderlik
dinlemekte isteksizdir. sergiler.

5.2. Ogrenci Cikis Karti (Exit Ticket)
1Yo (Yo V7 1 [T SINIfi / NO: weeeeeeneeennne
1. Standart sartlarda 02(g) maddesinin olusum entalpisi sifir iken, 03(g) (ozon) maddesinin olusum

entalpisi neden sifir degildir?
YaNIEINIZE coeiiiiiiiee e e e e e e e e e e s e e e e e e e e a s

2. Bir tepkimede Uriinlerin Olusum Entalpileri Toplami = -850 kJ, Girenlerin Olusum Entalpileri
Toplami = -200 kJ ise bu tepkime endotermik midir, ekzotermik midir? AH® de@eri kagtir?
YaNIEINIZE oottt ettt et e e e e e e et e e e e e e e e et e et e e e e e e e e aaee e

3. Bugtin derste 6grendiginiz bilgilerden do§adaki dengeye dair sizi en ¢ok Sagirtan dislince ne

oldu?

N L0111 ] PR TTRN

Ogretmen imecesi Kimya Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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