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Définition du projet
- Elaborer des taches ou activités signifiantes qui permettent de

Intentions
- EXPLOITER LE POTENTIEL DU NUMERIQUE POUR L'APPRENTISSAGE
-  RESOLUTION DE PROBLEME
- HABILITE TECHNOLOGIQUE

Lien avec le programme disciplinaire

Science 1er cycle:

d. Etats de la matiére

ii. Interpréter le diagramme de changement d’état d’'une substance pure

f. Propriétés caractéristiques

i. Définir une propriété caractéristique comme étant une propriété qui aide a I'identification d’'une
substance ou d’'un groupe de substances

Sciences 2e cycle:

e. Relation entre I'énergie thermique, la capacité thermique massique, la masse et la variation de
température

Décrire qualitativement la relation entre la variation de I'énergie thermique (quantité de chaleur) d’'une
substance, sa masse, sa capacité thermique massique et la variation de température qu’elle subit

i. Appliquer la relation mathématique entre I'énergie thermique, la masse, la capacité thermique
massique et la variation de température (AE = Q = mcAT)

Réactions endothermique et exothermique Distinguer une réaction endothermique d’'une réaction
exothermique a I'aide de manifestations perceptibles (ex. : variation de température, dégagement de
lumiére)

En mathématiques: Sens et analyse de situations de proportionnalité

e Reconnaitre une situation de proportionnalité a 'aide notamment du contexte, d’'une table de
valeurs ou d'un graphique

e Représenter ou interpréter une situation de proportionnalité a I'aide d’'un graphique, d’une table
de valeurs ou d’'une proportion

e Résoudre des situations de proportionnalité (variation directe ou inverse) a I'aide de différentes
stratégies (ex. : retour a I'unité, facteur de changement, coefficient de proportionnalité, procédé
additif, produit constant [variation inverse])

e FEtablir des liens entre les fonctions du premier degré ou rationnelle et les situations de
proportionnalité (variation directe ou inverse)



Stratégie de communication

e Recourir a des outils permettant de représenter des données sous forme de tableaux et de
graphiques ou de tracer des diagrammes.

Stratégie d’exploration

e Vcérifier la cohérence de sa démarche et effectuer les ajustements nécessaires

Lien avec le cadre de référence de la compétence
numerique

Source:
http://www.education.gouv.qc.ca/fileadmin/site_web/documents/ministere/continuum-cadre-reference-nu
m.pdf

Dimension 2: LA DIMENSION DEVELOPPER ET MOBILISER SES HABILETES TECHNOLOGIQUES
EST COMPOSEE DE HUIT ELEMENTS :
e s’approprier les nouvelles technologies pour maintenir sa compétence numérique a jour
e développer sa pensée informatique, notamment par le développement de sa compréhension et
de ses habiletés a I'égard de la programmation informatique;
e mobiliser les habiletés technologiques nécessaires a I'utilisation des différents logiciels,
plateformes numériques ou applications dans le cadre d’activités pédagogiques ou d’activités de
la vie de tous les jours;

Dimension 3: LA DIMENSION EXPLOITER LE POTENTIEL DU NUMERIQUE POUR
L’APPRENTISSAGE EST COMPOSEE DE TROIS ELEMENTS :

e utiliser les occasions offertes par le numérique pour alimenter sa curiosité et son ouverture sur le

monde ainsi que pour apprendre ou faire apprendre.

Dimension 10: LA DIMENSION RESOUDRE UNE VARIETE DE PROBLEMES AVEC LE NUMERIQUE
EST COMPOSEE DE QUATRE ELEMENTS :

e mobiliser différentes ressources et agir avec créativité pour résoudre un probléme; f

e évaluer et ajuster sa démarche tout au long du processus.

Matériel

Sonde de température DS 18B20

- Capteur de pression atmosphérigue et température GY-BMP280-3.3



http://www.education.gouv.qc.ca/fileadmin/site_web/documents/ministere/continuum-cadre-reference-num.pdf
http://www.education.gouv.qc.ca/fileadmin/site_web/documents/ministere/continuum-cadre-reference-num.pdf
https://www.amazon.ca/dp/B08F74N5YR?psc=1&ref=ppx_yo2ov_dt_b_product_details

https://ca.robotshop.com/fr/products/barometric-pressure-sensor-module

- MicroBit

- Ordinateur ou Chromebook

- Bouclier loT Kittenbot

- Casserole ou contenant avec couvercle
- Plaque chauffante ou rond de four

Boyle-Mariotte
- Seringue (60 mL )
- Fils Dupont
- Capteurs (voir plus haut dans le document).
- Colle chaude, silicone et ou Seal All
- Bouclier Grove Shield for Micro:bit

- SEEED STUDIO ensemble de capteur de pression MKX5700AP



https://fr.aliexpress.com/item/33002133490.html?fbclid=IwAR3ZN5vQm8aX_nlNiAIdHGAT9wIZhnExJjHRDagVljhfUdKpIPzZsRkz_oo
https://fr.aliexpress.com/item/33002133490.html?fbclid=IwAR3ZN5vQm8aX_nlNiAIdHGAT9wIZhnExJjHRDagVljhfUdKpIPzZsRkz_oo
https://ca.robotshop.com/fr/products/barometric-pressure-sensor-module
https://www.mouser.ca/ProductDetail/Seeed-Studio/103030335?qs=T3oQrply3y8rcHOWeU6B8A%3D%3D
https://www.mouser.ca/new/seeed-studio/seeed-grove-shield-micro-bit-v2/
https://canada.newark.com/seeed-studio/110020248/pressure-sensor-kit-arduino-board/dp/47AK2455?ICID=I-RP-STM7REC-0

Sonde de température
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Branchement et programmation

Voici le branchement proposé pour utiliser votre sonde avec
Micro:bit. Vous aurez besoin d'un bouclier d'extension, de la
sonde que vous venez d'assembler et d'un Micro:bit.

Vous devrez ajouter I'extension suivante dans Makecode
(une fois dans les extensions, faites une recherche en écrivant
DS18B20 dans la barre du haut)

microbit-dstemp
Micro:bit DS18820 Temp Sensor
Blocks

DS18B20

Programmation possible :
http:/recit.org/ul/gqz
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https://docs.google.com/presentation/d/1TT_GT8RynX1FN-zr0DSe0Z_I93cY7cd7lwjp3x2AmiQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1TT_GT8RynX1FN-zr0DSe0Z_I93cY7cd7lwjp3x2AmiQ/edit?usp=sharing

Sonde de pression

Manipulations avec I'ensemble SEEED STUDIO

Matériel:

e Bouclier Grove

https://www.mouser.ca/new/seeed-studio/seeed-grove-shield-micro-bit-v2/

e Ensemble de pression SEEED STUDIO

[ ]
https://canada.newark.com/seeed-studio/110020248/pressure-sensor-kit-arduino-board/dp/47AK2455?I1C
ID=I-RP-STM7REC-0

e Micro:bit V1 ou V2

Aprés avoir fait le montage de la seringue et du capteur MPX5700AP

1. Allez sur le site https://python.microbit.org/v/3
2. Coller le programme 1 sur pour la prise de données libre.


https://docs.google.com/document/d/1XJjLZdNTEF2HuTYCxLWoXrh3sHJEFSYU1SYjqOUUNZk/edit?usp=sharing
https://www.mouser.ca/new/seeed-studio/seeed-grove-shield-micro-bit-v2/
https://www.mouser.ca/new/seeed-studio/seeed-grove-shield-micro-bit-v2/
https://drive.google.com/file/d/1FOx-LdLMsc-nvgRX5r3eutS4bpkvKby5/view?usp=share_link
https://canada.newark.com/seeed-studio/110020248/pressure-sensor-kit-arduino-board/dp/47AK2455?ICID=I-RP-STM7REC-0
https://canada.newark.com/seeed-studio/110020248/pressure-sensor-kit-arduino-board/dp/47AK2455?ICID=I-RP-STM7REC-0
https://python.microbit.org/v/3
https://docs.google.com/document/d/1fI4lkEjuNktL1LOifjzIBsv3EsjReDlwDutkUHO-SgA/edit?usp=sharing

w

Télécharger le programme dans le Micro:bit.

4. Ajuster le piston de la seringue a 60 mL et prendre la lecture de la pression sur le terminal de la
plateforme.

5. Déplacer le piston de 5 mL et prendre une nouvelle lecture.

& 2 Lecture pression foimariotteboyl... — revenir au code principal a a

# Mesure de pression Grove MPXS700AP 15-700 kPa > 0.2-4.7V
from microbit import * 5

Vec = 3.09  # Mesure au voltmétre de la tension d'alimentation entre 3V3 et GND

No =3 # Décalage (entier) obtenu pour une tension de OV sur l'entrée analogique
Pmin = 15 # Pression minimale du capteur

Pmax = 700  # Pression maximale du capteur

# Amplification = 3,3/4,7 = 0.702
Umin = ©.14  # Tension minimale (0.2V * 0.702 = 0.140V)
Umax = 3.3  # Tension maximale (4.7V x 0.702 = 3.300V

while True:
N = pinl.read_analog() # Lecture de la tension numérique —
U = (N-No)=+Vcc/(1023-No) # Calcul de la tension
P = (Pmax-Pmin)/(Umax-Umin)*(U-Umin) + Pmin # Calcul de la pression
print(P, "kPa") # Affichage

Masquer le terminal série

114.6769 kPa v
108.7667 kPa
106.1399 kPa
115.9903 kPa
135.6911 kPa
131.0942 kPa
109.4234 kPa

oo | G D) (o)

6. Répéter I'étape 5 jusqu’a un volume de 20 mL.
Transférer les données dans le tableur de votre choix.
8. Tracer les graphiques.

™~

Pour un laboratoire plus guidé.

Allez sur le site https://python.microbit.org/v/3
Coller le programme 2 sur la plateforme

Télécharger le programme dans le Micro:bit.
Prendre la mesure en appuyant sur la touche retour pour chaque volume proposé sur terminal
série.

.
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2 Pression Mariotte-Boyle a a 5l

Variables ) Umin = 0.14 # Tension minimale (0.2V * 0.702 = 0.

A Suneiller les données qui... Umax = 3.3 # Tension maximale (4.7V * 0.70 O 3.

i Ecran >

Sortie de I'écran LED du. while True:
N = pinl.read_analog()
U = (N-No)*Vce/(1623-No)

Boutons >

Utiliser le entrées des. g icro: ishe Masquer le terminal série v @ i i
Boucles > 3

Comter et répéter des. 5 Ll

; 149.643
v ; 149.643
- Logique > ; 156.217
¥ Prendre des décisions dan... 5 179.223
5 197.629
(eTEio > ¢ Envoyer vers micro:bit ’ C\i‘ Enregistrer ) CE Ouvrir... . - o
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5. Transférer les données dans le tableur de votre choix
6. Tracer les graphiques


https://python.microbit.org/v/3
https://docs.google.com/document/d/1fI4lkEjuNktL1LOifjzIBsv3EsjReDlwDutkUHO-SgA/edit?usp=sharing

Résultats:

Pression(n Volume (m

110,737 60
118,617 55
128,467 50
142,915 45
154,412 40
169,839 35
192,167 30
216,464 25
255,866 20,

P ressian(n Volume (mL)
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Pression suite

Branchement avec capteur GY-BMP280-3.3

Intentions pédagogiques sont les méme que pour la manipulation de I'activité A. Etant donné la limite du
capteur. Les manipulations ne se font pas en augmentation de pression dans la seringue, mais en
diminution de la pression exercée et donc en augmentation du volume de la seringue.



https://www.amazon.ca/dp/B08F74N5YR?psc=1&ref=ppx_yo2ov_dt_b_product_details

Programmation

chaque LIRS ms
série écrire valeur o = -

sare erire vator ) - (D

- Lien vers la programmation

- Attention au branchement des fils aux bons ports et a leurs correspondance dans la
programmation

- Possibilité de changer la prise de temps dans la programmation (bloc vert)

Données des tests:
Avec les mains

Vérification des données avec les calculs de PV=nRT

ldées de SAE

Lien vers le labo Température pression
https://docs.google.com/document/d/1LnASQOiaaOlwwJ1a1thBfg01mTXcegmlG/edit?usp=sharing

&ouid=104201579486224831790&rtpof=true&sd=true

- Compression dans une bouteille d’huile (autre capteur pour la pression)
- Utilisation bouteille de 2 L

Sources

https://physique.david-therincourt.fr/capteur-de-pression-absolue-grove-mpx5700ap/
https://education.ti.com/html/downloads/pdf/Micro-bit-activities-83-Booklet.pdf (P23)



https://makecode.microbit.org/_eW294XWLrii1
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Q2vDZHxAYuwp_uv3CLKG64aTJfEesBpi/edit?usp=share_link&ouid=106269055816617582386&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1LnASOiaaOIwwJ1a1thBfq01mTXcegmIG/edit?usp=sharing&ouid=104201579486224831790&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1LnASOiaaOIwwJ1a1thBfq01mTXcegmIG/edit?usp=sharing&ouid=104201579486224831790&rtpof=true&sd=true
https://physique.david-therincourt.fr/capteur-de-pression-absolue-grove-mpx5700ap/
https://education.ti.com/html/downloads/pdf/Micro-bit-activities-83-Booklet.pdf

Cahier de I'éleve

Proposer nous vos cahiers d’éléve.

Enrichissement au projet
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