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1990
1.- Discutir el siguiente sistema segun los valores de A,
{fx+Ay+z=A+2x+y+2Az=3x+ y + z =31 yresolverlo cuando sea
compatible indeterminado. Interpretar este caso geométricamente.
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (1A111A111) y A = (1A21A+2112A311131%)

detA=14+A+1-1-2-A=A-2A4+1=QA-1)*=0e A1 =1

-Sid#1,detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incégnitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frébenius el
sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

-SiA=1,detA=0yA=(111111111) f2=f1f3=f1 (111).Luego,rgA=1.

A = (111311131113) f2=f1f3=f1 (1113).Luego, rg A*=rgA =1 <n?deincognitas. Por
el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Las ecuaciones del sistema representan a tres planos coincidentes.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalente a (1 1 1 3) que corresponde a la ecuacién
Xx+y+z=3.

Llamandoy =k,z=Kk’,x =3 -y -z = 3 -k —Kk/, las infinitas soluciones son
{x=3-k-ky=kz=k" ,Kk'eR

2.- Discutir el siguiente sistema{3x — Ay + 2z = A —12x — 5y +3z=1x+3y - (A - 1)z =0
segun los valores de A y resolverlo cuando sea
compatible indeterminado.
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (3 —A22 — 53131 —-A)y

A=@B -A2A-12 —531131 — 10)

detA=15A—15-3A4+ 12+ 10—-27 4+ 2A=2A* =222+ 1471-20=0 ©A* =710+ 10=0

713

A=—

, A=2, A=5

-Sid#2;A#5,detA+0 y rg A=3 =rgA* = n? de incognitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

-SiA=2,detA=0yA =(3 —222 —5313 —1).Como |3 —22 — 5|=— 11#0,rgA = 2.

A=(3 —-2212 -53113 —10)f1 —3f3 f2—2f3 (0 —11510 — 115113 —10) f2=f1 (0



SELECTIVIDAD — MATEMATICAS CIENCIAS — ALGEBRA — ANDALUCIA — ANTERIORES AL
1991

Profesor: Rafael Nuinez Nogales

Como |0 — 1113 ]|= 11#0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalentea (0 — 115113 — 10) que
corresponde al sistema{— 11y + 5z =1x+ 3y —z=0,y = 521—11,

5z—-1 3—4z
x=2z=-3y=z—-3——=—"73

—4 -1
Stk =2kl Sk ,conk€R

Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x = TV =7

Si A = 5,la matriz del sistema es
A =3 —5242 —53113 —40)f1 —3f3 f2 — 2f3 (0 — 141440 — 1111113 — 40)11f1 — 14f2 (
La 12 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = 30, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

1989
1.- Discutir el sistema siguiente para los distintos valores reales de py q,
{x+y—-—2z2=23x+2z=3x—-2y+5z=pé4x+y—z=q
Resuélvelo en los casos que sea compatible.

Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (11 — 23011 — 2541 — 1)y

A=(11-2230131 —25p41 —1q)

A- f2 —3f1 f3—f1f4—4f1(11 —20 —370 —370 —37) f3=/f2f4=f2(11—-20 —
.Como |[110 — 3|=— 3#0,rgA=2.

A =det(11 —2230131 —25p41 —1q) f2 — 3f1 f3 — f1 f4 — 4f1 det(11 — 220 — 37 -

f2—f1f3—f1ldet(—37 —300p+100g—5)=—3det(0p+10g—5)=—3.0=0.
Luego, rg A* < 4

En A* tomemos los menores det(1123031 —2p)=3—-124+6 —3p=—3 —3p =0p =—1
y det(11230341gq)=12+6 -3 —3q=15—-3q =0&qg =5

Sip#-1 6 q#5,rg A*=3 #rg A = 2. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible,
no tiene solucion.

Sip=-1y q =5, lamatriz del sistema es

A=(11-2230131 —25 —141 —15) f2 —3f1 f3 —f1 f4—4f1 (11 —220 —37 — 3

Como |1103|= 3#0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incégnitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalentea (11 — 2203 — 7 3) que corresponde

alsistema{x + y — 2z =23y — 7z = 3 'yzﬂ,

3
-2 _ — 9 _3%7z —3-z
XxX=2-y+2z=2 ;7 T 2z =—

-2
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Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x = 3 ; k y = 3+—37k z =k ,conk€R
1988
1.-DadalamatrizA = (210112),hallarlamatrizBtalque AB — I = (100 1) ;Existe A"'?
Resolucién

ComoAesdeorden2x3 y AB =1+ (1001)= 2Iesdeorden 2x2, entonces B debe ser de orden 3x2
SiB=(abcdef),entonces
(210112)(abcdef)=2(1001)=>Qa+c2b+da+c+2eb+d+2f)=(2002)

Igualando los elementos queda
{2a+c=2-c=2-2a2b+d=0->d=—2ba+c+2e=0b+d+2f=2=>{a+2—2a+2e=0b—

Despejando,a =2 + 2e; b= 2f—2.Sillamamose =k, f=Kk’,quedaa=2+2k ; b=2k'-2
c=2-2a=2-2(2+2e)=-2—-4e=-2-4k ; d=-2b=-2(2k'-2)=4- 4k’

Sustituyendo en la matriz quedaria B = (2 + 2k2k" — 2 — 2 — 4k4 — 4k’ kk’),conk, k’'e R.
Como ves hay infinitas soluciones. Una de ellas se obtiene parak=k"=0yesB =(2 — 2 —2400)

En cuanto que exista A7}, no tiene sentido porque A no es cuadrada

2.- Hallar tres ecuaciones lineales homogéneas con cuatro incognitas, que tengan como

soluciéon (1,1, 0,0),(0,1,1,0) y (1, 2,1, 0), pero no tenga como solucion (0, 0, 3, 3).
Resolucién

Por ejemplo, las ecuaciones{x -y + z+t=0x -y +z+ 2t =0x -y +2z+3t=0

3.- Dado el sistema de ecuaciones{kx + y + z=3kx —y +z=1kx + y — z = k — 1, determinar
los valores de k para los que existe
solucion, y para tales valores hallese la solucidn.
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (k11k — 11k1 — 1)y
A =k113k —111k1 — 1k - 1)

detA=k+k+k+k-k+k=4k=0 k=0

-Sik#0,detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible determinado, tiene solucion tnica.

Vamos a usar la regla de Cramer para resolverlo:
A =(3B111 -11k-11 -1) Ay=(k31k11kk—1 —1) A =(k13k —11klk—-1)
detA,=3+1+k-1+k-1-3+1=2k

detA,=-k+3k+k’~k—k-k*+k+3k=4k ; detA, =k—k’+k+3k+3k—k+k-k*=8k-2k’

‘= A, 2k 1
T detdetA ~ 4k T~ 2 ’

_ 4 _k g, o A, Bk—2k" _ 4—k
Y = Sewdeta T T ; = Qewdeta - 4k 2

-Sik=0,detA=0yA=(0110 — 1101 —1).Como |11 —11|= 2#0,rgA=2.
-3-
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A=(01130 —11101 -1 —1) f3=—f2 (01130 —111) f2=f1f2+f2(01130024) f:

Como |[1101]|= 1+#0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalentea (0113001 2 ) que corresponde al
sistema{y + z =3z = 2 ,y=3-z=3-2=1.Llamando x =k, las infinitas soluciones son
{x=ky=1z=2 ,conk€eR

1987
1.- Demostrar que, si A es una matriz cuadrada de orden 2x2, e [ es la matriz unidad de orden 2x2,

siempre que se verifique A% + A 4+ 1 = 0, A es inversible. ;Cual serfa la inversa de A?
Resolucién

Trasponiendo se tiene — A-ar=1.

Sacando factor comun A, por la izquierda, A(— A — ) = 1|

Sacando factor comun A, por laderecha, (— A — DA =1

. Ly : Lo : -1
Por tanto, segun la definicion de inversa, A tiene inversay su inversaes4A =— A — |

1986
1.- Digase si cada una de las siguientes matrices tiene inversa, y en los casos afirmativos, hallese
la correspondiente inversa: A = (100012021);B=(23 —4 —-6);C=(120137);
D=(1 -20010)
Calcular el producto DC.

Resolucién
detA=1-4=-3 = 0. Luego, existe A "

-1 1 , t 1 t -1 -1 2 2 -1
A7 = g @dj ) = Z-(= 30001 - 20 - 21)"=(-30001 =20 —21)= (10007 -0 5 )

det B=-12 + 12 = 0. Luego, NO existe B

Como Cy D no son cuadradas no tiene sentido hablar de inversa de C ni de D

DC=(1 —-20010)(120137)=(1001)=1

2.- Dado el sistema de ecuaciones {2x + y —z=0x + my + z = 13x + y — mz = 1 , estudiar su
compatibilidad para los distintos

valores de m. En particular, resolver el sistema para m = 0, si dicho sistema es compatible.

Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (21 —11m131 —m) y

A=21-101m1131 —m1)

detA=-2m*+3-14+3m-2+m=-2m*+4m=—2m(m-2)=0m=06 m=2

—4 -



SELECTIVIDAD — MATEMATICAS CIENCIAS — ALGEBRA — ANDALUCIA — ANTERIORES AL
1991

Profesor: Rafael Nuinez Nogales

-Sim#2;m=#0,detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

Sim = 2, 1a matriz del sistema es

A=(21-10121131 —21)2f2 — f1 3f2—f3(033212110552) 5f1 —3f3(033212110004)

La 32 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = 4, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

-Sim=0,detA=0yA =(21 —1101310).Como [2110|=— 10, rgA = 2.

A=(21-1010113101)2f2 - f1 3f2—f3(0 —13210110 —132) f3=/1(0 —132101

Como |0 — 110|= 1+#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incégnitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalentea (0 — 132101 1) que corresponde al
sistema{—y+3z=2x+4+2z=1,y=3z2-2,x=1- 2z
Llamando z =k, las infinitas solucionesson{x = 1 — ky = 3k — 2z =k ,conk€R

1985
1.-Resolverelsistema{x + y+z+t+r=9y—-z+t—-r=0z—-t+r=10t—r =20
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliada son
A=(1111101 —-11 —-1001 —110001 — 1)y

A*=(11111901 -11 -10001 —11100001 —10)

EnA,elmenordet(111101 — 11001 —10001)= 1#0y como A* contiene a Ay solo tiene 4
filas, entonces

rg A* =rg A =4 < n?de incognitas = 5. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: {x + y + z+ t+r =9y —z+t—-r=0z—-t+r =10t —-r =20
Despejando,t=r ; z=10+t-r=10+r-r=10

y=z—-t+r=10-r+r=10 ; x=9-y—-z—-t-r=9-10-10-r—-r=-11-2r
Llamando r = k, las infinitas soluciones son {x =— 11 — 2ky = 10z = 10t = kr = k ,conk€R
1984

1.- Halla un valor de m para que el sistema de ecuaciones{x + 3y = 1mx — y = 2my + 2z = 3 sea
compatible y determinado.

Resolucién
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Las matrices de coeficientes y ampliadason4 = (21 —11m131 —m) y
A=21-101m1131 —m1)

detA=-2m*+3-14+3m-2+m=-2m*+4m=-2m(m-2)=0m=06 m=2

-Sim#2;m#0,detA#0 y rg A= 3 =rgA* = n?de incognitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

Sim = 2, 1a matriz del sistema es

A=(21-10121131 —21)2f2 — f1 3f2—f3(033212110552) 5f1 —3f3(033212110004)

La 32 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = 4, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

1982
1.- Determina si es posible los coeficientes y el valor del parametro para que el
sistema{ax + by + cz=dka'x + b’y + c’z=d a”"x + b”y + ¢z = d” tenga exactamente
333333 soluciones distintas.

Resolucién
Al ser un sistema lineal, o tiene solucién Unica, o no tiene solucion o tiene infinitas soluciones.
Luego, NO es posible que tenga exactamente 333333 soluciones distintas

2.- Halla un sistema homogéneo de tres ecuaciones con tres incognitas que admita como
solucionesa (1, 2,1)y (3,-1, 2).
Resolucién
El sistema que se pide esdelaforma{ax + by + cz=0ax + by + c’z=0a"x + b’y + ¢’z =10

Como (1, 2, 1) es solucidn, entonces
fa+2b+c=0>c=—a—-2ba +2b+c =0->c"=—a —2ba” +2b" +c" =0->c" =—a” — 2

Como (3,-1, 2) es solucién, entonces{3a — b + 2c =03a" — b "+ 2¢" =03a”" = b" + 2¢" =0 =
B3a—b+2(—a-2b)=03a —b +2(-a —2b)=03a" —b" +2(—a" —2b) =0

Operando y simplificando, {a — 5b = 0—»a = 5ba” — 5b" = 0—»a” = 5b"a” — 5b” = 0—-a”" = 5b”
=
{c=—a—-2b=—5b—2b=—7bc" =—a —2b"=—5b"—2b" =—7b'c” =—a” — 2b" =— 5b" — 2I

Queda el sistema {5bx + by — 7bz = 05b’x + b’y — 7b’z = 05b"x + b"y — 7b"z = 0 =
{5x+y—-72z=05x+y—-—7z=05x+y—-7z2=0

1981
1.- Siay b son nimeros reales demostrar que la matriz (a b — b a ) admite matriz inversa y calculala.
Resolucién

A= (ab — ba) ; detA=a’+b*#0.Luego, A tiene inversa para cualesquiera valores deay b

-1

1 ot
4 = detdet A (adjA) =

a2+b2

(ab —ba) = — (a—bba):(za b b a )

a2+b2 a+bZ az+bZ az+bZ az+bZ

—-6-—
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2.-
a) Sin desarrollar los determinantes, demostrar la igualdad
|1a2a31b2b310203 | = |bcaazcabb2abcc2

Resolucién

Partimos de |bc ad’cabb’abcc’ | Multiplicamos la 12 fila por a, la 22 por b y la 32 por c.

2 2 2 2 3 23 2 3
De esta forma |bc aa cabb abcc | = ﬁ|abc a a abcb b abcc ¢ |.Ysacando el factor abc de la 12
columna queda

abc

2 3.,2,3. 2 3 2 3.,2,3. 2 3 ,
oo |ta alb b lcc |:|1a alb b lcc |,comosequer1ademostrar

b) Hallar que condicion deben cumplir los nimeros reales a, b y ¢, para que el determinante
2 2 2
|1 aa 1bb 1cc |
sea distinto de cero.
Resolucién

[taa®1bb"1cc’| f2-f1£3-f2 |laa’0b—ab’ —a’0c—bc —b'|=|b—a( - a)(a+b)

=b-a)c—Db)|la+blb+c|=0B—-a)c—b)(b+c—a—-Db)=(b - a)(c— b)(c — a)y0 ©a#b*c

3.- (Puede haber alguna matriz 2x2 no nula que multiplicada por si misma dé como resultado la matriz
nula? Si la respuesta es afirmativa dar un ejemplo, y si es negativa razonalo.
Resolucién

Si. Por ejemplo, cualquier matriz de laforma A = (0 x 0 0 ), con x # 0 porque A esno nulay
AA =(0x00)(0x00)=(0000).

También serviria cualquier matriz de laforma B = (00y 0), cony # 0 porque B esno nulay
BB =(00y0)(00y0)=(0000).

4.-SeaA = (1101).Hallar A", siendo n un entero positivo. Justificar razonadamente que existe A",
Resolucién

A = AA=(1101)(1101)=(1201); A°=4%°4=(1201)(1101)=(1301);...;4"=(1n01)
Observa que 24 — A% = 21101)—-(1201)=((1001)= I.Luego,2A1—A2=I

Sacando factor comun A, por la izquierda y por la derecha, A(2I — A)=1; (21 — A)A =1

, e e s . . . . -1
Por tanto, segun la definicion de inversa, A tiene inversay suinversaesA = 2] — A

5.- Demostrar que si los numeros 143, 221 y 247 son multiplos de 13, entonces se puede afirmar que el
determinante |14 322124 7| también es multiplo de 13.

Resolucién
[143221247|100c1 + 10c2 + ¢3 [143432212124747|=113.114313.172113.1947 | = 13|
, multiplo de 13.

6.- Discutir y resolver, si es posible, el siguiente sistema, segin los valores del parametro a:
{9x +ay —z=44ax — 2y + (a — 1)z =a5x + (2a — 1)y — 3z = 3(a + 2)
Resolucién

-7-
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Las matrices de coeficientes y ampliada son
A=0Oa —14a —2a—-152a-1 —-3)y

A=@©Qa —144a —2a—1a52a—1 —33a + 6);detA=54+5a>—5a—8a’ + 4a—

10-18a’ +27a-9 + 12a°=-9a’ + 26a+35=0; a = ——=——, a =— 1, a = —-

-Sia#* — 1, ai%, detA# 0 y rg A =3 =rgA* =n?de incdgnitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

Vamos a usar la regla de Cramer para resolverlo:
Ax=(4a —1la —2a—-13a+62a—-1 —-3) Ay=(94 — 1l4aaa —153a+ 6 — 3)

AZ= (9a44a —2a52a—13a + 6)
detA, =24+ 3a’+3a*—6a—2a°+a—6a—-12+3a*—8a*+12a—4=3a>-4a*+a+8
det A, = —27a + 20a— 20 — 12a° — 24a + 5a + 48a— 27a° — 27a + 54 = —39a° — 5a + 34

det A, = —54a— 108 + 5a* +32a®— 16a + 40 — 18a* + 9a — 12a® — 24a® = -12a* - 52— 61a— 68

‘= A, 3d°—4d’+a+8 _ (a+1)(3a°—7a+8) _ 3a'—7a+8
detdet A —9a2 +26a+ 35 (a + 1)(35 — 9(1) 35—9a
A _39¢°-5a+34 _ (a+1)(34-39a) _  34—39a
Y = detdetd T o+ 26at35s  (@+D@E5-9a)  35-9a
;= A, 128 —5d’—61la—68 _ (a+1)(=12a°+7a—68) _ —12d°+7a—68
T odetdetA T _94% 4 260+ 35 - (a+1)(35-9a) o 35—9a

-Sia=-1,detA=0yA=(09 -1 -1 -4 -2 —25 —3 —3).Como
9 —1 — 4 — 2|=— 22+#0,rg A= 2. La matriz A* es

9 -1 —-14 -4 -2 -2 —15 -3 —33)f1 —f2 (9 —1 —1442215 —3

Como |[— 91220|=— 22+#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalentea (— 911 — 422009) que corresponde
al
sistema{—9x+y+z=—422x=9,x=i ; —92;92+y+z=—4 -

22
—7 —22z

81
== 4t oz=—yp

Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x =%y=_7;—222kz =k ,conk€eR
Si a= 375, la matriz del sistema, A*, es

35 35 35 35 35 35 _ (o35 140 ., 26 35 o 61
(05 -144F -2 - 15520 -1 -335+6)= (97 - 145 -2 F 58

. Multiplicamos por 9:

-8-—
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(8135 — 936140 — 1826354561 — 27159) 9f2 + 26f1 f3 — 3f1 (8135 — 936336674801251 — 1

La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = 2118, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

1980
1.- Investigar si es compatible el sistema de ecuaciones
{x—3z=32x+y—-—z=—2x+2y+z=1
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (10 — 321 —1121) vy
A=(010-3321-1-21211)

detA=1-12+3+2=-6 # 0. Luego, rg A = 3 =rg A* = n? de incdgnitas.

Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

1979
1.- Sin desarrollar, justificar que es nulo el determinantede (111abcbh + cc + aa + b)
Resolucién
|[111labchb +cc+aa+b| f3+f2 |11labca+b+ca+b+ca+b+c|=(@+b+ )1

)

porque la 12 y 32 filas son iguales.

2.- Estudiar para que valores de A es compatible el sistema
A x+y+z=1x+Ay+z=1x+y+Az=12A
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (A111A111A) y A= A1111A11112A2)
detA=2*4+1+1-A-A-2A=2A%>-31+ 2 = 0. Factoricemos usando la regla de Ruffini:
1 111 o011 3212 —20 .NosquedadetA=QA-1)A*+A-2)=0,A=1 6

A=— A=1, A=-

-Sid#1;A#-2,detA+0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

-Sid=1,detA=0yA=(111111111) f2=f1f3 =f1(111) ,rgA=1.LamatrizA*es
(111111111111) f2=f1f3=f1 (1111),rgA*=1.Luego, rgA*=rgA=1<n%de
incognitas.

Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.
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-Sia=-2,detA=0yA =(—2111 —2111 —2).Como |— 211 — 2|= 3%0,rgA=2.

A=(—21111 -21111 —2 —2)2f3+ f1f3—f2 (03 —3 —303 —3 =311 —2 —2) f2=f1

Como [0311]|=— 3#0,rgA*=2.Luego, rg A*=2#rgA=1.

Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible, no tiene solucion.

3-Calcular [1 + x11111+x11111+x11111+ x|
Resolucién
Le sumamos a la 12 columna las demas columnas y queda:

x +4111x+41+x11x+411+x1x+4111+x|=(x+4)111111+x11111+x111

4.- ;Qué condiciones deben cumplir los numeros reales ay b para que la matriz A = (a b 0 a) coincida
con
su inversa?

Resolucién

Si A = A}, multiplicando por A obtenemos A’=A"A=1 Luego, (ab0a)(ab0a)=(1001)
Operando, (a b0 az) = (100 1).Igualando los elementos, se obtienea=1,b=0 y A=(1001)=1

5.- Estudiar, para los distintos valores de A, la compatibilidad del sistema
A x+3y—-z=3x+Ay+z=1x—-—y—z=A27A
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (A3 — 11A11 -1 — 1)y

A=23 -1 -112111 -1 =1 — 1)

detA=-2+3+1+A+A+3=A+22+7=01-21-7=0; A =22 =1 +.7

-SiA # 1i\/7, detA#0 y rg A=3 =rg A* = n?de incognitas. Luego, por el teorema

de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién Gnica.
-Sid=1++7,detA=0yA=(1++73 —111++711 =1 —1).Como [111 — 1|=— 2#0
,TgA=2.

La matriz A* es

(1++73 -1 11147111 -1 -1 -1) f2+4f1f1—-f3 (1473 -1 —12+-74
Como el menorde A%, |1 ++/7 3 — 12 ++7 4 ++7 017 40| =— 1|2 +7 4 + 7 \[7 4| = 1#0,rg
A* = 3.

Luego, rg A* =3 # rg A = 2. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible.
-Sil=1-+7,detA=0yA=(1-+73 —111-+711 =1 —1).Como [111 — 1|=— 2%0
,TgA=2.

La matriz A* es

(1-473-1-111-+7111 -1 -1-1) f2+f1f1-f3 (1-473 -1 -12-:74
Como el menor de A*,

173 —12-74—-+70 —\740|=—1[2 -7 4 -7 -7 4| = 1#0,rgA*=3.

-10-
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Luego, rg A* =3 # rg A = 2. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema también es incompatible.

-1 -



