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ANO 2009
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
1. La sucesién de nameros 1, 11, 21, 31, ...
a) No es una progresion aritmética.
b) Es una progresion geométrica de razén 10.
c) Es una progresién aritmética de diferencia 10.
d) Uno de sus términos es 110.

2. La sucesion de numeros 1, -3,9,-27, ...

a) No es una progresion geométrica.

b) Es una progresion geométrica de razon 3.
c) Continua con el término 81.

d) Continda con el término -81

20

3. Estos cuatro nimeros reales: < %, 3,3 =3,333..., + «/1%20

a) Verifican 3, 3 < % < % <+ A /1;;0

p 5 20 10 100
b) Verifican 3, 3 < — <5<t
. pe 10 N 20 100
c) Verifican—— < 3, 3 <——<4+/——
d) Son todos iguales.
4. La expresion —=— (siendo x # 0) es lamisma que: a) x* . b)x>"% o) x*-x".  d)x*".

b
X

5. Al racionalizar y simplificar Jlsg se obtiene: a) 10 \/g b) 2 \/E C) % d) 50 \/E

6.(\/57)3esiguala: a)+/125 b)\E c)\3/57 d)3\/§

7.Dadas las matricesA = (1 — 1 —20) y B=(—1020)
a) El rango de la matriz A + B es 0.
b) El rango de la matriz A + Bes 1.
c) El rango de la matriz A + B es -1.
d) El rango de la matriz A + B es 2.

8.Dadas A =(105120) y B=(123)
a) No se puede efectuar AB.

b) AB = (16 5)
©) AB=(1015140)
d) AB = BA

9. El sistema de ecuaciones {x — 2y = 53x — 6y = 15
a) Es compatible determinado.

b) Tiene una tnica solucién, x =7,y = 1.

c) No tiene solucion.
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d) Es compatible indeterminado.

10. Una carpinteria fabrica mesas y sillas. A final de afio le quedan 10 tablones de madera y 4 botes de
barniz. Cada mesa necesita 2 tablones y 1/2 bote de barniz, y cada silla 1 tablén y 1/2 bote.

Calcula cuantas mesas y sillas debe fabricar para gastar exactamente la maderay el barniz que le quedan.
a) Debe fabricar 2 mesas y 6 sillas, y no hay mas soluciones.

b) Debe fabricar 6 mesas y 2 sillas, y no hay mas soluciones.

c) El problema no tiene solucion.

d) Existen dos soluciones: una es 4 mesas y 2 sillas, y la otra 2 mesas y 4 sillas.

11. Las funciones de oferta (S) y de demanda (D) de un producto cuyo precio es p euros vienen dadas
respectivamente por S(p) =-900+ 18p y D(p) =2400-12p
¢Para qué precio del producto la cantidad demandada coincide con la oferta?

a)100€ b)110€ c¢)11€ d) Laofertaylademandanunca coincidiran.

12. Dado el polinomio p(x) = x* - 5x + 6:

a) Sus raices son -2 y -3y el polinomio factorizado es p(x) = (x - 2)(x - 3)
b) Sus raices son -2 y -3y el polinomio factorizado es p(x) = (x + 2)(x + 3)
c) Sus raices son 2 y 3y el polinomio factorizado es p(x) = (x - 2)(x - 3)

d) Sus raices son 2 y 3y el polinomio factorizado es p(x) = (x + 2)(x + 3)

2
13. Al simplificar la fraccién algebraica % se obtiene:
x —4x+
2
a) % b) % C) % d) No se puede simplificar

X _ 2
x+1 3x

a) No tiene solucidn.

b) Tiene una tnica solucién: x =-2/5

c¢) Tiene una Unica soluciéon: x =2/5

d) Tiene dos soluciones: x=2/5 y x=-2/5

=1

14. La ecuacion

1

\x—6

15. El dominio de la funcién f(x) = es:

a) Todos los nimeros reales.

b) Todos los ndmeros reales positivos.

c) Todos los nimeros reales excepto el 6.

d) Los numeros reales mayores que 6.

16. La gréfica siguiente representa la evolucion del beneficio esperado por una empresa (en millones de
euros) durante los proximos 10 afios. ;En qué periodo o periodos se espera un beneficio

entre 5y 8 millones?
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10

a) A partir del primer afo.
b) A partir del quinto afo.
c) Entre los afios 1 y 2 y a partir del quinto afio en adelante.
d) Entre los afios 1y 2 y a partir del cuarto afio en adelante.

17. La expresion de la funcion representada en la grafica anterior es:
a) B®)=x*+5

b) B(x)= {— x" + 6x, si 0<x<55, si 5<x<10

c) B(x) = {xz, si 0<x<55, si 5<x<10

d) B(x) =-x*+5

18. La derivada de la funcién f(x) = % es:
a) f)=2 b f@=—"r of@=—" d) f/(x) =—

(x+1)° (x+1)°
19. Para la funcién f(x) = 2x* - 3x + 2 es cierto que:

af(h=1y ff(1)=0

bf()=1y f(1)=8x>-3

0)f(0)=2y f(0)=0

d)f(0)=-3 y f(1)=5

20. Los costes de producir y almacenar x unidades de un producto vienen dados por la funciéon

C(x) = x* - 10x + 50 unidades monetarias (u.m.). El coste minimo:
a) Es 25 u.m. y se consigue cuando se producen x = 5 unidades.

b) Es 0 u.m. y se consigue cuando no se produce nada (x = 0)

c) Es 50 u.m. y se consigue cuando no se produce nada (x = 0)

d) Es 50 u.m. y se consigue cuando se producen x = 5 unidades.

21. Una primitiva de la funcién f(x) = 5x° - x es:
2

a)F(x)=15x*-1 Db)Fx) =x*-x* FX)= 5;‘4 - = dFx=4x"-%"

-3-
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3
22.Elvalor de laintegral [(2x — 3)dxes:a)2 b)x%. o -2 d)1
1

23. Las marcas de 10 atletas de un equipo en una prueba han sido las siguientes:
1059, 10,11, 9,5, 10,5, 10, 9’, 10’, 10’ La media aritmética del equipo y la moda son:
a) Lamediaes 9,9 ylamodaes 11

b) La media es 9,9 y la moda es 10

c) La media es 10 y la moda es 10

d) La media es 9 y la moda es 9,5

24. Una maquina empaquetadora produce un 20% de paquetes defectuosos. Calcula la esperanzay la
varianza de la variable aleatoria X que mide el nimero de paquetes defectuosos en una muestra
aleatoria de 10 paquetes.

a) X sigue una distribucién binomial B(10, 20) y por tanto E(X) = 10, Var(X) = 20

b) X sigue una distribucién binomial B(0,2 ; 10) y por tanto E(X) = 0,2, Var(X) = 20

c) X sigue una distribucién binomial B(10; 0,2) y por tanto E(X) = 8, Var(X) = 4

d) X sigue una distribucion binomial B(10; 0,2) y por tanto E(X) = 2, Var(X) = 1,6

25. Un kiosco vende sélo periodicos y revistas. La probabilidad de que una persona compre un periédico
es 0,5, 1a de que compre una revista es 0.4, y la de que compre las dos cosas es 0,2. Calcula la probabilidad
de que un comprador que va al kiosco compre algo.a) 0,7 b)09 ¢)1 d)1,1

MATEMATICAS
1. Para a # 0, la expresion a%b es igual a:
a

3[ 2
a) % b) \3/ a +b \3/5 C) \3/ a + —\aa& d) Ninguna de las anteriores.

2. El area de la region limitada por la funcion f(x) = sen(2x) en el intervalo (0, /2) es:
aym b)2 ¢0 d)1.

3.Elrangodelamatriz(1 — 111 —1011a)es:
a)2. b)3uUnicamenteparaa=1. c) 3 para cualquier valordea.  d) Ninguna de las anteriores.

4. El sistema de ecuaciones: {3x —y =0z =0x +y + 2z =1 es:
a) Compatible determinado con solucién tnica (1/2. 3/4, 0)

b) Compatible indeterminado.

c) Incompatible.

d) Ninguna de las anteriores.

5.Elsistema{2x + y —z=1x — 2y = 0 es:

a) Compatible indeterminado con solucién (2A, A, 5A - 1) para cada A € R.
b) Incompatible.

c) Compatible determinado.

d) Ninguna de las anteriores.

6.Sisena=-2/3 y cos a> 0, entonces:

5

a)sen (a-m) =-2/3 y coscos(a — m) =—3

b) sen (a-1) =2/3 y coscos (a — T) =#

) (a — m) =43E y cos cos (a — ) =%

d) Ninguna de las anteriores.
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7. La derivada de la funcién f(x) = 3e*s° es:
a) 9¢’x%.  b)3e’x’. ) 3e"x*(x + 3). d) Ninguna de las anteriores.

a5
, entonces:

8. Si es un angulo del primer cuadrante tal que a« = % y coscosa =—g

a) 2a) = 4—5 b) 2a) = 4( c) 2a) = % d) Ninguna de las anteriores.

9. El conjunto de vectores {(a, 1), (1, 1)} es una base de R%:

a) Para cualquier valor de a.

b) Para cualquier valor de a distinto de 1.

c) Solo para a = -1, siendo en este caso una base de vectores ortonormales.
d) Ninguna de las anteriores.

10. La recta perpendicular al plano 3x-2y+z+1= O tiene como vector director:
a) v =(1, —2,3) b) v = (3, —2) ) v =3, —-21 d) Ninguna de las anteriores.

11. Un vector director de la recta x + 3y = 1 viene dado por:
av=(—31 b)v = (1, 3) v =(3,1) d) Ninguna de las anteriores.

12. Un estudiante tiene que contestar 8 de las 10 preguntas de un examen. ;De cuantas formas diferentes
puede contestar? a) 45. b) 80. c¢)30. d) Ninguna de las anteriores es correcta.

13. Al igual que en la cuestién anterior, un estudiante tiene que contestar 8 de las 10 preguntas de un
examen. ;De cuantas formas diferentes puede contestar si las tres primeras son obligatorias?
a) 30. b) 21. c) 25. d) Ninguna de las anteriores.

14. La funcion f(x) = e™, (sefiale la afirmacion correcta):

a) Verifica que f(x) =+ o

b) Es creciente y f(x) = 0 para cada x € R.

c) Es decreciente, no tiene puntos de corte con el eje OXy f(x) = 0
d) Es decreciente y f(x) < 0 para cadax € R.

15.El limite de la funcidn f(x) = sen(x) cuando x tiende a + es:
a) 0. b) co. c) 2. d) Ninguna de las anteriores.

16. Sean las matricesA = (113201), B=(011000) y € =(0110), entonces:
a) Es posible calcular los productos AB y AC, pero no BA.

b) Al multiplicar BA y AB se obtiene como resultado en ambos casos matrices cuadradas.
c) BC=CB.

d) Ninguna de las anteriores.

17. La funcién f(x) = ——— verifica que:
X

a) Esimpary en el intervalo (-1, 1) decrece.

b) El limite f(x) =+ o0 y f(x) =—

c) Es pary tiene asintotas verticales en lasrectasx=1 y x=-1.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.
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3
X

xz—l

a) f'(x)= 39;_—x b) f'(x) = % o f'(x)= AZEZL d) Ninguna de las anteriores es

(¢ -1) (-1) (-1)

18. La funcioén f(x) = tiene como derivada la funcién:

correcta.

3

19. La funcién f(x) = —= -
7z

a) Tiene un minimo relativo en x = \/37 y un maximo relativo en x =— \/§
b) Presenta un minimo relativo en x = 0.
) Presenta un maximo relativo en x = 0.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

20. La integral entre x = 0 y x = 2 de la funcién f(x) = xi Tes:a)In(2). b)0. c¢)2In(3). d)In(3).
21.Lasrectasx+y=1y x-y=0son:

a) Perpendiculares.

b) Paralelas.

c) Se cortan, pero no son perpendiculares.

d) Ninguna de las anteriores.

22. El coeficiente de x* en el polinomio (x + 1)” es: a) 40. b) 30. c¢) 20. d) 35.

n
23. El limite de la sucesion (1 + LZ) cuandon— +ooes:a)0. b)1l. c)e. d)?2.
n

24. La funcién f(x) = x> tiene en x = 0:

a) Un maximo relativo.

b) Un minimo relativo.

c) Un punto de inflexion.

d) Ninguna de las anteriores es correcta.
n5 + 3n2+ 2

25. El limite de la sucesion ., cuandontiendeaooes:a)0. b)1l. c¢)-co. d) -+
-

ANO 2010
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Calcular la inversa de lamatriz A = (2311)

x+1

CUESTION A2. Calcular las asintotas horizontales y verticales de la funcién f(x) = —

CUESTION A3. Hallar el 4rea del recinto limitado por la parabola de ecuaciény = 4 - x% larectax = 1yla
rectax = 2.

CUESTION A4. Una determinada pieza puede ser fabricada por dos maquinas, M1 y M2, que funcionan
independientemente. La maquina M1 fabrica el 70% de las piezas y la maquina M2 el 30%. El 15% de las
piezas fabricadas por la maquina M1 salen defectuosas y el 2% de las fabricadas por M2 también.

Se elige al azar una de las piezas, calcular la probabilidad de que sea defectuosa.

—-6-—
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CUESTION A5. El nimero de libros por estante de una biblioteca sigue una distribucién normal con
media 24 y varianza 1,5. Se extrae una muestra aleatoria simple de 81 estantes de libros de Matematicas
y se obtiene una media de 25 libros. Queremos decidir si existe diferencia significativa entre el nimero
medio de libros de Matematicas por estante y el nimero medio de libros por estante con un nivel de
significacion de 0,05.

OPCION B
CUESTION B1. Resolver; si es posible, el siguiente sistema:
fx+2y=1-2x+3y+z=-13x -y =3

CUESTION B2. Dada la funcién f(x) = 2x* 4+ x + 1 estudiar los maximos y minimos, asf como los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.

CUESTION B3. Calcular el area del recinto limitado por la parabola de ecuaciény = x% larectax =2 yla
rectax =4

CUESTION B4. En un examen de 25 temas, un alumno sélo ha estudiado 15 temas. El examen consiste en
contestar a dos temas extraidos al azar del total de temas del cuestionario. Hallar la probabilidad de que
los dos temas sean de los que el alumno estudid.

CUESTION B5. Una muestra aleatoria simple de 25 estudiantes, responde a una prueba de inteligencia
espacial, obteniendo una media de 100 puntos. Se sabe por experiencia que la variable “inteligencia
espacial de todos los estudiantes” es normal con una desviacidn tipica igual a 10, pero se desconoce la
media. ;Entre qué limites se hallara la verdadera inteligencia espacial media de todos los estudiantes, con
un nivel de confianza de 0,99?

MATEMATICAS
OPCION A:
CUESTION A.1. Calcular, si es posible, lainversadelamatriz A =(010111201)

CUESTION A.2. Calcule la distancia del punto P(1,1,3) al plano formado porlarectax=y=zyel
punto Q(2, 1, 0).

CUESTION A.3. Calcular dos ntimeros positivos que sumen 18 y cuyo producto sea maximo.
Demuestre que el producto es maximo.

2

CUESTION A.4. Calcular la integral: [ xil dx

OPCION B:
CUESTION B.1. Resolver, si es posible, el sistema siguiente.
{x—y+z=3 —x+y=4x—2z=—13

CUESTION B.2. Calcule el punto del plano x + y + z = 0 mas cercano al punto P(4, 1, 1).

+

CUESTION B.3. Representar graficamente la funcién f(x) = le, calculando su dominio, cortes

con los ejes, asintotas verticales y horizontales, extremos relativos e intervalos de monotonia.

—-7-
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CUESTION B.4. Calcular el 4rea encerrada por el eje x y la grafica de la funcién f(x) = x? - 3x.

ANO 2011
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A:
CUESTION A1. Resolver, si es posible, el siguiente sistema:
{4x — 2y =— 10 — 2x + 2y =6y + 2z =3

2x
x—4

CUESTION A2. Calcular el dominio y las asintotas horizontales y verticales de la funcién f(x) =

CUESTION A3. Hallar el area del recinto limitado por la parabola de ecuaciény = x?-9,larectax = 3 y la
rectax = 6.

CUESTION A4. Segiin una encuesta realizada a los adolescentes de una ciudad, la probabilidad de que un
adolescente practique tenis es 0,1, la probabilidad de que practique fttbol es 0,2, y la de que practique
ambos deportes es 0,02. Calcular la probabilidad de que un adolescente no practique ninguno de estos
dos deportes.

CUESTION A5. La estatura de los habitantes de un pais en 1960 seguia una distribucién normal con una
media de 170 cm y una desviacion tipica de 9 cm. En 2011 se ha extraido una muestra aleatoria simple
de 100 habitantes, obteniéndose una media de 172 cm. Suponiendo que la estatura sigue siendo normal
con la misma desviacion tipica, ;se puede afirmar con un nivel de significaciéon de 0,01 que existe
diferencia significativa entre la estatura media en 1960 y la estatura media en 20117

OPCION B:
CUESTION B1. Calcular la matriz inversa de lamatriz 4 = (2132)

CUESTION B2. Dada la funcién f(x) = -2x* + 8x + 3, estudiar los maximos y minimos, asi como los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.

CUESTION B3. Calcular el 4rea del recinto limitado por la parabola de ecuaciény = 1 - X%,
larectax=-1ylarectax=1.

CUESTION B4. A un aeropuerto llegan vuelos procedentes de Europa y de América. E1 80% de los vuelos
procede de Europay el 20% de América. El 15% de los vuelos procedentes de Europa llegan con retraso,
y el 24% de los que proceden de América también. Calcular la probabilidad de que un vuelo escogido al
azar llegue con retraso.

CUESTION B5. Para una muestra aleatoria simple de 144 hogares espafioles se ha estudiado el gasto
semanal, obteniéndose una media de 180 euros. Se sabe que el gasto semanal de los hogares espafoles se
distribuye normalmente con una media desconocida y con una desviacion tipica de 30 euros. Calcular
con un nivel de confianza del 95%, entre qué valores se encontrara el verdadero gasto semanal medio de
todos los hogares espanoles.

MATEMATICAS

OPCION A

CUESTION A.1. Considere las matrices A = (— 112a01) y B=(01 —10a2)

a) Determine para qué valores del pardmetro a es inversible la matriz AB.

b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz AB paraa = 0.

CUESTION A.2. Determine el plano que contienealarecta{x — 2y — 52 = 02x — y + 3z = 8 yes
paralelo al

-8-—
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planox+y+8z=1

CUESTION A.3. De entre todos los rectangulos de perimetro 12 cm, determine las dimensiones del que
tiene menor diagonal.

CUESTION A.4.

a) Calcule la integral [ lrll%alx mediante el cambio de variable t = 1In x

b) Calcule la integral [ x In In x dx utilizando el método de integracién por partes.

OPCION B:

CUESTION B.1. Un cajero automatico contiene billetes de 10, 20 y 50 €. El nimero total de billetes

es 120 y el total de dinero es 3300 €. Sabiendo que el nimero de billetes de 10 € es igual a la suma del
numero de billetes de 20 y de 50 €, calcule el nimero de billetes de cada tipo.

CUESTION B.2. Considere el punto P(1,1,-1) y el plano m: 2x -y + z = 12.
a) Calcule razonadamente la ecuacion de la recta que pasa por P y es perpendicular al plano .

b) Calcule las coordenadas del punto interseccién de dicha recta con el plano .

CUESTION B.3. Calcule la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de la

funcién f(x) = en el punto de abscisax =e

Inln x

CUESTION B.4. Calcule el area de la region del plano encerrada por el eje X y la grafica de la
funcién f(x) = x> - 3x* - 10x

ANO 2012
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Discutir el siguiente sistema en funcién del parametro A:
3x+2y —z=85x+4y + 5z =144x + 3y + Az = 11

CUESTION A2. Dada la funcién f(x) = %x3 — 2 10x, determinar sus intervalos de crecimiento y

2
de
decrecimiento y sus maximos y minimos.

CUESTION A3. Hallar el 4rea del recinto limitado por la parabola de ecuacién y = -x* + x y el eje OX.

CUESTION A4. En el compartimento del agua de una maquina expendedora de bebidas se han mezclado
al azar, por error, 6 botellas de agua con gas y 10 botellas de agua sin gas. Cuatro personas utilizan la
maquina y sacan sucesivamente una botella de agua cada una. Determinar la probabilidad de que todas
obtengan agua sin gas.

CUESTION A5. En una determinada poblacién el consumo diario de calorias sigue una distribucién
normal con desviacion tipica de 400 calorias. Se elige al azar una muestra aleatoria de 100 personas de
esa poblacién y se obtiene un consumo medio diario de 1650 calorias.

Hallar un intervalo de confianza al 99% para el consumo medio diario de calorias de la poblacion.
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OPCION B
CUESTION B1. Calcular la matriz inversa delamatriz4A = (1 — 3021 — 4 —1 —23)

2
X

CUESTION B2. Dada la funcién f(x) = T determinar su dominio, los puntos de corte con los ejes y
- X

sus asintotas.

CUESTION B3. Calcular el 4rea del recinto limitado por la parabola de ecuacién y = x2 - 6x + 9, el eje OX,
larectax =0 ylarectax =1, yhacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

CUESTION B4. En una poblacién se ha determinado que, de cada 100 usuarios de teléfonos

moviles, 20 son clientes de la compafiia A, 30 de la compafiia B, y el resto, de la compafiia C. Sabiendo que
el 35% de los clientes de A, el 40% de los de By el 45% de los de C tienen sistema de prepago,
determinar la probabilidad de que seleccionado al azar un usuario de teléfono mévil, tenga sistema de

prepago.

CUESTION BS. La duraci6n de un juguete electrénico, segun el fabricante, se distribuye como una normal
de media 97 horas y desviacidn tipica de 10 horas. Para realizar un estudio, una asociacion de
consumidores ha tomado una muestra al azar de 60 de estos juguetes, obteniendo una duraciéon media
de 92 horas. A partir de estos datos, ;se puede creer al fabricante a un nivel de confianza del 95%?

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1:

a) Discuta, en funcidn del parametro a, el siguiente sistema de ecuaciones:
fax+y+z=0x—-ay—-—z=12x+y +2z=0

b) Si es posible, resuélvalo para el valor de a =2

CUESTION A.2: Determine el plano que contiene al punto A(1, 2, -3), es paralelo a la recta

r: "—Ig = —1L = ler 1 y perpendicular al plano m: 2x -y +z = 1.

CUESTION A.3: Recuerde que los puntos criticos (o puntos singulares) de una funcién f(x) son aquellos
donde f'(x) = 0.

a) Calcule los puntos criticos de la funcién f(x) = x%e*,

b) Para cada uno de ellos, determine si se trata de un maximo, de un minimo o de un punto de inflexion.

0
CUESTION A.4: Calcule la siguiente integral definida f23—xzdx
1 X tx-—

OPCION B:

CUESTION B.1:

a) Estudie el rango de lamatriz A = (11al12aa01)segin los valores del parametro a
b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz A para el valordea =0

CUESTION B.2: Dados los puntos A(3,2,0),B(5,1,1)yC(2,0,-1):

a) Determine la recta que pasa por Ay B.

b) Determine el plano que contiene a los puntos A, By C.

c) Calcule la distancia entre Ay C.

2
CUESTION B.3: Dada la funcién f (x) = —<+2—

a) Dominio de definicion y cortes con los ejes.
b) Estudio de las asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).

—10 -
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c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Extremos (méaximos y minimos).
d) Representacion grafica aproximada.

CUESTION B.4:
a) Calcule la integral indefinida | x sen x dx utilizando el método de integracién por partes.

b) Aplicando el apartado anterior, calcule el area del recinto limitado por la grafica de la
funcion f(x) = xsenx y el eje de abscisasentrex=0 y x = .

ANO 2013
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Tres coches A, By C salen desde distintos puntos de partida hacia un mismo destino.
La suma de las distancias que separan a cada uno de ellos del destino es 80 km. La distancia al destino del
coche A es el triple que la de B. Tras recorrer 5 km, la distancia que le queda por recorrer a C hasta el
destino es de 5 km mas que la suma de las que les quedan por recorrer a A y a B. ;Cuales eran las
distancias al destino de cada uno de ellos desde el punto de partida inicial?

CUESTION A2. Dada la funcién: f(x) = %xz + %xz —2x + 3

a) Calcular sus puntos criticos.
b) Estudiar su crecimiento y decrecimiento y calcular sus maximos y minimos.

CUESTION A3. Calcular el 4rea del recinto limitado por la parabolay = 2x* + 1ylarectay = 2x + 1
Hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

CUESTION A4. Se tienen dos urnas, una contiene 7 bolas numeradas del 1 al 7, la otra contiene una bola
rojay otra azul. Se saca una bola de la primera urna y se anota su numero. A continuacion, se saca una
bola de la segunda urna, si sale bola azul se suma 1 al nimero obtenido de la primera urna, si sale bola
roja, no se hace nada.

a) Describir el espacio muestral.

b) Calcular la probabilidad de que el resultado final sea mayor que 6.

CUESTION A5. Para estudiar el gasto anual de los clientes en un establecimiento comercial, se ha elegido
una muestra aleatoria de 11 clientes, resultando los valores siguientes del gasto anual (en euros):

100 120 150 95 70 60 110 200 105 80 65
Se supone que el gasto anual sigue una distribucion Normal con desviacion tipica igual a 12. Determinar
un intervalo de confianza con nivel de confianza del 95% para la media del gasto anual de los clientes en
el establecimiento.

OPCION B

CUESTION B1. Sea el sistema de inecuaciones: {x>0 y>0 y>2x x + y<3

a) Representar graficamente el conjunto de soluciones.

b) Considerar la funcion f(x, y) = x + 3y. Calcular, si existen, los puntos que dan el valor maximo de la
funcién f(x, y) en la regiéon dada por el sistema.

2
CUESTION B2. Dada la funcién f(x) = %
X

, calcular:

a) El dominio.
b) Las asintotas.
c) La funcién derivada f'(x)

-1 -
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CUESTION B3. Se da la siguiente grafica que corresponde a la parabola de ecuaciény = =x* 4+ 6x + 7,
se pide calcular el area del recinto limitado por la parabola y el eje OX.

18 7

-X2+6X+7

CUESTION B4. En una facultad se ha determinado que, de cada 100 estudiantes, 10 estudian

Economia, 20 Marketing, y el resto estudian Administracién y Direccion de Empresas. Sabiendo que

el 60% de los que estudian Economia, el 65% de los que estudian Marketing y el 45% de los que estudian
Administracién y Direccion de Empresas, son hombres.

a) Determinar la probabilidad de que seleccionado al azar un estudiante, sea mujer.

b) Se ha elegido un estudiante y es hombre, calcular la probabilidad de que estudie Administracion y
Direccion de Empresas.

CUESTION B5. Cuando una maquina de envasado funciona correctamente, produce paquetes de 120 g.
Se ha tomado una muestra de 85 paquetes, obteniéndose una media de 115 g. Suponiendo que el peso de
los paquetes sigue una distribucion Normal con desviacidn tipica de 10 g, contrastar la hipétesis de que
la maquina esta funcionando correctamente, con un nivel de significacién de 0,01.

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1:

a) Discuta, en funcién del parametro a, el siguiente sistema de ecuaciones:
fx—y+2z=22x+y+3z=25x+y+az=26

b) Si es posible, resuélvalo para el valor de a = 8.

CUESTION A.2:

a) Determine la recta que pasa por el punto A(2, -1, 3) y es perpendicular al planox-y + 3z =7.
b) Determine el plano que pasa por el punto B(1, 5, -2) y es paralelo al planox-y + 3z =7.

c) Calcule el punto de corte de la recta del apartado a) con el plano calculado en el apartado b).

4x

CUESTION A.3: Dada la funcién f(x) = , se pide:

43
a) Determine los valores maximos y minimos de f(x).
b) Calcule f(x) y f(x)

CUESTION A.4: Calcule el area del recinto limitado por las graficas de las funciones f(x) = 1f —y
X

g(x) = X2,

OPCION B:

CUESTION B.1:

a) Determine para qué valores del parametro a la siguiente matriz es regular (o inversible):
A=(a10011101)

b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz A para el valor a = -2.
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CUESTION B.2:
a) Determine la ecuacion general o implicita del plano que contiene al punto A(0, 1, 1) y a los

vectoresu = (1,2,0) y v=(—-1,0,1)
b) Calcule el angulo que forma dicho plano con el plano x + 4y + z =3.

CUESTION B.3: Dada la funcién f(x) = x° - 3x* + 4, se pide:

a) Dominio de definicién y puntos de corte con los ejes.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.
c) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion.

d) Representacidon grafica aproximada.

CUESTION B.4:
a) Calcule la integral indefinida [ x*Ininx dx utilizando el método de integracion por partes.

b) Aplicando el apartado anterior, calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion
f(x) = x’Inx y el eje de abscisas entrex=1y x=e

ANO 2014
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Discutir por el método de Gauss el sistema en funcién del parametro a:
x+y—z=ax—-y+3z=1—-x—-2y+az=0
Resolverlo paraa = 1.

CUESTION A2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:
a) f(x) =x + e¥*2,

b) g(x) = =2

1
CUESTION A3. Calcular la integral f(x3 + 5x — 1)dx
0

CUESTION A4. La probabilidad de aprobar una asignatura A es 0,2, la de aprobar una asignatura B
es 0,7 y la de aprobar al menos una de las dos asignaturas es 0,8.

a) Calcular la probabilidad de aprobar las dos asignaturas.

b) Calcular la probabilidad de no aprobar ninguna de las dos.

CUESTION A5. Una encuesta realizada a 1600 personas empleadas de un pais revelé que el tiempo medio
de duracion de su empleo actual era de 6,5 afios con una desviacion tipica de 4. ;Se puede aceptar, con un
nivel de significacion del 5%, que el tiempo medio del empleo actual de los empleados de dicho pais es
menor o igual que 67

OPCION B

13-
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CUESTION B1. a) Representar graficamente el conjunto de soluciones del sistema de inecuaciones:
{x + y=6y — 2x=>3 y<8x>0, y=0

b) Hallar los valores que minimizan la funciéon objetivo f(x, y) = x +y

c) Hallar los valores que maximizan la funcion objetivo g(x,y) = -2x+y

3 2
CUESTION B2. Dada la funcién f(x)= —+ % — 6x, hallar los intervalos de crecimiento, los maximos

3
y
los minimos.

CUESTION B3. Dada la funcién definida por: f(x) = {x + 4, si x < 0x’ — 4x + 4, si x=0
a) Representar graficamente la funcién.
b) Calcular el area del recinto acotado limitado por la grafica de fy el eje OX.

CUESTION B4. Un examen test consta de 6 preguntas, en cada una de ellas hay que elegir
entre 4 opciones la que es correcta. Cada pregunta solo tiene una opcidn correcta.
Si se contesta el examen al azar, ;cudl es la probabilidad de acertar al menos 5 preguntas?

CUESTION B5. Para hacer un estudio sobre el precio de la vivienda en una ciudad, se elige una muestra

de 121 viviendas y se obtiene un precio medio de 1000 euros/m2 con una desviacion tipica de 180.
Determinar el intervalo de confianza del precio medio por metro cuadrado de la vivienda en dicha ciudad
con un nivel de confianza del 90%.

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1:

a) Calcule, utilizando el método que estime mas adecuado, el rango de la matriz
A=(@@23a1415a001 — 1)

en funcion del parametro a.

b) Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones:

{2x+ 2y +3z2=02x+y+4z=0x+ 10y =0y —z=0

Indicacidn: Observe que la matriz de coeficientes del sistema es la matriz A del apartado anterior
cona=2.

CUESTION A.2:

a) Determine la recta que pasa por el punto P(1, -1, 3) y es perpendicular al plano
m{x=3-A4+uy=—2A4+pz=1+4+ 21—

b) Calcule la distancia del punto P al plano m.

2

CUESTION A.3: Dada la funcién f(x) = xx_ 5= se pide:

a) Dominio de definicion y puntos de corte con los ejes.

b) Estudio de las asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.
d) Representacion grafica aproximada.

CUESTION A.4:

—-14 -
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a) Calcule la integral indefinida [ x“sen x dx utilizando el método de integracién por partes.

/2
b) Aplicando el apartado anterior, calcule la integral definida | x’sen x dx
0

OPCION B:

CUESTION B.1: Las edades de un hijo, su padre y su abuelo cumplen las siguientes condiciones:

- La suma de las edades del hijo, del padre y el doble de la del abuelo es 182 afios.

- El doble de la edad del hijo mas la edad del abuelo es 100 afios.

- La edad del padre es el doble de la del hijo.

a) Plantee un sistema de ecuaciones con las condiciones descritas en el enunciado para averiguar la edad
de cada uno de ellos.

b) Resuélvalo.

CUESTION B.2:
a) Estudie la posicion relativa de las rectas r y s en funcién del pardmetro a:

ri{x=14+Ay=—2+arz=3+ A, €ER 5;%: 3’1'1:2;2

b) Para el valor del pardmetro a = 1 determine, si es posible, el punto de corte de ambas rectas.

CUESTION B.3:
a) Demuestre que la distancia del punto (4, 0) a un punto de la grafica de la funcién y = \/; viene dada

por la siguiente expresion: f(x) = \/(x — 4)2 + x
b) Determine el punto P(x, y) de la grafica anterior que minimiza la distancia al punto (4, 0).
Indicacidn: Se puede utilizar el apartado a) aunque no se haya demostrado.

CUESTION B.4:

a) Calcule la integral indefinida [ - ff dx utilizando el cambio de variable t = \/;
X
1
b) Aplicando el apartado anterior, calcule la integral definida [ N fﬁ dx
0 X

ANO 2015
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Dadas las matricesA = (110101010) y B=(12 — 13 —22)

a) Calcular A™ por el método de Gauss.
b) Hallar AB.

CUESTION A2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x) = (1 -x)%e* .
b) g(x) = Zx3 — x2 - L

¢) h(x) = In(x*- 1)

CUESTION A3. De un grupo de 5 mujeres y 7 hombres se eligen al azar 3 individuos.
a) Calcular la probabilidad de que todos sean mujeres.

b) Calcular la probabilidad de que haya 1 mujer y 2 hombres.

c) Calcular la probabilidad de que haya, al menos, 1 hombre.

— 15—
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CUESTION A4. La duracién de una enfermedad tratada con cierto firmaco seguia una normal de

media 10 dias y desviacion tipica 4 dias. En los ultimos meses se ha probado un nuevo farmaco, y en una
muestra reciente de 45 enfermos tratados con él, el tiempo medio de duracién es de 8 dias.

Suponiendo que la duracién sigue siendo normal y que la desviacion tipica se ha mantenido:

Plantear un test para contrastar que el nuevo farmaco no es mas eficaz, frente a que si lo es, como
parecen indicar los datos. ;Cudl es la conclusién a un nivel de significaciéon del 5%?

OPCION B

CUESTION B1. Una confiteria tiene almacenados 400 kg de caramelos y 300 kg de bombones.

La confiteria elabora dos tipos de bolsas de golosinas. Para el primer tipo se utilizan 0,4 kg de caramelos
y 0,2 kg de bombones, y para el segundo se utilizan 0,4 kg de caramelos y 0,6 kg de bombones.

Los beneficios que obtiene por la venta de cada bolsa son 5€ para el primer tipo y 6€ para el segundo.
Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cudntas bolsas de cada tipo debe elaborar para
obtener el maximo beneficio. ;A cuanto asciende el beneficio maximo obtenido?

CUESTION B2. Calcular el 4rea comprendida entre la curvay = x2 + 3x - 4, el eje OX y las
rectas x = -1, x = 2. Hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

2
CUESTION B3. Dada la funcién y = %, calcular:
x +
a) El dominio.
b) Las asintotas.

c) Los puntos de corte con los ejes.

CUESTION B4. En una poblacién el 40% de los individuos no va al cine ni al teatro.

El1 50% va al cine y el 35% va al teatro.

a) ;Qué porcentaje de la poblacién va a alguno de los dos espectaculos?

b) ;Qué porcentaje va al cine y al teatro?

c¢) Si un individuo elegido al azar va al cine, ;qué probabilidad hay de que vaya al teatro?

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1: Considere lamatrizA = (— 1 — 1302aa04)

a) Determine para qué valores del pardmetro a la matriz A es regular (o inversible).
b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz A para el valor a = -3.

CUESTION A.2: Considerelarectardadapor r:{x =1 + 24y =1 + Az = 1 ,A€R ylarectas que
pasa por el

punto (2, 2, 2) y tiene como vector director el vector (0, 1, -1).

a) Compruebe que las dos rectas se cruzan en el espacio.

b) Calcule el punto P de r y el punto Q de s para los cuales la recta que pasa por Py Q es perpendicular
comun a las rectasry s.

2
CUESTION A.3: Dada la funcién f(x) = x3+2, se pide:

a) Estudio de las asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.
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—=*~dx utilizando el método de cambio de variable

1+senx

CUESTION A.4: Calcule la integral indefinida [

(o método de sustitucion).

OPCION B:

CUESTION B.1:

a) Discuta, en funcion del parametro a, el siguiente sistema de ecuaciones (no hay que resolverlo):
fax+y+z=1x+ay+z=-2x+y+az=1

b) Resuélvalo para el valor de a = -2.

CUESTION B.2: Considere larectar dadaporr:{x — 2y =1 — y + z = 1 ylarectas que pasa por los
puntos P(-1,-1,6) y Q(3,1,-4).

a) Compruebe que las dos rectas se cortan en un punto (no es necesario calcular el punto de corte).

b) Calcule al &ngulo formado por ambas rectas.

3 2 2 2
CUESTION B.3: Calcule los siguientes limites: a) w b) ( x )

x —x—2

CUESTION B.4:

a) Calcule los puntos de interseccién de la parabolay = -x* + 2x y larectay = —=x.
Represente graficamente la region del plano limitada por las dos graficas.

b) Calcule el area de dicha region.

ANO 2016
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
CUESTION A1. En un cine hay un total de 200 espectadores. Hay 10 mujeres mas que hombres.
La diferencia del nimero de adultos menos el nimero de nifios duplica a la diferencia de mujeres menos
hombres. Determinar el nimero de hombres, mujeres y nifios que hay en el cine.

CUESTION A2. Dada la funcién f(x) = —~ " , hallar:
x +

a) El dominio.

b) Las asintotas.

c) Los puntos de corte con los ejes.

d) La funcién derivada, f'(x)

e) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
f) Los maximos y minimos. (0,5 puntos)

CUESTION A3. Una caja contiene 90 bombillas de la marca 1,75 de la marca 2, 150 de la marca 3 y 25 de
la marca 4. El 4% de las bombillas de la marca 1, el 2% de las de la marca 2 y el 5% de la marca 3 son
defectuosas. De la marca 4 no hay ninguna defectuosa. ;Cual es la probabilidad de que, al elegir una
bombilla al azar, sea defectuosa?

CUESTION A4. En una muestra aleatoria de 100 individuos se ha obtenido para el peso una media

de 70 kg. Se sabe que el peso en la poblacién de la que procede la muestra sigue una distribucién normal
con una desviacidn tipica de 10 kg. Obtener un intervalo de confianza al 95% para el peso medio de la
poblacién.

OPCION B
CUESTION B1. Sea el sistema de inecuaciones: {x>0, y=0x + 2y<10x — y<1
a) Representar graficamente el conjunto de soluciones.
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b) Considerar la funcién f(x, y) = 3x + 6y. Calcular, si existen, los puntos que dan el valor maximo de la
funcidn f(x, y) en la region dada por el sistema.

c) Considerar la funcion g(x,y) = x + y. Calcular, si existen, los puntos que dan el valor minimo de la
funcién g(x, y) en la regiéon dada por el sistema.

2
CUESTION B2. Calcular las derivadas de las siguientes funciones: a) f(x) = et 3 b) g(x) =xInx

CUESTION B3. Hacer la representacion grafica de la curvay = -x* - x + 2 y calcular el area del recinto
acotado limitado por dicha curvay el eje OX.

CUESTION B4. Segtin un estudio realizado en la Unién Europea, la edad en que fallecen los individuos
sigue una normal con media 81 afos y desviacidn tipica 6. En Espafa se ha tomado una muestra aleatoria
simple de 250 personas fallecidas y se ha obtenido una edad media de 83 afios.

a) Plantear un contraste de hipotesis unilateral para comprobar si con los datos de esa muestra es
posible afirmar que la edad media de los fallecidos en Espana es mayor que en la Unién Europea.

b) Determinar la region de aceptacion de la hipétesis nula de ese contraste para un nivel de

significacién a = 0,025.

c) Con los datos de la muestra y usando el contraste de hipotesis del primer apartado, ;qué conclusion se
obtendria sobre la edad media de los fallecidos en Espafia respecto de la Unidn Europea para un nivel de
significacion a = 0,025?

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1: Considere lamatrizA = (a1102aa04)

a) Determine para qué valores del pardmetro a el determinante de la matriz A es |A| = 1.
b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz A para el valor a = 0.

CUESTION A.2: Considere el plano 7 dado por 3x - 2y + z = 1.
a) Determine si el plano m es perpendicular alarectardadaporr:{x + 3y + 3z =0y + 2z =1
b) Determine si el plano m es paralelo a la recta s que pasa por los puntos A(1, 0, 2) y B(2, 1, 0).

CUESTION A.3: Dada la funcién f(x) = % — Inln (x2 + 3) , definida para todo valor real de x, se pide:

a) Calcule, y simplifique en lo posible, la derivada f'(x).
b) Estudie los intervalos de crecimiento y los maximos y minimos relativos de la funcion f(x).

CUESTION A.4: Calcule la integral indefinida [—22%— dx utilizando el método de integracién por partes
X

OPCION B:

CUESTION B.1:

a) Discuta, en funcion del parametro a, el siguiente sistema de ecuaciones (no hay que resolverlo):
fx—y+2z=ax—-y+az=—1x+ay +(a + 1)z =—

b) Si es posible, resuélvalo para el valor de a = -1.

CUESTION B.2: Considere los puntos A(1,0,0),B(0,1,0)y C(0,0, 1).
a) Calcule el area del triangulo determinado por los puntos A, By C.
b) Determine al angulo formado por los lados AB y AC.

3 2
x +2x +2x+1 4x—1
b) ———

xz—l

CUESTION B.3: Calcule los siguientes limites: a)

2
x +1
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CUESTION B.4:

a) Calcule los puntos de interseccién de la rectay = x y la curva de ecuacién y = \/;
Represente graficamente la region del plano limitada por las dos graficas.
b) Calcule el area de dicha region

ANO 2017
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Discutir por el método de Gauss el sistema en funcién del parametro a:
{x+2y+z=02x -2y =—a —3x + 6y + az = 2a
Resolverlo paraa = 2

CUESTION AZ2.

a) Hallar las derivadas de las siguientes funciones: f(x) = x In(x*)  g(x) =
1

b) Hallar las siguientes integrales: [ (— X+ 3x - 2)dx fezxdx
0

X
e

x+1

CUESTION A3. Una comarca esta formada por tres poblaciones A, By C. E1 45% de los habitantes de A,
el 48% de los habitantes de By el 50% de los habitantes de C son hombres.

Del total de habitantes de la comarca el 20% son de la poblacién A, el 35% de B y el 45% de C.

Se escoge al azar un habitante de la comarca, calcular la probabilidad de que sea hombre.

CUESTION A4. En una universidad se toma al azar una muestra aleatoria de 500 estudiantes y se observa
que 90 estan matriculados en primer curso. Hallar el intervalo de confianza al 95% del porcentaje de
estudiantes de esa universidad que estan matriculados en primer curso.

OPCION B

CUESTION B1. El aforo del recinto para un concierto es de 2000 espectadores. Se venden dos tipos de
entradas, normal y superior y se quiere que el nimero de entradas superiores no supere al doble de
entradas normales y que el numero de entradas superiores menos el numero de entradas normales no
sea superior a 500. Si el precio de la entrada normal es de 10 € y la superior es de 15 €, ;cudl es la
composicion de espectadores que proporciona mayores ingresos? ;A cuanto ascenderan esos ingresos?

2x

> , hallar:
x —1

CUESTION B2. Dada la funcién f(x) =

a) El dominio.

b) Las asintotas.

c) Los puntos de corte con los ejes.
d) La funcién derivada, f'(x)

e) La integral [ le dx

2
X

CUESTION B3. Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que
p(A) =0,2,p(B) =0,7 y p(A U B) = 0,8. Hallar p(A N B).

CUESTION B4. A partir de una encuesta realizada a 1500 personas de una poblacién se obtiene que el
gasto medio por persona en Navidad es de 630 euros con una desviacidn tipica de 40 euros. Para un nivel
de significacion del 5%, hallar el intervalo de confianza para el gasto medio por persona de la poblacién.
¢;Cudl es dicho intervalo si el nivel de significacion es del 1%?
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MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1: Considere lamatrizA = (13a112 —aal1l)

a) Determine para qué valores del parametro a la matriz A es regular.
b) Si es posible, calcule la inversa de la matriz A para el valor a = 0.

CUESTION A.2:

a) Determine la recta que pasa por el punto P(1, -1, 2) y es perpendicular al plano
m{x=14+Ay=2+A+pz=—3+p ,AHER

b) Calcule la distancia del punto P al plano m.

3
X

CUESTION A.3: Dada la funcién f(x) = —,se pide:

2
o
a) Dominio de definicion y puntos de corte con los ejes.

b) Estudio de las asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
c) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Mdximos y minimos.

CUESTION A.4:

a) Calcule la integral indefinida [ x* cos cos (3x) dx utilizando el método de integracion por partes.

n/3
b) Aplicando el apartado anterior, calcule la integral definida | x* cos cos (3x) dx
0

OPCION B:

CUESTION B.1:

a) Discuta, en funcidn del parametro a, el siguiente sistema de ecuaciones (no hay que resolverlo):
fax —y+(a—-1)z=2 —x+ay+z=2ax—-—y+az=1

b) Resuélvalo para el valor de a = 2.
CUESTION B.2: Considere los puntos A(2, 0,-2),B(0, 2,-4) y C(-1, 3, 1).

a) Calcule el area del triangulo determinado por los puntos A, By C.
b) Calcule la ecuacion del plano que contiene a los puntos A, By C.

x2+3 x2+1 b) x4—3x3+2x2
x—1 x+1

CUESTION B.3: Calcule los siguientes limites: a) ( - CR—
x —7x+

Coscos X 1= . .
—————dx utilizando el cambio de variable t = sen x.

1—sen x

CUESTION B.4: Calcule la integral indefinida [

ANO 2018
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION A1. Dadas las matricesA = (1 — 12 —123001) y B=(102 —20 — 3)

a) Hallar A™". D) Calcular AB c) Hallar B".

CUESTION A2. En una empresa el ingreso y el coste producidos por la venta de un producto en funcién
del nimero de unidades vendidas, x, vienen dados, respectivamente, por I[(x) = -2x% + 100x

y C(x) = 3x* - 250x + 4000. Hallar el nimero de unidades que tiene que vender para obtener el
beneficio maximo, teniendo en cuenta que el beneficio es el ingreso menos el coste.

—20 -



PAU MAYORES DE 25 — MATEMATICAS — MURCIA Profesor: Rafael Ntifiez Nogales

Calcular dicho beneficio maximo.

CUESTION A3. Dados dos sucesos Ay B, se sabe que p(A) = 0,4 p(AnB)=0,1y p(AUB)=0,5.
Hallar p(B) v p(A/B)

CUESTION A4. En una muestra de 250 personas de una poblacién, 90 son fumadores.
Hallar un intervalo de confianza al 95% para la proporcién de fumadores de la poblacidn.

OPCION B

CUESTION B1. Una empresa produce dos tipos de productos A y B, cuya produccién se desarrolla en dos
fases, la de fabricacion y la de montaje. Cada unidad de producto tipo A requiere 3 minutos de fabricacién
y 2 minutos de montaje y cada unidad de producto tipo B requiere 2 minutos de fabricaciéon y 4 minutos
de montaje. El beneficio obtenido es de 80 euros por cada unidad de producto A y de 95 euros por cada
unidad de B. Si solo se dispone diariamente de 4 horas para la fabricaciéon y 4 horas para el montaje,
hallar el nimero de unidades de producto de cada tipo que hay que producir para obtener el beneficio
maximo.

3x

CUESTION B2. Hallar las derivadas de las funciones siguientes: a) f(x) = — ) b)
—x +
gx)=Inlnx 2x

2

CUESTION B3. Hallar la integral [ (— 2x° + 3x — 1)dx
“1

CUESTION B4. Entre los estudiantes de una universidad, el 80% habla inglés, un 20% habla aleman y

un 15% habla ambos idiomas.

a) Si se selecciona al azar un estudiante de la universidad, ;cual es la probabilidad de que hable, al menos,
uno de los dos idiomas?

b) Si se selecciona al azar un estudiante de entre los que hablan inglés, ;cual es la probabilidad de que
hable también aleman?

c) Sean los sucesos A: “el estudiante habla inglés” y B: “el estudiante habla aleman”,

;son los sucesos A y B independientes?

MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1: Considere las matricesA = (2132) y B=(8 —5 — 32)

a) Compruebe que ambas matrices son regulares (o invertibles) y calcule sus correspondientes matrices
inversas.

b) Determine la matriz X que cumple la ecuacién XA = B + B", donde B” es la matriz traspuesta de B.

CUESTION A.2:
a) Calcule la integral indefinida [ e”* cos cos x dx utilizando el método de integracion por partes.

b) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticalesx =0 y x =n/2, y la grafica
de la funcién f(x) = e*cos x.
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CUESTION A.3: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:
r{ix=0y—-2z=0 ss{x+y+z=02x+y=0

a) Compruebe que ambas rectas se cortan en un punto y calcule dicho punto.

b) Calcule la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano T que contiene alasrectasry s.

c) Calcule la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano " que es perpendicular al plano Tty

contiene alarectar.

CUESTION A.4: Un alumno va a clase en autobtis el 75% de los dias y el resto de los dias va en coche.
Cuando va en autobus llega tarde a clase el 25% de los dias. Cuando va en coche llega puntual el 90% de
los dias.

a) Calcule la probabilidad de que llegue puntual.

b) Si un dia llega tarde, ;cudl es la probabilidad de que haya ido en autobus?

OPCION B:

CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del pardmetro a:
{x+y—-2z2z=33x—-—y—2z=5x—-z=a

a) Determine para qué valores del parametro a el sistema no tiene solucion.

b) ¢Existe algiin valor de a para el cual el sistema tiene solucién tinica?

c) Determine para qué valor del parametro a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese

caso.

CUESTION B.2:

a) Descomponga el niimero 5 en dos sumandos positivos de manera que la suma de uno mas el logaritmo
(neperiano) del otro sea maxima.

b) Calcule dicha suma maxima.

CUESTION B.3: Considere el punto P(2, 2, -1) y la recta r dada por la ecuacién:
r{ix—y=0x+y—-—2z=0

a) Calcule la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano 1 que es perpendicular a la recta r y pasa
por el punto P.

b) Determine los puntos de corte del plano 7 con los 3 ejes coordenados, es decir, con las 3 rectas
siguientes: Eje 0X:{y = 0z =0 Eje0OY:{x=0z=0 EjeO0Z:{x =0y =0

c) Calcule el area del tridngulo determinado por los 3 puntos del apartado b).

CUESTION B.4: En una empresa hay 400 trabajadores, de los cuales 300 son menores de 45 afios.
Ademas, 250 trabajadores hablan inglés, de los cuales 50 son mayores de 45 afios.

a) Elegido un trabajador al azar, se pide:

a.1) ;Cudl es la probabilidad de que no hable inglés?

a.2) ;Cudl es la probabilidad de que sea mayor de 45 afios y hable inglés?

b) Si se elige un trabajador que habla inglés, ;cual es la probabilidad de que sea menor de 45 afios?

ANO 2019

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
OPCION A
CUESTION AL.
a) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:

B3x —y—z=—1lax—-2y=2x+3y+z=1
Resolverlo para a =2.
b) Dadas las matricesA = (— 120 — 231 —102) yB=(102103), calcular AB

CUESTION AZ2.
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a) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

. _ Inln(x+1)
Lf)= "G
—2x
. __ e
ii. f(x)= s
b) Hallar la integral [ ———dx

2
x +3

CUESTION A3. Dos jugadores de baloncesto esta entrenando lanzando tiros libres. El jugador A encesta
con una probabilidad de 7/12 y el jugador B con una probabilidad 9/14. Si ambos sucesos son
independientes, calcular la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) Ambos jugadores encestan.

b) Solo el jugador A encesta.

c) Al menos uno de los dos jugadores encesta.

CUESTION A4. El tiempo, en afios, de renovacién de un ordenador portatil se puede aproximar mediante
una distribucién normal con desviacion tipica de 0,9 afios. Se toma al azar a 900 usuarios, obteniendo
una media muestral de 3,5 afios. Hallar el intervalo de confianza al 95% para el tiempo medio de
renovacién de un ordenador portatil.

OPCION B
CUESTION B1. De un problema de programacién lineal se deducen las siguientes restricciones:
{2x<10 + y 4x + 3y=>60 y<30 x>0, y=0
a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Considere la funcion f(x, y) = -2x + 3y. Calcular, si existen, los puntos de la region factible que dan el
minimo y el maximo valor de esta funcién.

CUESTION B2.
a) Dada la funcién f(x) = % , hallar:

i. El dominio de la funcidn.

ii. Las asintotas de la funcion.

iii. Los puntos de corte con los ejes.

iv. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

b) Calcular la integral: [ e**dx

CUESTION B3. En una bolsa tenemos 7 bolas rojas, 5 bolas blancas y 3 bolas negras.
Si elegimos una bola al azar:

a) ;Cudl es la probabilidad de que sea blanca?

b) ;Cual es la probabilidad de que NO sea roja?

CUESTION B4. Se quiere estimar el sueldo medio de los conductores de trenes. Para ello se dispone de
una muestra de 900 trabajadores y se obtiene un sueldo medio de 1690 euros con una desviacién tipica
de 300 euros. Calcular, con un nivel de significacién de 0,05, entre qué valores se encontrara el verdadero
sueldo de los conductores de este tipo de vehiculos. ;Cudl es el error que se comete con esta estimacion?

MATEMATICAS
OPCION A:
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CUESTION A.1: Considere lamatriz A = (— 2a000al — 10)

a) Determine los valores del parametro a para los que tiene solucién la ecuacién matricial AX - A" = A,
donde A' es la matriz traspuesta de A.

b) Resuelva la ecuacién matricial AX - A" = A para el valor de a = 1.

CUESTION A.2: Considere la funcién f(x) = (—X2 - 3x + 3)e™ definida para todo valor de x € R.
a) Calcule la derivada de f(x) y determine los puntos criticos de f(x).
b) Determine los maximos y los minimos de f(x).

CUESTION A.3: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:
=2l o222y oty 3y =5x—3z=28
1 -1 2
a) Compruebe que ambas rectas se cruzan en el espacio.
b) Calcule la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene a las rectar y es paralelo a la
rectas.

c) Calcule la distancia entre el plano y la recta s.

CUESTION A.4: Un examen tipo test consta de 8 preguntas. Cada pregunta tiene 5 posibles respuestas,
de las cuales solo 1 es correcta. Si se contesta al azar, determine:

a) ;Qué tipo de distribucién sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de respuestas correctas?
b) ;Cual es la probabilidad de fallar todas las respuestas?

c) ;Cudl es la probabilidad de aprobar el examen?

OPCION B:

CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:
{x+2y+z=ax+y—-—az=a2x+3y+z=a

a) Determine para qué valores del parametro a el sistema tiene solucién tnica (no hay que resolverlo).

b) ¢Existe algiin valor de a para el cual el sistema no tiene solucién?

c) Determine para qué valor del parametro a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese

caso.

CUESTION B.2:

a) Calcule la integral indefinida [ x* cos cos x dx utilizando el método de integracion por partes.
b) Determine la primitiva de la funcién f(x) = x*cos x que pasa por el punto de coordenadas (T, 0).

CUESTION B.3: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:
re x—2 _ y—-1 _ z_ s x+1 _ y+2 _ z-—1
3 T =2 T y o2 T 1 T2
a) Compruebe que ambas rectas se cruzan en el espacio.
b) Calcule la ecuacion (en cualquiera de sus formas) de la perpendicular comtn a ambas rectas.

c) Calcule la distancia entre las rectasry s

CUESTION B.4: En una ciudad, el 35% de la poblacién lleva gafas, el 20% tiene los ojos azules y

el 10% lleva gafas y tiene los ojos azules.

a) Si se elige una persona al azar, ;cudl es la probabilidad de que lleve gafas y no tenga los ojos azules?
b) Si se elige una persona que tiene los ojos azules, ;cudl es la probabilidad de que no lleve gafas?

c) ;Son independientes los sucesos "llevar gafas” y "tener los ojos azules”? ;Por qué?

ANO 2020
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OPCION A

CUESTION A1. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del pardametro a:
fx+y—-—z=ax—-y+3z=1—-x—-2y+az=0

Resolverlo para a = 2.

CUESTION A2.

2
a) Hallar las derivadas de las siguientes funciones: i. f(x) = w ii. f(x)=x e
X

2
b) Hallar las siguientes integrales: i. f(x2 — 2x + 5)dx i f(% + ex)dx
1

CUESTION A3. Disponemos de una urna con 5 bolas blancas, 4 negras y 6 rojas. Extraemos dos bolas
sucesivas (sin reemplazamientos). Calcular:

a) La probabilidad de que las dos bolas sean blancas.

b) La probabilidad de que las dos bolas sean del mismo color.

c) La probabilidad de que las dos bolas sean de distinto color.

CUESTION A4. El peso medio de los nifios de una guarderia se distribuye segiin una ley normal con
desviacion tipica de 7,5 kg. En un estudio realizado a 25 nifios se ha obtenido el intervalo de confianza,
para el peso medio: (21,06 ; 26,94). Calcular el peso medio de los nifios y el nivel de confianza para el que
se ha construido dicho intervalo de confianza.

OPCION B

CUESTION B1. Se dispone de 600 gr de harina para fabricar dos tipos de magdalenas: de chocolate y de
canela. Las de chocolate necesitan 40gr. para su elaboracion y las de canela 30 gr. Se quiere hacer al
menos 3 magdalenas de chocolate y al menos el doble de las de canela que de las de chocolate.

Cada magdalena de chocolate proporciona un beneficio de 2 € y las de canela de 1 €.

a) ;Cuantas magdalenas se han de elaborar para que el beneficio sea maximo?

b) ;Cual es el beneficio maximo?

CUESTION B2.
a) Dada la funcion f(x) =

i. El dominio de la funcién.

ii. Las asintotas de la funcion.

iii. Los puntos de corte con los ejes.
iv. La funcion derivada, f'(x)

4x—1
2x—2

, hallar:

dx
2x—2

b) Calcular la integral: [

CUESTION B3. El 20% de los empleados de una empresa son ingenieros y otro 10% son economistas,
no habiendo empleados con dos titulaciones. E1 75% de los ingenieros ocupan un puesto directivo y
el 85% de los economistas también, mientras que de los no ingenieros y no economistas, solamente
el 10% ocupa un cargo directivo.

a) ;Cual es la probabilidad de que un empleado elegido al azar sea directivo?

b) ;Cual es la probabilidad de que un empleado elegido al azar entre los directivos sea ingeniero?

CUESTION B4. En un centro escolar se ha comprobado que la estatura de los estudiantes se distribuye
segun una ley normal con varianza de 169cm2. Con una muestra de 81 escolares de esta poblacion se ha
obtenido una estatura media de 159cm. Determinar el error cometido, con una confianza del 95%, para
la estatura media calculada.
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MATEMATICAS

OPCION A:

CUESTION A.1: Considere lamatrizA = (100110001)
a) Calcule las potencias sucesivas A% A’y A*.

b) ;Cudl sera la expresion general de la potencia A" para cualquier valor den € N

CUESTION A.2: De entre todos los tridngulos rectangulos cuyos catetos tienen longitudes que
suman 10 cm, determine las dimensiones de aquel cuya area es maxima.
;Cual es el valor de dicha area maxima?

CUESTION A.3: Considere el plano m: 2x -y + 2z = -4 ylarectar: —— =

a) Compruebe que el plano 1 es paralelo alarectar.

b) Calcule la distancia entre el plano mty larectar.

c) Calcule la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene a la recta r y es paralelo al
plano

CUESTION A.4: En un juego de dardos, la probabilidad de que un dardo dé en la diana es 0,35.

Si se tiran 6 dardos, determine:

a) ;Qué tipo de distribucidn sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de dardos que dan en la
diana?

b) ;Cual es la probabilidad de que solo uno dé en la diana?

c) ;Cudl es la probabilidad de que al menos uno dé en la diana?

OPCION B:

CUESTION B.1: Manuel tiene dos cajas con monedas de 10, de 20 y de 50 céntimos.

En total tiene 260 monedas con un valor total de 87 euros. En la primera caja tiene monedas de 10 y
de 20 céntimos, y en la segunda caja tiene inicamente monedas de 50 céntimos. Determine cuantas
monedas hay de cada tipo sabiendo que hay el mismo nimero de monedas en las dos cajas.

CUESTION B.2:

Inin x

a) Calcule la integral indefinida [ ———dx utilizando el método de integracién por partes.
X

Inin x

b) Determine la primitiva de la funcién f(x) = —— que pasa por el punto de coordenadas (1, 1).
X

CUESTION B.3: Considere el punto P(1, 1, 1), el plano 1 dado por x - 2y -z = 0 y la recta r dada por
x—1 _ y z

1T~ 2 T 3
a) Calcule la ecuacion del plano m" que pasa por el punto P y es paralelo al plano .
b) Calcule la ecuacion del plano " que contiene a la recta r y pasa por el punto P.

c) Calcule la ecuacion continua de la recta obtenida como interseccién de los planos " y "',

T

CUESTION B4: Se tienen 2 bolsas con el siguiente contenido: la bolsa 1 tiene 4 bolas blancas y 3 bolas
negras; la bolsa 2 tiene 2 bolas blancas y 5 bolas negras. Se lanza un dado. Si sale 1, 2, 3 6 4, se saca una
bola de la bolsa 1; si sale 5 6 6, se saca una bola de la bolsa 2.

a) Calcule la probabilidad de sacar una bola negra.

b) Sabiendo que se ha sacado una bola negra, calcule la probabilidad de que sea de la bolsa 2.

ANO 2021
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS

CUESTION 1.

Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
2x+ay=1 —-—x+z==—1ax+y—-—2z=0

Resolverlo paraa = 1.

CUESTION 2. Sea el sistema de inecuaciones: {x + y<3 y>2x x>0, y=>0

a) Representar graficamente la region del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior y
determine los vértices de dicha region.

b) Calcular los puntos de la region S dénde la funcién f(x, y) = x + 3y alcanza sus valores maximos y
minimos.

CUESTION 3. Hallar las derivadas de las siguientes funciones: a) f(x) = JlnGeo 1) b)

X

F) = (x + 2"

2
CUESTION 4. Dada la funcién f(x) = ZL
X

—-x—6

, calcular:

a) El dominio.
b) Las asintotas.
c) La funcidn derivada, f'(x)

CUESTION 5. Calcular el area del recinto limitado por la parabola de ecuacién f(x) = x2 - 6x + 9,
el eje OX, larectax = 0 ylarectax =1, y hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

2

CUESTION 6. Hallar las siguientes integrales: a) [ (— 2" + 3x — 1)dx b)fxzexdx
-1

CUESTION 7. En una facultad se ha determinado que, de cada 100 estudiantes, 10 estudian

Economia, 20 Marketing, y el resto estudian Administracién y Direccién de Empresas.

Sabiendo que el 60% de los que estudian Economia, el 65% de los que estudian Marketing y el 45% de
los que estudian Administracion y Direccion de Empresas, son hombres.

a) Determinar la probabilidad de que seleccionado al azar un estudiante, sea hombre.

b) Se ha elegido un estudiante y es hombre, calcular la probabilidad de que estudie Administracién y
Direccién de Empresas.

CUESTION 8. Se disponen de tres cajas con bolas de colores. La primera contiene 10 bolas de las que
hay 4 azules y 6 blancas. En la segunda hay 6 bolas: 1 azul y 5 blancas. Y en la tercera

tenemos 8 bolas: 3 azules y 5 blancas.

a) ;Cual es la probabilidad de que al sacar una bola al azar de cualquiera de las cajas sea azul?

b) Si cogemos una bola al azar y es azul, ;cual es la probabilidad de que sea de la segunda caja?

MATEMATICAS
1: Considere las matricesA = (34 — 2 —3) y B=(1 —2 - 34)
a) Calcule las potencias A% A3y A%

b) Determine la matriz X que cumple la ecuacién AX + B' = 2A, donde B' denota la matriz traspuesta
de B.

2: Considere el siguiente sistema de ecuaciones: {x + y + 2z =— 1y +z=0 —x — 2y —z =1

a) Justifique, sin calcular la solucidn, que se trata de un sistema compatible determinado.
b) Calcule la soluciéon del sistema y compruebe el resultado.
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2
. ./ 2 2 -
3: Considere la funcién f(x) = % definida para todo valor de x.
x +
a) Calcule la derivada de f(x) y determine sus puntos criticos.
b) Justifique si la funcién tiene alglin maximo o minimo y calcule sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento.

4.
2

X 1
x+1 =x—-1+ x+1

a) Compruebe que

b) Calcule la integral indefinida [ dx

X
x+1

2

c) Determine la primitiva de la funcion f(x) = cuya grafica pasa por el punto de

X
x+1
coordenadas (0, -1).

5: Considere el punto P(-3,5,0) ylarectardadapor r:{x = 12y + z =0
a) Calcule la ecuacion del plano que pasa por el punto P y es perpendicular alarectar.
b) Calcule la distancia del punto P alarectar.

6: Considere los puntos A(1, 0,-1), B(0,2,1) y C(0, 1, 0).
a) Compruebe que estan contenidos en un Unico plano y calcule la ecuacién de dicho plano.
b) Calcule el area del triangulo cuyos vértices son los puntos A, B y C.

7: El peso de los individuos de una poblacion sigue una distribuciéon normal de media 75 kg y desviacion
tipica 5 kg.

a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido a azar pese mas de 80 kg.

b) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar pese entre 65 y 90 kg.

8: Una fabrica tiene 3 maquinas que fabrican envases de aluminio. La maquina A produce el 45% del total
de envases, la maquina B produce el 30% y la maquina C produce el 25%. Se ha comprobado que el 5%
de los envases que produce la maquina A son defectuosos, el 4% de los que produce la maquina B son
defectuosos, y el 2% de los que produce la maquina C son defectuosos.

a) Calcule la probabilidad de que un envase elegido al azar sea defectuoso.

b) Sabiendo que se ha sacado un envase que no es defectuoso, calcule la probabilidad de que haya sido
producido por la maquina C.

ANO 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
CUESTION 1.
Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
fx—-3y—-z=2x+2y+z=2ax -y —z=73
Resolverlo paraa = 1.

CUESTION 2. Sea el sistema de inecuaciones: {2x + 3y>4 4x + 2y<6 x>0 0<y<2

a) Representar graficamente la region del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior y
determine los vértices de dicha region.

b) Calcular los puntos de la regién S dénde la funcién alcanza sus valores maximos y minimos.

2

CUESTION 3. Hallar las derivadas de las siguientes funciones: a) f(x) = = b) f(x) = (x- 1) In(x - 1)

X
e

CUESTION 4. Dada la funcién f(x) = - 3 calcular:
+x
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a) El dominio y los puntos de corte con los ejes.
b) Los intervalos en los que la funcion crece y en los que decrece.
c) Hallar los maximos y los minimos relativos

CUESTION 5. Dada la funcién definida a trozos f(x) = {2x — 2, si x < 2 ax’ — 6x + 8a, si x=2
a) Hallar a para que la funcién sea continua en x = 2
b) Para a = 1 hacer una representacion grafica de la funcién.

1
CUESTION 6. Hallar las siguientes integrales: a) f(ezx —x 4 5dx b) [ zle dx
0 x +

CUESTION 7. Se sabe que el 35% de una poblacién son licenciados y, de ellos, el 40% son hombres.
Ademas, de la parte de la poblacion que no son licenciados, el 55% son hombres.

a) Calcular la probabilidad de que un individuo, elegido al azar, sea hombre.

b) Se ha elegido un individuo al azar, y es hombre; calcular la probabilidad de que sea licenciado.

CUESTION 8. Se disponen de tres cajas con bolas de colores. La primera contiene 9 bolas de las que
hay 3 azules y 6 blancas. En la segunda hay 7 bolas: 2 azul y 5 blancas. Y en la tercera

tenemos 6 bolas: 2 azules y 4 blancas.

a) ;Cual es la probabilidad de que al sacar una bola al azar de cualquiera de las cajas sea blanca?
b) Si cogemos una bola al azar y es blanca, ;cual es la probabilidad de que sea de la segunda caja?

MATEMATICAS

1: Considere las matricesA = (54 —1 —1) y B=(10 —21)

a) Compruebe que la matriz A es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.

b) Resuelva la ecuacién matricial AX - BT = AZ, donde B' denota la matriz traspuesta de B.

2: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcidn del parametro a:
{y+z=1x—-y+az=0ax+y+z=a+1

a) Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.
b) Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado.
(Existe alguin valor de a para el cual el sistema sea incompatible?

c) Resuélvalo paraa = 0.

3: Considere la funcion f(x) = x e*, definida para todo valor de x € R.
a) Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o decrecimiento.

b) Calcule la integral indefinida [ x e"dx utilizando el método de integracion por partes.
c) Determine la primitiva de la funcion f(x) cuya grafica pasa por el punto de coordenadas (0, 0).

4: Considere la funcién f(x) = —= - definida para todo valor de x € R.
x +

a) Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) Calcule la integral indefinida [ ———dx

x +1

c) Determine la primitiva de la funcion f(x) cuya grafica pasa por el punto de coordenadas (0, -2).

5: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones
X y+l  z—1 . — —
el B y ss{x =1y — 2z =—

a) Justifique que ambas rectas se cortan en un punto (sin calcular el punto de corte).
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Calcule el punto de corte.

b) Calcule el &ngulo que forman.

c) Calcule la ecuacion general (o implicita) del plano perpendicular a la recta s y que pasa por el
punto (1, 1, 1).

6: Considere los puntos A(-1, 2, 2), B(1,0,2) y C(0,0, 1).

a) Justifique que los tres puntos estan contenidos en un unico plano (sin calcular el plano).
Calcule la ecuacion general (o implicita) de dicho plano.

b) Determine la ecuacion continua de la recta perpendicular a dicho plano que pasa por el punto A.
c) Calcule el area del tridngulo ABC.

7: La altura de los individuos de una poblacion sigue una distribucién normal de media 175 cm y
desviacion tipica 5 cm.

a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar mida mas de 180 cm.

b) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar mida entre 170 y 185 cm.

8: Un edificio tiene 3 ascensores de uso comun. El ascensor A se utiliza el 35% de las ocasiones, el
ascensor B se utiliza el 40% de las ocasiones y el ascensor C se utiliza el resto de las ocasiones.

Se ha comprobado que la probabilidad de que el ascensor A tenga una averia es del 0,05, mientras que la
probabilidad de que la tenga el ascensor B es del 0,08 y de que la tenga el ascensor C es del 0,02.

a) Calcule la probabilidad de que se produzca una averia en alguno de los ascensores.

b) Sabiendo que se ha producido una averia, calcule la probabilidad de que haya sido en el ascensor A.

ANO 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
CUESTION 1. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
fx+y+2z=2 -2x+3y+z=1—-x+ay+3z=3
Resolverlo paraa = 2

CUESTION 2. Dado el programa lineal Max f(x, y) = 3x + y, sujeto a:
{2x + y=6 2x + 5y<302x — y<6 x>0, y=0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Resuelva el programa lineal.

2
CUESTION 3. Hallar las derivadas de las siguientes funciones: a) f(x) = =X~ b) f(x) = xe"

X

CUESTION 4. Dada la funcién f(x) = %, hallar:

a) El dominio de la funcioén.

b) Las asintotas de la funcion.

c) Los puntos de corte con los €jes.

d) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

CUESTION 5. Sea la funcién f(x) = 2e™%:
a) Obtener la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién que pasa por el puntox =0
b) Calculese el area de la region limitada por la grafica f(x), las rectasx =0 y x =1y el eje de abscisas.

1 2
CUESTION 6. Hallar las siguientes integrales: a) f(ex — % + 4)dx b)) [— +31 dx
0 x +3x

CUESTION 7. En una clase de 18 alumnos, hay 4 que destacan en matematicas y otros 6 que destacan en
fisica.
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a) Si se eligen de esa clase 2 alumnos al azar, ;cudl es la probabilidad de que ambos destaquen en
matematicas?

b) Si se eligen de esa clase 3 alumnos al azar, ;cual es la probabilidad de que ninguno destaque ni en
matematicas ni en fisica?

CUESTION 8. En un club social el 60% de los socios son hombres. Entre los socios, el 45% de los hombres
juegan a las cartas, asf como el 55% de las mujeres. Si elegimos un socio al azar:

a) ;cudl es la probabilidad de que de que juegue a las cartas?

b) Sabiendo que juega a las cartas, ;cual es la probabilidad de que sea mujer?

MATEMATICAS

1: Tres amigos, Luis, Angel y Josema, tienen ahorrado un total de 400 euros. Si Josema perdiera la cuarta
parte de lo que tiene, tendria el triple de lo que tiene Luis.

Ademas, la mitad de lo que tiene Luis es justamente la sexta parte de lo que tiene Angel.

Calcule cuanto dinero tiene ahorrado cada uno de ellos.

2: Considere lamatrizA = (— 13 — 12)
a) Calcule las potencias sucesivas A% A3 A% A® y A°.

b) Calcule A%,
c) Compruebe que la matriz A es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.

3: Descomponga el nimero 84 como suma de dos nimeros positivos de tal manera que el producto de
uno de ellos por el cuadrado del otro sea el mayor valor posible. ;Cual es dicho valor maximo?

4: Considere las funciones f(x) = 2x - x* y g(x) = X°, cuya representacion grafica esta
esbozada en la figura adjunta.

a) Calcule los tres puntos de corte de ambas funciones.
b) Calcule el area total de los dos recintos limitados por ambas curvas.

5: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones

x-1 vy z+3 . _ — —
e == y ss{2x —y=0x+2z=2
a) Justifique que ambas rectas se cruzan en el espacio.

b) Calcule la ecuacién de la perpendicular comiin a ambas rectas.

6: Considere los puntos A(-1, 2, 2), B(1, 0, 2) y C(0, 0, 1).
a) Justifique que los tres puntos estan contenidos en un unico plano (sin calcular el plano).
Calcule la ecuacion general (o implicita) de dicho plano.
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b) Determine las coordenadas del cuarto vértice D del paralelogramo determinado por los

vectores A_}_E? y A_&'
c) Calcule el area de dicho paralelogramo.

7: En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto decimal si es necesario.
Se ha comprobado que el 10% de las piezas que produce una fabrica son defectuosas.

Si se eligen 9 piezas al azar, determine:

a) ;Qué distribucion sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de piezas defectuosas?

b) Calcule la media y la desviacion tipica de esta distribucion

c) ¢;Cudl es la probabilidad de que no haya ninguna pieza defectuosa?

d) ;Cual es la probabilidad de que haya como mucho 2 piezas defectuosas?

8: En un club deportivo, el 30% de los miembros son aficionados al bAdminton y el 50% son aficionados
al padel. Ademas, el 15% son aficionados a ambos deportes.

a) ;Son independientes los sucesos "ser aficionado al bAdminton” y ”ser aficionado al padel”? ;Por qué?
b) ;Cual es la probabilidad de que un miembro del club no sea aficionado al bAdminton, pero si lo sea al
padel?

) Si un miembro del club no es aficionado al bAdminton, ;cual es la probabilidad de que sea aficionado al
padel?

ANO 2024
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
CUESTION 1. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
x+y—z=a2y+z=1+a2x+ 4y + 2az =0
Resolverlo paraa = 1.

CUESTION 2. En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: A y B, siendo sus precios unitarios
de 15 euros y 12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo A se necesitan 1/2 kilo de
azucar y 8 huevos, mientras que para los del tipo B se requieren 1 kilo de aztcar y 6 huevos.

En el obrador solo tienen 10 kilos de azicar y 120 huevos. ;Cuantos dulces deben elaborar de cada tipo
para que el ingreso obtenido sea maximo? Razone la respuesta.

CUESTION 3. Hallar las derivadas de las siguientes funciones: a) f(x) = y3x—2 b) f(x)=Inlin (%)

X

2x

CUESTION 4. Dada la funcién f(x) = , hallar:

X+ 4
a) El dominio de la funcion.

b) Las asintotas de la funcion.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn.

d) Los maximos y minimos.

CUESTION 5. Sea la funcién f(x) = 2e** *:
a) Obtener la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién que pasa por el punto x = -1.
b) Calculese el area de la region limitada por la grafica de f, lasrectasx =0 y x =1 y el eje de abscisas.

2 3
CUESTION 6. Hallar las siguientes integrales: a) f(e3x — LZ + %)dx b) f’i—:ldx
1 X x +4x

CUESTION 7. En un taller mecanico el 70% de los coches que se reparan son del modelo A y el resto de
un modelo B. Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al taller mientras que
del modelo B solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar:
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a) ;Cudl es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses?
b) Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, ;cudl es la probabilidad de que sea del
modelo B?

CUESTION 8. Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que p(A) = 0,3, p(B) = 0,2y
p(A/B) =0,5. Calcular:a) p(ANB) b)p(AUB)

MATEMATICAS

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:
fx—y+z=1lax+y+3z=ax+ay+az=1

a) Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.

b) Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado. ; Existe algin valor de a para

el cual el sistema sea incompatible?

c) Resuélvalo paraa = 0.

2: Considere las matricesA = (65 — 1 — 1) y B=(1 —301)
a) Compruebe que la matriz A es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.
b) Resuelva la ecuacién matricial XA + B? = AY, donde A" denota la matriz traspuesta de A.

3: Descomponga el nimero 24 como suma de dos nimeros positivos de tal manera que el producto de
unos de ellos por el cubo del otro sea el mayor valor posible. ;Cual es dicho valor maximo?

4: Considere las funciones f(x) = - 2 — v g(x) = x4, cuya representacién grafica esta esbozada en la
+x

figura adjunta.

a) Calcule los dos puntos de corte de ambas funciones.
b) Calcule el area del recinto limitado por ambas curvas.

. L. . x—1 +3
5: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones r: —— = —IL = Z_—l

ss{2x —y=0x+2z=2

a) Justifique que ambas rectas se cruzan en el espacio.

b) Compruebe que el punto del origen 0(0, 0, 0) no estd en ninguna de las dos rectas

c) Calcule la ecuacion de la recta que pasa por el punto del origen y corta a ambas rectas.

6: Considere los puntos A(-1, 2, 2), B(1,0,2) y C(4,5, 2).

a) Justifique que los tres puntos estan alineados y calcule la ecuacién de la recta que los contiene
(en cualquiera de sus formas).

b) Calcule la distancia del punto P(1, 1, -1) a dicha recta.

c) Calcule la ecuacion general (o implicita) del plano que contiene a dicha recta y pasa por el punto
P(1,1,-1)

7: En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto decimal si es necesario.
-33-
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El coeficiente intelectual (CI) de los individuos de una poblacién sigue una distribucién normal de
media 100 y desviacion tipica desconocida s. Se sabe que el 21,19% de ellos tiene un CI mayor que 110.
a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar tenga un CI mayor que 90.

b) Calcule la desviacidn tipica de esta distribucién de probabilidad.

c) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar tenga un CI menor que 80,625.

8: Se tienen 2 bolsas con el siguiente contenido: la bolsa A tiene 5 bolas blancas y 3 bolas negras; la bolsa
B tiene 2 bolas blancas y 6 bolas negras. Se toma una baraja espafola de 40 cartas

(10 oros, 10 copas, 10 bastos y 10 espadas) y se saca una carta al azar. Si sale oro se saca una bola de la
bolsa A; si no sale oro, se saca una bola de la bolsa B.

a) Calcule la probabilidad de que se saque una bola de la bolsa A y la probabilidad de que se saque una
bola de la bolsa B.

b) Calcule la probabilidad de sacar una bola negra.

c) Sabiendo que se ha sacado una bola negra, calcule la probabilidad de que sea de la bolsa B

ANO 2025
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
CUESTION 1. En los tres masteres A, By C que imparte una facultad hay matriculados 176 alumnos.
Los matriculados en C son la cuarta parte de los matriculados en B y el nimero de alumnos de B menos el
de alumnos de A es inferior en una unidad al doble de matriculados en C.
Averiguar el nimero de alumnos matriculados en cada uno de los tres masteres.

CUESTION 2. Sea el sistema de inecuaciones: {x>0, y=>0y>3xx + y<4

a) Representar graficamente el conjunto de soluciones.

b) Considerar la funcién f(x, y) = 2x + 3y. Calcular, si existen, los puntos que dan el valor minimo de la
funcién f(x, y) en la region dada por el sistema.

x2+3
_1 4

CUESTION 3. Dada la curva de ecuacién y = calcular:

a) El dominio de definicion.
b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
¢) Los maximos y los minimos.

CUESTION 4. Dada la funcién definida a trozos f(x) = {2x — 2, si x < 2 ax’ — 6x + 8a, si x=2
a) Hallar a para que la funcidén sea continua en x = 2.
b) Para a =1 hacer una representacién grafica de la funcién.

1
CUESTION 5. Calcular las siguientes integrales: a) f(xz — 2x + S)dx b) fxexdx
0

CUESTION 6. Calcular el 4rea del recinto limitado por la parabola de ecuacién f(x) = 2x* + 3x + 5,
el eje OX,larectax=1ylarectax =2

CUESTION 7. Se sabe que el 35% de una poblacién son graduados y, de ellos, el 40% son hombres.
Ademas, de la parte de la poblacién que no son graduados, el 55% son hombres.

a) Calcular la probabilidad de que un individuo, elegido al azar, sea hombre.

b) Se ha elegido un individuo al azar, y es hombre; calcular la probabilidad de que sea graduado.

CUESTION 8. En una poblacién se ha determinado que, de cada 100 usuarios de teléfonos moviles, 20 son
clientes de la compafiia A, 30 de la compaiiia B, y el resto, de la compaifiia C. Sabiendo que el 35% de los
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clientes de A, el 40% de los de By el 45% de los de C tienen sistema de prepago, determinar la
probabilidad de que seleccionado al azar un usuario de teléfono moévil, tenga sistema de prepago.

MATEMATICAS

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:

{2x+ay +4z=2ax + 2y + 6z = 04x + 2ay + 10z = 1

a) Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.

b) [1,25 p.] Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado y para qué valores
de a el sistema es incompatible.

c) Resuélvalo paraa = 0.

2: Considere las matrices A = (1134) y B=(—1021)
a) Compruebe que la matriz A+B es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.

b) Resuelva la ecuacién matricial AX + BX = B

3: Considere un rectangulo de lados x e y cuya diagonal mide 6 \/27 centimetros.

] . L 2
a) Demuestre que su perimetro viene dado por la expresion f(x) = 2x + 272 — x
b) Calcule las dimensiones que debe tener dicho rectdngulo para que su perimetro sea lo mayor posible.
;Cudl es el valor de dicho perimetro maximo?

4: Considere la funcién f(x) = x%e*.
a) Calcule la integral indefinida | f(x)dx

b) Calcule el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX entre los
valoresx=0y x=1.

5: Considere larectary el plano m dados por las siguientes ecuaciones
x _ y+3 _ z-1 . _

T =—— =7y m2x+3y+5z-4=0

a) Estudie su posicion relativa.

b) Encuentre la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene ary es perpendicular a .

6: Considere el punto P(5,-1,6) ylarectar:{x =1 — 2Ay =— Az =5+ A
a) Calcule la ecuacion del plano, i, que pasa por P y es perpendicular ar.

b) Calcule la proyeccion ortogonal, P',de Penr.

c) Calcule la distanciade Par.

7: Un examen tipo test consta de diez preguntas, cada una con cuatro respuestas, de las cuales solo una es
correcta.

a) Si nos preguntamos por el nimero de preguntas contestadas correctamente por alguien que contesta
al azar, ;de qué tipo sera la distribucion de probabilidad? Calcule su media y su desviacién tipica.

b) Diga cudl es la probabilidad de que conteste correctamente cuatro preguntas.

c) Diga cudl es la probabilidad de que conteste bien al menos tres preguntas.

d) Calcule, sin usar la tabla, la probabilidad de que conteste mal alguna pregunta. (Utilice ocho
decimales).

8: Se sabe que en un pueblo el 50% de la poblacion tiene coche, el 35% tiene moto y el 22% tiene coche y
moto. Se elige a una persona al azar. Halle la probabilidad de que:

a) Tenga coche o moto.

b) No tenga ni coche ni moto.

c) Sabiendo que tiene coche, que tenga moto.
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d) Sabiendo que tiene moto, que no tenga coche.
e) Que tenga solo uno de los dos.

ANO 2026
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
BLOQUE 1
CUESTION 1. Discutir el siguiente sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
{x+y+2z=32x+ay —z=—1x —y =1 .Resolverlo paraa=1.

CUESTION 2. Dadas las matrices: A = (1111), B=(01 —11) e I =(1001)
a) Justifique que (A - I) es una matriz regular.

b) Calcule (A-D7%

c) Resuelva la ecuacion matricial AX - X =B + A.

BLOQUE 2

CUESTION 1. Sea el sistema de inecuaciones: {x + 2y<8x + y>2x<5, x>0, y>0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

b) Considere la funcién f(x, y) = x + y. Calcule, si existen, los puntos que dan el valor maximo valor de
esta funcidn en la region dada por el sistema.

CUESTION 2. Sea el sistema de inecuaciones: {x + y<6 y=>x x>1, y>2

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

b) Considere la funcion f(x, y) = 2x + 3y. Calcule, si existen, los puntos que dan el valor maximo valor de
esta funcidn en la region dada por el sistema.

BLOQUE 3

CUESTION 1 Realiza:

a) Dada la funcion: f(x) = {ex, six<0x + 1, si 0<x<2 x3, si x > 2

a.1) Calcule f(x)

a.2) Estudie la continuidad de f(x). [1 punto]

a.3) Calcule f(1). Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Represente graficamente el recinto limitado por y = x y la recta y = 2x. Calcule su area.

2

CUESTION 2 Realiza:
3x

a) Dada la funcién: f(x) = —; ,
o

a.1) Determine su dominio.

a.2) Estudie la existencia de asintotas.

a.3) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

a.4) Calcule el valor o valores de x donde la funcién tiene un punto minimo o maximo. Calcule el valor de
la funcién en dichos puntos.

b) Representar graficamente el recinto del plano limitado pory =4,y =x,x=0y x = 2.

Calcular su area.

BLOQUE 4

CUESTION 1. Una bodega envasa vino blanco godello y vino blanco verdejo en la misma proporcién.

Por defectos en el proceso de envasado, algunas botellas de vino blanco godello salen con la etiqueta de

vino blanco verdejo. Se sabe que el porcentaje de botellas de vino blanco godello que llevan vino de la
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variedad godello es 82% y que el porcentaje de botellas de vino blanco verdejo que llevan vino de la
variedad verdejo es 92%.

a) Calcular la probabilidad de que una botella tomada al azar tenga el vino de la variedad que le
corresponde.

b) Si sabemos que una botella tomada al azar es defectuosa, calcular la probabilidad de que sea de la
variedad verdejo.

CUESTION 2. La superficie, en m?, de los pisos de nueva construccién en la zona norte de Murcia sigue
una distribucién normal con media y desconocida y desviacién igual a 20 m>.

a) Si en una muestra de 225 pisos, la superficie media es 95 m?, calcula un intervalo de confianza con

un 92% de confianza para la media de la superficie de los pisos de nueva construccién en la zona norte de
Murcia.

b) Si se quiere estimar la media poblacional u con un error maximo de 2,5 m*y con un nivel de confianza
del 96%, ;cual sera el tamafio muestral necesario?

MATEMATICAS

CUESTION 1:

1A) Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:
x—y+z=12x -y +z=a3x + 2y —az =4

a) Determine para qué valores de a el sistema es compatible determinado.

b) Determine para qué valores de a el sistema es compatible indeterminado y para qué valores de a el
sistema es incompatible.

c) Resuélvalo paraa = 1.

1B) Considere las matrices A = (2132)yB=(—-1 -1 —20)
a) Compruebe que la matriz A + B es regular (o invertible) y calcule su matriz inversa.
b) Resuelva la ecuacién matricial 2A — AX = BX.

CUESTION 2:
2A) Se quiere construir un depésito cilindrico sin tapa que debe tener volumen 500 m°. El material de la

base cuesta 4 €/m? y el material lateral cuesta 2 €/m?. Sea r el radio de la base (en metros), h la altura

del deposito (en metros).

a) Compruebe que el coste total en funcion del radio es C(r) = amr’ + 2200

b) Halle el valor de r que minimiza el coste.
c) Calcule el valor de h que minimiza el coste.

2B) Considere la funcién f(x) = x\/xz +1
a) Calcule la integral indefinida [ f(x)dx

b) Calcule el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX entre los
valoresx=0 y x=3.

CUESTION 3:
3A) Considere las rectas dadas por las siguientes ecuaciones:

—37-



PAU MAYORES DE 25 — MATEMATICAS — MURCIA Profesor: Rafael Ntifiez Nogales

x—1 _ y+1 z—3 oox=2 _ y=3 _ z-—-1
2 T T Y ST TT 1 T
a) Estudie su posicion relativa.
b) Encuentre la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano que con tiene ar y es perpendicular a s.

T

3B) Considere el cuadrilatero formado por los puntos del espacio de coordenadas
A(1,0,2),B(3,1,4),C(6,3,5) vy D(4, 2, 3), siendo los vértices B y D adyacentes a A.
a) Compruebe que el cuadrilatero es un paralelogramo.

b) Calcule el area de dicho paralelogramo.

c) Calcule el punto de corte de las dos diagonales de dicho paralelogramo.

CUESTION 4:

4A) Un estudio analiza el uso de una plataforma de musica. Se sabe que el 70% de los usuarios utiliza la
plataforma desde el movil. E1 30% la usa desde ordenador. El 40% de los que usan movil tiene
suscripcion premium. E1 20% de los que usan ordenador tiene suscripciéon premium.

a) Calcule la probabilidad de que un usuario elegido al azar tenga suscripcién premium.

b) Calcule la probabilidad de que un usuario use el movil sabiendo que tiene suscripcion premium.

c) Estudie si los sucesos “usar moévil” y “tener suscripciéon premium” son independientes.

4B) Un examen tipo test consta de ocho preguntas. Cada pregunta presenta cuatro respuestas, de las
cuales solo una es correcta. Si se contesta a todas las preguntas al azar, calcule la probabilidad de:

a) Acertar todas las preguntas. Dé el resultado con 8 decimales.

b) Fallar todas las preguntas. Dé el resultado con 4 decimales.

c) Acertar mas de cuatro preguntas. Dé el resultado con 4 decimales
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