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วชิาวงจรไฟฟ้า 1    (2104 -2102) 

 

 

 

 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

เซลลไ์ฟฟ้า(Electric  Cell)  คือ    อุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังานเคมีใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า  ซ่ึงประกอบ

ไปดว้ยอิเลคโทรด(Electrode)  2  แผน่    น้ำ ยาอิเลคโทรไลตแ์ละโครงสร้างห่อหุม้  ตวัอยา่งเซลลไ์ฟฟ้า

เคมี  ไดแ้ก่  แบตเตอร่ี(Battery)  ถ่านไฟฉาย 

​ การต่อเซลลไ์ฟฟ้าสามารถต่อได ้ 3  แบบ  คือ 

1.​ การต่อเซลลแ์บบอนุกรม 

2.​ การต่อเซลลแ์บบขนาน 

3.​ การต่อเซลลแ์บบผสม 

  

          การต่อเซลลแ์บบอนุกรม 

​  

​ 1. การต่อเซลลแ์บบอนุกรมแบบเสริมกนั      ทำใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้ามากข้ึน  ดงัรูป 

 

 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

จากรูป  จะไดแ้รงดนัไฟฟ้ารวม    UT  =  U1  +  U2 

              ความตา้นทานภายในรวม   RiT  =  Ri1  +  Ri2 

​ ​ ​ ​        Ri1 =  ความตา้นทานภายในเซลลไ์ฟฟ้า  ตวัท่ี  1 

 ​ ​ ​ ​         Ri2 =  ความตา้นทานภายในเซลลไ์ฟฟ้า  ตวัท่ี  2 

​  

​  
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2. การต่อเซลลแ์บบอนุกรมแบบหกัลา้งกนั      ทำใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าหกัลา้งกนั  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

​ แรงดนัไฟฟ้ารวม  UT  =  U1 -  U2  ( เม่ือ  U1 > U2)​ หรือ  UT  =  U2 -  U1  ( เม่ือ  U1 < U2) 

               ความตา้นทานภายในรวม   RiT  =  Ri1  +  Ri2 

 

ตวัอยา่งท่ี  1    จงคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทาน RL  โดยท่ีเซลลไ์ฟฟ้าท่ีมีแรงดนั

ไฟฟ้า  1.5 V  จำนวน  3 ตวัมาต่อเซลือนุกรมกนั  ความตา้นทานภายในมีค่า  3  โอห์ม  เท่ากนัทั้ง 3 ตวั  

และโหลด  RL  มีความตา้นทาน  150Ω 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

 

 

 

​ แรงดรัวม   UT  =  U1 +  U2  +  U3 

​ ​            =  1.5 +  1.5  +  1.5   =  4.5  V 

​ ความตา้นทานภายในรวม 

​ ​ ​ RiT  =  3 + 3 + 3   =  9 Ω 

 

​ ​  

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​
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​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​  

​ ​ ​ IT  =  IRL  =  0.028  A 

 

 

 

 

          การต่อเซลลแ์บบขนาน 

 

​ การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน  ตอ้งเลือกใชเ้ซลลไ์ฟฟ้าท่ีนำมาต่อเป็นเซลลท่ี์มีขนาดแรงดนั

ไฟฟ้าเท่าๆกนั  และคำนึงถึงขั้วเซลลด์ว้ย  ดงัรูป 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​  

 

 

 

 

 

 

​ ​  
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ตวัอยา่งท่ี 2    เซลลไ์ฟฟ้าขนาด  1.5  V  สามารถต่อขนานกนัดงัรูป  ความตา้นทานภายในของเซลลมี์ค่า

เท่ากบั   1.2  Ω  เท่ากนัทั้ง  3  ตวั  จงคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นโหลด  RL ขนาด  100Ω 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​  

 

 

 

 

 

 

 

​  

หาแรงดนัไฟฟ้ารวม    UT  =  UAB = U1  =  U2  =  U3 =    1.5  V 

 

 

 

 

 

 

 

 

​ ​        RT  =  1.2 / 3  =  0.4 Ω 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​  

 

​                            IRL  =  IT  =  14.9  mA 
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​  

 

 

 

 

​ การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบผสม 

 

​  1.  แบบอนุกรม – ขนาน     

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

 

 

 

 

​ จากวงจรจะได ้    UT  =    U1 + U2 + U3    =    U4 + U5 + U6   

​ ​ ​ IT  =  UT / R   =  I1  +  I2 

​ ​ ​ I1 =  I2  =  IT / 2 

​ ​ ​ V =  UT  =  ITR 

 

2.​ แบบขนาน – อนุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

​ จากวงจรจะไดว้า่     UT1  =  U1  =  U2   ,  UT2  =  U3  =  U4 



19 

วชิาวงจรไฟฟ้า 1    (2104 -2102) 

​ ​ ​ ​ UT  =  UT1  +  UT2 

​ ​ ​ ​ IT  =  UT / R  =  I1 + I2  = I3 + I4 

​ ​ ​ ​ I1  =  I2  =  I3 =  I4  =  IT / 2 

​ ​ ​ ​ V  =  UT =  ITR 

 

ตวัอยา่งท่ี 3    จากวงจรจงหาค่าแรงดนัไฟฟ้ารวมของแหล่งจ่ายไฟฟ้าทั้งหมด 

​ ​    U1 =  U2  =  U3  =  3 V   ,  U4 =  U5  =  U6  =  1.5 V    

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

       ​ แรงดนัไฟฟ้ารวมแบบขนาน  UT1  =  U1 =  U2 = U3  =  3 V 

​ แรงดนัไฟฟ้ารวมแบบอนุกรม  UT2  =  U4 + U5 + U6  =  1.5 + 1.5 + 1.5  =  4.5 V 

​ แรงดนัไฟฟ้ารวมทั้งหมด  UT  =  UT1  +  UT2 

​ ​ ​ ​        =   3 + 4.5 

​ ​ ​ ​        =    7.5  V 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 4      เซลลไ์ฟฟ้าจำนวน 4   เซลล ์ แรงดนัไฟฟ้าเซลลล์ะ  3  V   มีความตา้นทานภายใน    

เซลลล์ะ  0.15  Ω  เม่ือนำมาต่อแบบอนุกรม-  ขนาน  ดงัรูปจงคำนวณหา 

1.​ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทาน 5 Ω 

2.​ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นแต่ละเซลล ์

3.​ แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความตา้นทาน 5 Ω 
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วธีิทำ    ก.    UT   =   U1 +  U2       =     U3  +   U4   =   3 +  3  =    6  V 

​        RiT1  =  Ri1  +  Ri2    =    0.15  +   0.15   =  0.3 Ω 

​         RiT2  =  Ri3  +  Ri4    =    0.15  +   0.15   =  0.3 Ω 

 

 

 

​         RT   =   RiT  +  R     =   0.15  +  5   =   5.15 Ω 

​         IT    =  ET / RT   =   6 V / 5.15Ω   =  1.165 A 

 

          ข.    I1  =   I2    =   IT /2   =   1.165 /2   =  0.5825  A 

          ค.    VR  =   IT x R   =  1.165 A  x  5 Ω  =  5.825  V 
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แบบทดสอบและกิจกรรมการฝึกทกัษะ 

บทท่ี 2   การต่อเซลลไ์ฟฟ้า 

 

 

ช่ือ……………………สกลุ…………….……….ระดบัชั้น……………….เลขท่ี………….. 

 

ตอนท่ี1  จงแสดงวธีิคำนวณ 

 

​ 1.  เซลลไ์ฟฟ้าจำนวน 3  เซลล ์ แต่ละเซลลมี์ค่าแรงดนั 1.5 V  และมีค่าความตา้นทานภายใน

แต่ละเซลล ์  0.1 Ω   เม่ือนำมาต่ออนุกรมเสริมแรงดนั  ดงัรูป จงคำนวณหาแรงดนัไฟฟ้ารวม (UT)  และ

ความตา้นทานภายในรวม (RiT )  

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

​ 2.   เซลลไ์ฟฟ้า 3  เซลล ์ ต่อแบบอนุกรมเสริมแรงดนั  และต่อเขา้กบัความตา้นทานภายนอก  R  

ขนาด  3 Ω      แต่ละเซลลมี์ขนาดดงัน้ี 

​ เซลลไ์ฟฟ้า 1       :    แรงดนัไฟฟ้า  3 V  ความตา้นทานภายใน  0.11 Ω 

​ เซลลไ์ฟฟ้า 2       :    แรงดนัไฟฟ้า  1.5 V  ความตา้นทานภายใน  0.08 Ω 

​ เซลลไ์ฟฟ้า 3       :    แรงดนัไฟฟ้า  4.5 V  ความตา้นทานภายใน  0.15 Ω 

​ จงคำนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้ารวม  (UT )    และความตา้นทานภายในรวม  (RiT)  กรแสไฟฟ้า (I)  

ท่ีไหลในวงจรและเขียนรูปวงจรประกอบการคำนวณ 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

​ 3.  เซลลไ์ฟฟ้าจำนวน 3  เซลล ์    เม่ือนำมาต่ออนุกรมหกัลา้งแรงดนั  ดงัรูป จงคำนวณหาแรง

ดนัไฟฟ้ารวม (UT)  และความตา้นทานภายในรวม (RiT )  

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

​ 4 .  เซลลไ์ฟฟ้า 3  เซลล ์ แรงดนัไฟฟ้าเซลลล์ะ  6  V  ความตา้นทานภายในเซลลแ์ต่ละเซลลมี์

ค่าเท่ากนัซ่ึงมีค่าเทากบั  0.2 Ω   และนำมาต่อขนานกบัตวัตา้นทานภายนอก  15 Ω  ดงัรูป  จงคำนวณ

หา 

​ 4.1  กระแสไฟฟ้ารวม 

​ 4.2  แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทาน  R 

​ 4.3   กระแสไฟฟ้าในแต่ละเซลล ์

​  

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

5. เซลลไ์ฟฟ้า U1  มีแรงดนัไฟฟ้า 5 V  ความตา้นทานภายใน 0.15 Ω  เซลลไ์ฟฟ้า  U2  มีแรงดนัไฟฟ้า    

     5 V  ความตา้นทานภายใน 0.15 Ω   และเซลลไ์ฟฟ้า U3  มีแรงดนัไฟฟ้า 10 V  ความตา้นทานภายใน   

     0.42 Ω  เม่ือนำต่อกนัดงัรูป  จงหาค่ากระแสไฟฟ้า IT  ,  I1  และ I2  

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​  

​ ​ ​ ​  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

6.​ จากงวงจร  จงคำนวณหาค่าแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ารวมของวงจรและกระแสท่ีไหลผา่น     โหล

ด RL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

7.  จากวงจรดงัรูป  จงคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้า IT  ,  I1  และ I2 และแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม RL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

 


