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1. Lee cada planteamiento y responde lo que se solicita en cada pregunta.

Ejercicio: Roberto y Carmen son musicos de un grupo que viajan de Cancun a
Mérida para dar un concierto. Ellos cuentan con sus propios instrumentos y

equipo de sonido que trasladardn en un camidn que rentaron.

El camion tiene una altura entre la cajay el piso de 1.2 metros como muestra la
figura. El equipo e instrumentos vienen en cajas de madera y para subirlos

cuentan con una tabla de 4 metros de longitud como muestra la figura 1.

Figura 1: Camiodn.
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Nota: La tabla y el dngulo. Retomado de Recursos de Prepa en Linea Sep.

Para subir las cajas se usardn cuerdas, las mas gruesas son mas resistentes sin

embargo son mads dificiles de maniobrar, la tension que soporta cada una viene

especificada.
Figura 2: Cuerdas de resistencia.
Tensicon maxinaa
Cuercla 1 S00 N
Cuercla 2 1000 N
Cuerda 3 1500 N

Cuercla 4 2000 N

Nota: La tabla y el dngulo. Retomado de Recursos de Prepa en Linea Sep.

Las cajas son de madera y las mds pesadas tienen una masa de 80 kg. Carmen
investiga en internet que el coeficiente de friccion estdtica de la madera sobre

madera es de 0.7 y el dindmico de 0.4.

1.1.  Elige la cuerda mds conveniente para subir las cajas considerando la
mds delgada que pueda soportar el esfuerzo de subir la caja sin

romperse. Para ello realiza previamente los siguientes célculos.

1.1.1.  Encuentra el dngulo al que estd inclinada la tabla sobre la que

arrastraran las cajas.



Datos:
Altura: 1.2 m
Tabla: 4 m

Formula:
Sen_l(cateto opuesto/hipotenusa)
Sen '(1.2/4)
-1
Sen (0.3)
g = 17.45°

1.1.2. Calcula la fuerza normal que producira la tabla sobre una caja de 80
kg.

Datos:

Fn:?

m= 80kg

g=9.81 m/s "2
Cos@= 17.45 grados.
Formula:

Fn=m* g * Cos@®

Fn = (80)(9.81)(Cos@ 17.45")
Fn = 748.68 N

1.1.3. Calcula el componente paralelo de la fuerza debido al peso de esa

caja.
Formulas:
Fuerza paralela = masade la caja * Sen(angulo de inclinacion)
Peso de la caja = masade lacaja * gravedad

Operaciones:



Peso de la caja = masade lacaja * gravedad
Pesodelacaja = 80kg * 9.81m/s
Pesodelacaja = 784.8 kg

Fuerza paralela = (784.8 kg)Sen(17.45grados)
Fuerza paralela = (784.8 kg)(0.2998)

Fuerza paralela = 235.28

1.1.4. Calcula la fuerza de friccidn estdtica de la caja (usa el coeficiente
friccion estdtico).
Datos:

Coeficiente de friccidn estdtico madera: 0.7

Fn = 748.68 N

Férmula:

Fuerza de friccion estatica = Coeficiente de friccion estatica * Fn
Fuerza de friccion estatica = 0.7 * 748.68 N
Fuerza de friccion estatica = 524.076 N

1.1.5. Calcula la fuerza que debe aplicarse sobre la caja para que esta se
comience a mover (es la suma de componente paralela de la fuerza'y

la fuerza de friccion estdtica a vencer).
Férmula:

Fuerza necesaria para vencer la friccion estatica: Fuerza paralela + Fuerza de fric

Fuerza necesaria para vencer la friccion estatica: 235. 28N + 524.076 N

Fuerza necesaria para vencer la friccion estatica: 759.356 N
De acuerdo a esto es conveniente usar la cuerda nimero 2 para subirlas cajas.

Si esa fuerza (la calculada en el inciso 1.1.5) se mantiene una vez que se

comience a mover la caja.

1.2. Calcula la potencia a la que se sube la caja. Para ello realiza

previamente los siguientes calculos.



1.2.1.  Calcula la fuerza de rozamiento en movimiento de la caja sobre la

tabla (usa el coeficiente friccién dindmico).

Fuerza de friccién dindamico
Fuerza de friccion dinamico

Fuerza de friccién dindmico

coeficiente de friccion dindmico * Fn
0.4 * 748.68 N

299.472 N

1.2.2. Calcula la fuerza resultante sobre la caja.

Férmula:

Fuerzaneta = Fuerza paralela + Fuerza de rozamiento en movimiento

Fuerzaneta = 235.28 + 299.472 N

Fuerzaneta = 534.752 N

1.2.3. Calcula la aceleracion de la caja.

Férmula:

Aceleracion: Fuerzanormal/masa

Aceleracion: 534.752 N/80 kg

Aceleracion: 6. 6844 m/s2

1.2.4. Calcula el tiempo que tarda en subir.

Férmulas:

VP =Vi+2*a*d

2

VF =0+ 2 * 6.6844m/s" * 4m

2

V= 13.3688m/s’ * 4m

V= 53.4752 m/s’

Vf = 53.4752 m/s

Vf =7.31m/s
Vf=Vi+a*t

Despejo:



t =7.31m/s — 0/6.6844m/s"
t=1.09s
1.2.5. Calcula el trabajo realizado para subir la caja.
Férmula:
Trabajo = Fn * distancia * Cos(Q)

Trabajo = 748.68 N * 4m * Cos(17.45 grados)

Trabajo = 2994.72 N * Cos(17.45 grados)
Trabajo = 2994.72 N * 0.953

2853.96J

Trabajo

1.3. Una vez cargado el camién, Roberto sale en él rumbo a Mérida a
las 2:00 pm a una rapidez de 80 km/h. 12 minutos después (0.2 horas)

sale Carmen en otro vehiculo a una rapidez de 88 km/h.

1.3.1.  Realiza una grafica en la calculadora Desmos que represente sus
posiciones en el tiempo y muestre la interseccion. Pega la captura de

pantalla en el documento.
Datos:

y=mx+b

Roberto= 1.333333x+0

Carmen: 1.46666x+0.2



Figura 3: Grafica de ecuaciones.
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Nota: Elaboracién propia. (2023).Rojas Mondragon.

1.3.2. Basdndote en la grafica, indica en cudnto tiempo alcanza Carmen a
Roberto.

En 1 hora y media.

Al llegar al concierto, observan que las puertas se abren automaticamente,
una amigo de ellos les dice que funciona detectando la radiacién

electromagnética que emite el cuero humano.

1.4. Responde las siguientes preguntas y justifica tu respuesta citando
respectivamente conforme al Manual de Citas y Referencias. Basado en

Estilo APA (2023) la fuente en la que te basas.

1.4.1. ¢A qué rango del espectro electromagnético corresponde esta

radiacién?

Segin Mooney, WF y Duffy, MW (2023).”La radiacidn infrarroja es una forma
de radiacién electromagnética con longitudes de onda mas largas que la luz
visible, pero mas cortas que la radiacion de onda larga (micrométrica). (Pagina

124)” En pocas palabras se encuentra dentro del rango de ondas infrarrojas
(IR).
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1.4.2. ¢Es peligrosa esta radiacion?
Segun Hill, J. M., & Palleros, J. (2023). “La radiacion infrarroja no es
perjudicial para la salud humana, y no tiene efectos nocivos en la exposicion a

niveles bajos o moderados.”(Pdgina 12).

En el concierto, Roberto toca el bajo a un rango de frecuencias de entre 100y

150 Hz y Carmen una guitarra en un rango de 320 a 540 Hz.

1.5. Responde las siguientes preguntas.

1.5.1. ¢Como es el sonido del instrumento que toca Carmen en

comparacion del sonido que toca Roberto?

En general, los instrumentos que producen sonidos agudos y de alta frecuencia
suelen tener un timbre mas brillante y agudo, mientras que los instrumentos
que producen sonidos graves y profundos suelen tener un timbre mds grave y
profundo. Por lo tanto, podemos inferir que el sonido de la guitarra de Carmen

es mads brillante y agudo en comparacién con el sonido del bajo de Roberto.

1.5.2. Si tocaran la misma nota musical al mismo volumen, ;seria
posible distinguir un instrumento de otro?
Aunque Roberto y Carmen tocarian la misma nota musical al mismo
volumen, seria posible distinguir el sonido de la guitarra de el del

bajo debido a las diferencias en el timbre.
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