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	4.1​ລະດັບຄວາມກ້າວໜ້າທີ 1 - ລະດັບເຂົ້າໃຈ 
	 
	4.1.1 ບົດບາດໃນການຕັດສິນໃຈຂອງມະນຸດ 
	4.1.2 ຈັນຍາທຳໃນຕົວຜູ້ຮຽນ 
	 
	4.1.3 ພື້ນຖານຄວາມຮູ້ດ້ານເອໄອ 
	 
	4.1.4 ການກຳນົດຂອບເຂດຂອງບັນຫາ 

	4.2​ລະດັບຄວາມກ້າວໜ້າທີ 2 - ລະດັບປັບໃຊ້ 
	 
	4.2.1 ຄວາມຮັບຜິດຊອບຂອງມະນຸດ 
	 
	4.2.2 ການນຳໃຊ້ເອໄອຢ່າງປອດໄພ ແລະ ມີຄວາມຮັບຜິດຊອບ 
	 
	4.2.3 ທັກສະໃນການປະຍຸກໃຊ້ 
	ສະມັດຖະພາບນີ້ຄາດຫວັງໃຫ້ນັກຮຽນສາມາດສ້າງໂຄງສ້າງຄວາມຮູ້ກ່ຽວກັບຂໍ້ມູນ, ອານໂກຣດເອໄອ ແລະ ການຂຽນໂປຣແກຣມໃນລະດັບທີ່ເໝາະສົມກັບອາຍຸຂອງພວກເຂົາ ແລະ ພັດທະນາທັກສະການປະຍຸກໃຊ້ໃນບໍລິບົດອື່ນໄດ້. ນັກຮຽນຄວນສາມາດປະເມີນເຄື່ອງມືເອໄອ, ຄັງຄຳສັ່ງຂຽນໂປຣແກຣມສຳເລັດຮູບ ແລະ ຊຸດຂໍ້ມູນຕ່າງໆ ທີ່ບໍ່ເສຍຄ່າ ແລະ/ຫຼື ທີ່ເປີດເຜີຍລະຫັດຕົ້ນສະບັບ ໄດ້ຢ່າງມີການຄິດວິເຄາະ. 
	 
	ການອອກແບບລະບົບເອໄອ 
	 
	4.2.4 ການອອກແບບດ້ານສະຖາປັດ (ໂຄງສ້າງຂອງລະບົບ) 
	ສະມັດຖະພາບນີ້ຄາດຫວັງໃຫ້ນັກຮຽນສາມາດພັດທະນາຄວາມຮູ້ດ້ານວິທີການ ແລະ ທັກສະທາງເຕັກນິກ ເພື່ອອອກແບບໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕະຍະກຳຂອງລະບົບເອໄອທີ່ສາມາດປັບຂະຫຍາຍ, ບຳລຸງຮັກສາ ແລະ ນຳກັບມາໃຊ້ຄືນໃໝ່ໄດ້, ໂດຍກວມລວມເຖິງ ຊັ້ນຂໍ້ມູນ, ອານໂກຣິດ, ໂມເດວ ແລະ ໜ້າຈໍຜູ້ໃຊ້ຂອງແອັບ. ນັກຮຽນຄວນຈະສາມາດພັດທະນາທັກສະໃນຫຼາກຫຼາຍສາຂາວິຊາທີ່ຈຳເປັນໃນການນຳໃຊ້ຊຸດຂໍ້ມູນ, ເຄື່ອງມືຂຽນໂປຣແກຣມ ແລະ ລະບົບປະມວນຜົນ
	 
	CG4.2.4.1 ຈັດໂຄງສ້າງສະໜັບສະໜູນການຮຽນຮູ້ເພື່ອໃຫ້ນັກຮຽນພັດທະນາຄວາມຮູ້ດ້ານວິທີການ ແລະ ທັກສະທາງເຕັກນິກກ່ຽວກັບໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕະຍະກຳຂອງລະບົບເອໄອໄປເທື່ອລະຂັ້ນ: ອຳນວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ນັກຮຽນໄດ້ຮຽນຮູ້ ແລະ ຝຶກຝົນການຄິດດ້ານວິສະວະກຳ ແລະ ທັກສະການດຳເນີນງານທີ່ຈຳເປັນເພື່ອໃຫ້ສາມາດປະເມີນໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕະຍະກຳຂອງລະບົບເອໄອໄດ້ຫຼາກຫຼາຍຮູບແບບ ໂດຍມີເປົ້າໝາຍໃຫ້ສາມາດເລືອກໂຄງສ້າງທີ່ເໝາະສົມອີ
	 
	CG4.2.4.2 ສົ່ງເສີມການກຽມຄວາມພ້ອມດ້ານທັກສະເຕັກນິກຂັ້ນສູງ ແລະ ສະມັດຖະພາບໃນການຄຸ້ມຄອງໂຄງການທີ່ຈຳເປັນຕໍ່ການສ້າງລະບົບເອໄອ: ຈັດກິດຈະກຳການຮຽນຮູ້ຜ່ານການເຮັດໂຄງການ ເພື່ອໃຫ້ນັກຮຽນໄດ້ຝຶກຝົນ ແລະ ປະຍຸກໃຊ້ທັກສະທາງເຕັກນິກໃນຫຼາກຫຼາຍສາຂາວິຊາທີ່ຈຳເປັນໃນການສ້າງຕົ້ນແບບລະບົບເອໄອເພື່ອແກ້ໄຂບັນຫາສະເພາະໃດໜຶ່ງທີ່ລຽບງ່າຍ (ເຊັ່ນ ແຊັດບ໋ອດ ຫຼື ລະບົບສົນທະນາອັດຕະໂນມັດ ທີ່ຕອບຂໍ້ຄວາມໂດຍຮຽນແບບຄູທີ່ມີປະສົບການ).
	 
	 
	ການຈຳລອງຂະບວນການປະເມີນຜົນຂອງກອບ ແລະ ອົງປະກອບຂອງການອອກແບບໂຄງສ້າງສະຖາປັດຕະຍະກຳຂອງລະບົບເອໄອ: ນຳໃຊ້ຄຳອະທິບາຍບັນຫາ ແລະ ການສຶກສາຄວາມເປັນໄປໄດ້ ເພື່ອອຳນວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ນັກຮຽນປະເມີນກອບໂຄງສ້າງສະຖາປັດຂອງລະບົບເອໄອທີ່ຫຼາກຫຼາຍ (ເຊັ່ນ TensorFlow, PyTorch ຫຼື Scikit-learn). ຈໍາລອງຂັ້ນຕອນການປະເມີນ ແລະ ການຄັດເລືອກອົງປະກອບຕ່າງໆຂອງໂຄງສ້າງສະຖາປັດຂອງລະບົບເອໄອ (ເຊັ່ນ ຊັ້ນຂໍ້ມູນ, ຊັ້ນອານໂກຣິດ, ຊັ້ນໂມເດວເອໄອ
	ການຈຳລອງການໃຊ້ຊັບພະຍາກອນເພື່ອສ້າງລະບົບເອໄອ: ອຳນວຍຄວາມສະດວກໃຫ້ນັກຮຽນໄດ້ຝຶກສ້າງລະບົບເອໄອຈຳລອງ ໂດຍໃຊ້ເຄື່ອງຄອມພິວເຕີພາຍໃນໂຮງຮຽນ ຫຼື ໃຊ້ແພລັດຟອມຄລາວທີ່ເຂົ້າເຖິງໄດ້ໃນພື້ນທີ່ (ເຊັ່ນ Hadoop ຫຼື Spark) ລວມທັງລະບົບປະຕິບັດການ (ເຊັ່ນ GNU) ແລະ ຊອຟແວທີ່ຈໍາເປັນສຳລັບການຝຶກໂມເດວການຮຽນຮູ້ຂອງເຄື່ອງຈັກ. ໃຫ້ນັກຮຽນຊັ່ງຊາລະຫວ່າງ ລາຄາ ກັບ ຄວາມແຮງຂອງເຄື່ອງທີ່ຕ້ອງການ, ແລະ ລະຫວ່າງ ຄວາມສະຫຼາດຂອງລະບົບເອໄອກັບ
	 
	ວິດີໂອ ແລະ ຮ່າງຕາລາງປະເມີນ ທີ່ສະແດງວິທີການປະເມີນໂມເດວເອໄອທັງໃນດ້ານຈັນຍາທຳ ແລະ ດ້ານເຕັກນິກ. 
	 
	ລະບົບເອໄອອອນລາຍຕົວຢ່າງທີ່ຢູ່ໃນຄອມພິວເຕີ ຫຼື ທີ່ສາມາດເຂົ້າເຖິງໄດ້ໃນພື້ນທີ່. 
	 
	ຊຸດຂໍ້ມູນຕົວຢ່າງໃນຄອມພິວເຕີ ຫຼື ຊຸດຂໍ້ມູນສາທາລະນະທີ່ສາມາດເຂົ້າເຖິງໄດ້ໃນພື້ນທີ່. 
	 
	ແອັບສຳລັບຂຽນໂປຣແກຣມເອໄອໃນຄອມພິວເຕີ ຫຼື ຄັງຊຸດຄຳສັ່ງຂຽນໂປຣແກຣມສຳເລັດຮູບທີ່ເປີດເຜີຍລະຫັດຕົ້ນສະບັບ ທີ່ສາມາດເຂົ້າເຖິງໄດ້ໃນພື້ນທີ່  
	 
	ລະບົບຄລາວທີ່ຕິດຕັ້ງໃນພື້ນທີ່ ຫຼື ແບບແຫຼ່ງເປີດ ແລະ ຊັບພະຍາກອນອື່ນໆ ທີ່ສະຖາບັນແບ່ງປັນຜ່ານແພລັດຟອມອອນລາຍ. 
	 
	 
	 
	 

	4.3​ລະດັບຄວາມກ້າວໜ້າທີ 3 - ລະດັບສ້າງສັນ 
	 
	4.3.1 ການເປັນພົນລະເມືອງໃນສັງຄົມເອໄອ 
	 
	4.3.2 ການອອກແບບໂດຍຍຶດຫຼັກຈັນຍາທຳ 
	ສະມັດຖະພາບນີ້ຄາດຫວັງໃຫ້ນັກຮຽນສາມາດນຳໃຊ້ແນວທາງການອອກແບບໂດຍຍຶດຫຼັກຈັນຍາທຳເຂົ້າໃນການອອກແບບ, ປະເມີນ ແລະ ນຳໃຊ້ເຄື່ອງມືເອໄອ ພ້ອມທັງ ການທົບທວນ ແລະ ປັບປຸງລະບຽບການກ່ຽວກັບເອໄອ. ນັກຮຽນທຸກຄົນຮັບຮູ້ວ່າ ການປະເມີນເຈດຕະນາຂອງການອອກແບບລະບົບເອໄອ ແລະ ການຮັບຮອງດ້ານຈັນຍາທຳ ຄວນເລີ່ມຕັ້ງແຕ່ຂັ້ນຕອນການກຳນົດແນວຄວາມຄິດໃນເບື້ອງຕົ້ນ ແລະ ກວມລວມເອົາທຸກຂັ້ນຕອນໃນວົງຈອນຊີວິດຂອງເອໄອ. ນັກຮຽນຄວນສາມາດໃຊ້ພາຣາມີເຕີ
	 
	 
	4.3.3 ການສ້າງເຄື່ອງມືເອໄອ 
	ສະມັດຖະພາບນີ້ຄາດຫວັງໃຫ້ນັກຮຽນສາມາດພັດທະນາຄວາມຮູ້ ແລະ ທັກສະຂອງພວກເຂົາກ່ຽວກັບຂໍ້ມູນ ແລະ ອານໂກຣິດໃຫ້ເລິກເຊິ່ງຂຶ້ນ ແລະ ສາມາດປະຍຸກໃຊ້ຄວາມຮູ້ ແລະ ທັກສະເຫຼົ່ານັ້ນໃນການປັບແຕ່ງຊຸດເຄື່ອງມືເອໄອທີ່ມີ ເພື່ອສ້າງເຄື່ອງມືເອໄອທີ່ສາມາດເຮັດໜ້າວຽກສະເພາະໄດ້. ນັກຮຽນຄວນຈະສາມາດເຊື່ອມສານວິທີຄິດທີ່ຄໍານຶງເຖິງມະນຸດເປັນໃຈກາງ ແລະ ການພິຈາລະນາດ້ານຈັນຍາທຳເຂົ້າໃນການປະເມີນຊັບພະຍາກອນເອໄອ
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