
Тест № 5 
1. Установите соответствие между физическими величинами и единицами этих величин в СИ. К каждой 

позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу 
выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ   ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ 
ВЕЛИЧИН 

А) давление газа 
Б) количество теплоты 
В) сопротивление резистора   

1) ом (1 Ом) 
2) ньютон (1 Н) 
3) джоуль (1 Дж) 
4) кулон (1 Кл) 
5) паскаль (1 Па) 

 Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам: 

A Б В 

      
2. Два проводника, имеющие одинаковые сопротивления R1 = R2 = r, 
включены последовательно. Установите соответствие между физическими 
величинами и формулами, по которым рассчитываются соответствующие 
величины при последовательном соединении проводников. I1 и I2 — силы 
тока, U1 и U2 — напряжения на этих сопротивлениях. 

 ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ФОРМУЛЫ 

А) напряжение на участке цепи 
  
Б) сила тока в общей цепи 

1)      
2)      
3)      

4)      
Ответ: 

А Б 

  
3. На горлышко стеклянной бутылки натянули пустой воздушный шарик, после чего 
поместили бутылку в тазик с горячей водой. Шарик надулся (см. рисунок). Почему это 
произошло?  
1) Оболочка шарика нагрелась от бутылки посредством теплопроводности и расширилась. 
2) При нагревании бутылки воздух в ней также нагрелся, расширился, проник в шарик и 
надул его. 
3) В шарик проникли пары горячей воды, которые расширились и надули его. 
4) Давление атмосферного воздуха над тазиком с горячей водой уменьшилось, и это вызвало 
раздувание шарика. 
4. Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова (словосочетания) из приведённого 
списка. 

  
Для получения и исследования спектров служат спектральные аппараты — спектрографы. Схема 

призменного спектрографа представлена на рисунке. 
 
Исследуемое излучение поступает 
сначала в трубу, на одном конце 
которой имеется ширма с узкой 
щелью, а на другом — собирающая 
линза L1. Щель находится в фокусе 
линзы. Поэтому ________ (А) 
световой пучок, попадающий на 

линзу из щели, выходит из неё ________ (Б) пучком и падает на призму Р. Так как разным частотам 
соответствуют ________ (В) показатели преломления, то из призмы выходят параллельные пучки разного 
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цвета, не совпадающие по направлению. Они падают на линзу L2. На фокусном расстоянии от этой линзы 
располагается экран, матовое стекло или фотопластинка. Линза L2 ________ (Г) параллельные пучки лучей на 
экране, и вместо одного изображения щели получается целый ряд изображений. Каждой частоте (точнее, 
узкому спектральному интервалу) соответствует своё изображение в виде цветной полоски. Все эти 
изображения вместе и образуют спектр. 
 Список слов и словосочетаний: 

1) одинаковый 
2) параллельный 
3) различный 
4) расходящийся 
5) сходящийся 
6) увеличивает 
7) уменьшает 
8) фокусирует 

 Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры могут повторяться. 

 А Б В Г 

        
5. Груз массой 100 г подвесили на упругую пружину жёсткостью 40 Н/м. Чему при этом равно растяжение 

пружины? Ответ запишите в сантиметрах. 
6. На рисунке представлен график гармонических колебаний маятника. 
Определите период этих колебаний. Ответ дайте в секундах. 

7. Литровую кастрюлю, полностью 
заполненную водой, из комнаты 
вынесли на мороз. Зависимость 
температуры воды от времени 
представлена на рисунке. Какое 
количество теплоты выделилось 
при кристаллизации и охлаждении 
льда? Ответ запишите в 

килоджоулях. (Удельная теплота плавления льда — 330 кДж/кг.) 
 

8. Металлический шарик 1, укреплённый на длинной 
изолирующей ручке и имеющий заряд +q = 20 нКл, 
приводят поочерёдно в соприкосновение с двумя 
такими же изолированными незаряженными шариками 

2 и 3, расположенными на изолирующих подставках. Какой заряд в результате приобретёт шарик 2 (в нКл)? 
9. Используя данные рисунка, определите показание амперметра А. 
10. Произошла следующая ядерная реакция: 

 Чему равно количество протонов атома 
Х? 
11. Математический маятник совершает 
свободные незатухающие колебания между 

положениями 1 и 3 (см. рисунок). В процессе перемещения маятника из положения 1 в 
положение 2, как изменятся кинетическая энергия и потенциальная энергия маятника: 

1) увеличится 
2) уменьшится 
3) не изменится 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться. 

 Кинетическая энергия маятника Потенциальная энергия маятника 

  
12. В процессе трения о шерсть эбонитовая палочка приобрела отрицательный заряд. Как при этом 

изменилось количество заряженных частиц на эбонитовой палочке при условии, что обмен атомами при 
трении не происходил? 
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Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 
1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут 
повторяться. 

 Количество электронов 
на эбонитовой палочке 

Количество протонов 
на эбонитовой палочке 

  
13. На рисунке приведены графики зависимости проекции скорости от 
времени для двух тел, движущихся вдоль оси Ох. Из приведённых ниже 
утверждений выберите два правильных и запишите их номера.  
1) Тела встретятся в момент времени t1. 
2) В момент времени t1 тела имели одинаковую скорость. 
3) Оба тела движутся равномерно. 
4) Модуль ускорения тела 1 больше модуля ускорения тела 2. 
5) Проекция скорости тела 1 в течение всего времени движения 
положительна. 
14. Используя данные таблицы, выберите из предложенного перечня два 

верных утверждения. Укажите их номера.  

Вещество 

Плотность 
в твердом 

состоянии*, 

г/см3 

Температура 
плавления, 

°С 

Удельная 
теплоемкость, Дж/кг · °С 

Удельная теплота 
плавления, кДж/кг 

алюмини
й 2,7 660 920 380 

цинк 7,1 420 400 120 

медь 8,9 1083 400 180 

свинец 11,35 327 130 25 

серебро 10,5 960 230 87 

сталь 7,8 1400 500 78 

олово 7,3 232 218 59 
 * Плотность расплавленного металла считать практически равной его плотности в твердом состоянии. 
 1) Кольцо из серебра можно расплавить в алюминиевой посуде. 
2) Для нагревания на 50 °С оловянной и серебряной ложек, имеющих одинаковый объем, потребуется 
одинаковое количество теплоты. 
3) Для плавления 1 кг цинка, взятого при температуре плавления, потребуется примерно такое же количество 
теплоты, что и для плавления 5 кг свинца при температуре его плавления. 
4) Стальной шарик будет плавать в расплавленном свинце при частичном погружении. 
5) Алюминиевая проволока утонет в расплавленной меди. 

15. Какие измерительные приборы, изображенные на рисунке, включены в электрическую цепь 
правильно? 

1) Только амперметр 
2) И амперметр, и вольтметр включены правильно 
3) И амперметр, и вольтметр включены неправильно 
4) Только вольтметр 
16. Используя стакан с горячей водой, термометр и часы, 
учитель на уроке провёл опыты по исследованию температуры 
остывающей воды с течением времени. Результаты измерений он 
занёс в таблицу. 
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t, °С 72 62 55 50 46 

τ, мин 0 5 10 15 20 

 Из предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующие проведённым опытам. Укажите их 
номера. 
 1) Остывание воды происходит до комнатной температуры. 

2) За первые 5 мин. вода остыла в большей степени, чем за следующие 5 мин. 
3) Температура остывающей воды обратно пропорциональна времени наблюдения. 
4) Скорость остывания воды уменьшается по мере охлаждения воды. 
5) По мере остывания скорость испарения уменьшается. 
17. Используя источник тока, вольтметр, амперметр, ключ, реостат, соединительные провода, резистор, 

обозначенный R2, соберите экспериментальную установку для исследования зависимости силы электрического 
тока в резисторе от напряжения на его концах. Абсолютная погрешность измерения силы тока составляет 
±0,05 А, абсолютная погрешность измерения напряжения составляет ±0,2 В. 
 В ответе: 
1) нарисуйте электрическую схему эксперимента; 
2) установив с помощью реостата поочерёдно силу тока в цепи 0,4 А, 0,5 А и 0,6 А и измерив в каждом случае 
значение электрического напряжения на концах резистора, укажите результаты измерения силы тока и 
напряжения для трёх случаев в виде таблицы (или графика) с учётом абсолютных погрешностей измерений; 
3) сформулируйте вывод о зависимости силы электрического тока в резисторе от напряжения на его концах. 

18. Установите соответствие между техническими устройствами и физическими явлениями, лежащими в 
основе принципа их действия. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из 
второго столбца. 

 ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА   ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 

А) линза 
Б) зеркало 

  

1) полное внутреннее отражение света 
2) преломление света 
3) инфракрасное излучение 
4) отражение света 

 Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

A Б 

    
19. Выберите два верных утверждения, которые соответствуют содержанию текста. Запишите в ответ их 

номера.  
1. В газоразрядном счетчике происходит ионизация при попадании в него заряженной частицы. 
2. В газоразрядном счетчике происходит ионизация при наличии электрического поля, ускоряющего 

движение частицы. 
3. Ионизацию газа вызывают нейтроны. 
4. Ионизацию газа вызывают протоны. 
5. Находящийся в счетчике цилиндр соединяется с положительным источником тока. 

Регистрация заряженных частиц 
 Распространённым прибором для регистрации заряженных частиц является газоразрядный счётчик 

Гейгера–Мюллера. Газоразрядный счётчик представляет собой металлический цилиндр, по оси которого 
натянута тонкая проволока, изолированная от цилиндра. Цилиндр заполняется специальной смесью газов 
(например, аргон + пары спирта), давление которых 1000–1500 мм рт. ст. Счётчик включается в цепь: цилиндр 
соединяется с отрицательным полюсом источника тока, а нить с положительным; на них подаётся напряжение 
порядка 1000 В. 

Попадание в счётчик быстрой заряженной частицы вызывает ионизацию газа. При этом образуется 
свободный электрон. Он движется к положительно заряженной нити, и в области сильного поля вблизи нити 
ионизирует атомы газа. Продукты ионизации — электроны — ускоряются полем и в свою очередь ионизируют 
газ, образуя новые свободные электроны, которые участвуют в дальнейшей ионизации атомов газа. 

Число ионизированных атомов лавинообразно возрастает — в газе счётчика вспыхивает электрический 
разряд. При этом по цепи счётчика проходит кратковременный импульс электрического тока. Отрицательно 
заряженные электроны собираются вблизи нити, а более массивные положительно заряженные ионы медленно 
движутся к стенкам цилиндра. Электроны уменьшают положительный заряд нити, а положительные ионы — 
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отрицательный заряд цилиндра; соответственно, электрическое поле внутри цилиндра ослабевает. Через 
промежуток времени порядка микросекунды поле ослабляется настолько, что электроны не будут иметь 
скорости, необходимой для ионизации. Ионизация прекращается, и разряд обрывается. 

За счёт притока зарядов из источника тока счётчик снова будет готов к работе через 100–2000 мкс после 
вспышки. Таким образом, в счётчике возникают кратковременные разряды, которые могут быть подсчитаны 
специальным устройством. По их числу можно оценить число частиц, попадающих в счётчик. 

20. При помощи счётчика Гейгера–Мюллера можно регистрировать ещё и гамма-кванты, которые, попадая 
в стенки счётчика, выбивают из них заряженные частицы. Какие это могут быть частицы? Опишите, какие 
процессы далее происходят в счётчике. Что происходит при попадании в счётчик быстрой заряженной 
частицы? 

21. Один из двух одинаковых сплошных деревянных брусков плавает в воде, другой — в керосине. 
Сравните выталкивающие силы, действующие на бруски. Ответ поясните. 

22. Две лампы, рассчитанные на одинаковое напряжение, но потребляющие различную мощность, 
включены в электрическую сеть последовательно. Какая лампа будет горeть ярче? Ответ поясните. 

23. Автомобиль УАЗ израсходовал 30 кг бензина за 2 ч. езды. Чему равна мощность двигателя автомобиля, 
если его КПД составляет 30%? (Удельная теплота сгорания бензина 4,6·107Дж/кг). 

24. 1 кг глицерина и 2 кг воды наливают в сосуд и аккуратно перемешивают. Считая, что объём смеси 
жидкостей равен сумме их начальных объёмов, определите плотность образовавшегося раствора. 

25. Две спирали электроплитки сопротивлением по 10 Ом каждая соединены последовательно и включены 
в сеть с напряжением 220 В. Через какое время на этой плитке закипит вода массой 1 кг, налитая в 
алюминиевую кастрюлю массой 300 г, если их начальная температура составляла 20 °С? Потерями энергии на 
нагревание окружающего воздуха пренебречь. (Удельная теплоёмкость алюминия — 920 Дж/(кг · °С), воды — 
4200 Дж/(кг · °С).) 
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Через промежуток времени порядка микросекунды поле ослабляется настолько, что электроны не будут 
иметь скорости, необходимой для ионизации. Ионизация прекращается, и разряд обрывается. 

За счёт притока зарядов из источника тока счётчик снова будет готов к работе через 100–2000 мкс после 
вспышки. Таким образом, в счётчике возникают кратковременные разряды, которые могут быть подсчитаны 
специальным устройством. По их числу можно оценить число частиц, попадающих в счётчик. 

20. При помощи счётчика Гейгера–Мюллера можно регистрировать ещё и гамма-кванты, которые, попадая 
в стенки счётчика, выбивают из них заряженные частицы. Какие это могут быть частицы? Опишите, какие 
процессы далее происходят в счётчике. Что происходит при попадании в счётчик быстрой заряженной 
частицы? 

21. Один из двух одинаковых сплошных деревянных брусков плавает в воде, другой — в керосине. 
Сравните выталкивающие силы, действующие на бруски. Ответ поясните. 

22. Две лампы, рассчитанные на одинаковое напряжение, но потребляющие различную мощность, 
включены в электрическую сеть последовательно. Какая лампа будет горeть ярче? Ответ поясните. 

23. Автомобиль УАЗ израсходовал 30 кг бензина за 2 ч. езды. Чему равна мощность двигателя автомобиля, 
если его КПД составляет 30%? (Удельная теплота сгорания бензина 4,6·107Дж/кг). 

24. 1 кг глицерина и 2 кг воды наливают в сосуд и аккуратно перемешивают. Считая, что объём смеси 
жидкостей равен сумме их начальных объёмов, определите плотность образовавшегося раствора. 

25. Две спирали электроплитки сопротивлением по 10 Ом каждая соединены последовательно и включены 
в сеть с напряжением 220 В. Через какое время на этой плитке закипит вода массой 1 кг, налитая в 
алюминиевую кастрюлю массой 300 г, если их начальная температура составляла 20 °С? Потерями энергии на 
нагревание окружающего воздуха пренебречь. (Удельная теплоёмкость алюминия — 920 Дж/(кг · °С), воды — 
4200 Дж/(кг · °С).) 
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