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1.-

a) Sea la funcién f(x) = {sz —3x + a, six<0 X+ bx + 1, six > 0 .Halleayb paraquela
funcién sea continua y derivable.

Resolucién
Parax # 0, f es continua y derivable independientemente de los valores de a y b por ser el resultado de
operar con funciones continuas y derivables.

Como debe ser continuaenx =0, f(x) = f(x) =52.0°-3.0+a=0"+b0+ 1a = 1.
Parax#0, f'(x)= {4x — 3, six < 02x + b, six >0

Como debe ser derivableenx=0: f'(x)= f'(x) = 4.0 — 3 = 2.0 + b=>b =— 3

Conclusiéon: debesera=1,b=-3

X

b) Calcule la derivada de las siguientes funciones: g(x) = (2—35)2 +Inin(l —x) y k() = 3e+ ,
x= X
Resolucién
Como
g)=3.02x -5 " +Inln(1 —x); gx)=—6(2x —5) .2 + —— (- )= —2__ 1
’ 1—x (2X—5)3 1—x

ex(x3 + 1) — ¢ 32 — ex(x3 — 32" + 1)
(+1) (¢ +1)

h'(x) =

2.
a) Determine dénde se alcanza el minimo de la funcién f(x) = 3x* - 6x + a. Calcule el valor de a para que
el valor minimo de la funcién sea 5.
Resolucién
Comof(x)=6x-6=0ox=1y f'(x)=6, (1) =6>0,enx =1 falcanza el minimo.

Si el valor minimo de fes5 = f(1)=5 = 3.1°-6.1+a=5 = a=8

b) Calcule g’(3), siendo g(x) = 2xe®™* 1,
Resolucién
Usando las reglas de derivacion, g'(x) = 2.e¥* "1 4 2x.e¥* 1.3 = 2e3*71(1 4 3x).

Luego, g'(3) = 2e**~1(1 + 3.3) = 20€®.

3.- (prueba ordinaria) Para la funcién f: R - R definida de la forma f(x) = 8x> - 84x* + 240x, determine:
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a) Su monotonia y sus extremos relativos.
Resoluci6n
F(x)=24x’-168x+240 =0 x°-7x+10=0 x =410 _ 723  _5x=2

2.1 2

Hagamos una tabla de signos de {f'(x) teniendo en cuenta que su grafica es una parabola convexa que

cortaalejeXen2yenb5:

(=, 2) 2 (2, 5) S (5, + x
f'(x) + 0 - 0 +
f(x) | creciente | maximo [ decreciente | minimo | creciente

fes crecienteen (— o, 2) U (5, + o) ydecreciente en (2, 5)
Maximo relativo: x = 2,y = f(2) = 8.2° - 84.2% + 240.2 = 208. Punto M(2, 208)
Minimo relativo: x = 5,y = f(5) = 8.5% - 84.5% 4+ 240.5 = 100. Punto N(5, 100)

b) Su curvatura y su punto de inflexion.

Resolucién
f'(x) =48x-168=0& x = % = 3, 5. Hagamos una tabla de signos de f'(x):
(= ©;3,5) 3,5 (3,5; + )
f7(x) - 0 +
f(x) | coéncava [ punto deinflexiéon [ convexa

fesconcavaen (— o;3,5) yconvexaen(3,5; + o)

Punto de inflexién: x = 3,5,y = f(3,5) = 8.3,5° - 84.3,5% + 240.3,5 = 154. Punto I(3,5 ; 154)

4.- (prueba ordinaria)
a) Halle los valores de a y b para que la recta tangente a la grafica de f(x) = ax* - b en el punto (1, 5) sea
larectay = 3x + 2.

Resolucién

(x) = 2axy como f'(1) es la pendiente de la recta tangente en (1, 5) entonces f'(1) =3; 2a.1=3;
3
2

=7

Como la grafica pasa por (1, 5) entonces f(1) = 5. Luego, % - b=5 ;b =—

. 3 -7
Conclusioén: debe sera = =5 b = —

b) Para g(x) = e’ "*+ L(x + 2), calcule g’(1).

Resolucién
Usando las reglas de derivacion, g'(x) = e - 1D+ x-1|-2 1 =—c Tt x-14-2
Luego, g'(1) =—¢ ' + 112 =—1+ %: %
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5.- (prueba extraordinaria) Sea la funcion f: R — R definida por

f(x)= {2x, six<1 X+ mx + 5 six>1
a) Calcule m para que la funcién sea continua en x = 1.
Resolucién
Para x # 1, f es continua y derivable independientemente del valor de m por ser el resultado de operar
con funciones continuas y derivables.

Como debe ser continuaenx =1, f(x) = f(x) = 2'=1"+ m1 + 5o5m =— 4.

b) Para ese valor de m, ;es derivable la funcion en x = 1?
Resolucion

Param=—4,f(x)={2x, six§1x2—4x+5, six >1 ysix#1,
f’(x)={2xlnln2, six <12x — 4, six>1

Estudiemos la derivabilidad enx = 1: f'(x) = 2'Inin2 =2Inin2 fflx) =21—-4=-2

Como f"(x) # f'(x) ,fNOesderivableenx =1

c) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x = 0.
Resolucién

La ecuacion de la recta tangente en un punto A(xo, f(xg)) esrtg:y = f'(Xo) (x - Xg) + f(Xo)-

Xo=0;f(x)=f(0)=2In2=1n2; f(xy) =f(0) =2°=1

rtigey=n2x-0)+1=rtgy=(n2)x+1

6.- (prueba extraordinaria)
a) Sea la funcién definida para todo niimero real x por f(x) = ax’ + bx. Determine a y b sabiendo que su
grafica pasa por el punto (1, 1) y que en ese punto la pendiente de la recta tangente es -3.

Resolucién

f'(x) =3ax* + b ycomo f'(1) es la pendiente de la recta tangente en (1, 1) entonces

f(1)=-3;3a1*°+b=-3;3a + b =— 3

Como la grafica pasa por (1, 1) entonces f(1) = 1. Luego, a. P+bl=13a+b=1
Nos queda el sistema {3a + b =— 3 a + b = 1.Restando las ecuaciones obtenemos 2a = -4, a=-2

Sustituyendo en la 22 ecuacién, -2 + b =1, de donde b = 3. Conclusiéon: a=-2,b = 3.

. . 7 . 1 . . P
b) Si en la funcion anteriora =—- y b = -4, determine sus intervalos de monotonia y sus extremos.
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Resolucién
Para a =%, b= -4, f(x)=%x3— 4x, f’(x)=x2— 4=0x=26x= —2

Hagamos una tabla de signos de f'(x) teniendo en cuenta que su grafica es una parabola convexa que

cortaalejeXen2yen— 2:

(= ,— 2 =2 (=2, 2) 2 (2, + )
f'(x) + 0 — 0 +
f(x) | creciente | maximo | decreciente [ minimo | creciente

fes crecienteen (— o, — 2)U (2, + o) ydecrecienteen (— 2, 2)

Méximo relativo: x = -2,y = f(— 2) = %(— 2)° — 4(= 2) = %_ Punto M(— 2, %)

Minimo relativo: x =2,y = f(2) = %23 - 4.2 = %. Punto M(Z, _;6 )

7.- Se considera la funcién f(x) = { 23 g x<0 X+ 2x — 3, six>0

x+1 "’
a) Estudie su derivabilidad en x = 0.
Resolucién
Parax # 0, x # -1 f es continua y derivable por ser el resultado de operar con funciones continuas.

Obsérvese que x + 1 = 0 si x = -1. Asi que f no es continua en x = -1 por no estar definida.

f) =2=2=—3=f(0) ; f(x) =0+ 2.0 -3 ==3

Como f(x) = f(x) = f(0) entonces f es continua en x = 0

Para x # 0, f'(x)={2(x+1)_(2’§_3)'1 = —, Six <02x + 2, six>0
(x+1) (x+1)
F) =—>—=5;f(x) =20+2=2

0 +1)°

Como f'(x) # f'(x) ,fNO es derivable en x = 0.

b) Determine si existen asintotas y obtenga sus ecuaciones.

Resolucién

Parax =— 1 no es continua por no estar definiday f(x) = 2(_10) =3 = _05 = +oo.

. , : 1 . 1
Luego, f(x) tiene una asintota vertical en x = —- cuya ecuaciones AV.:x = —-

Ademds, f(x) = —— =+ o f(x) = —

0 0

=— 0
§ 2
Estudiemos las asintotas en +oo: f(x) = (x + 2x — 3) =+ oo.

Luego, f(x) NO tiene asintota horizontal en +oo0
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2x — 3 _2x
x+1 T ox

Estudiemos las asintotas en -oo: f(x) = = 2.

Luego, f(x) tiene asintota horizontal en -co de ecuacién AH: y = 2

2x—3 -5
x+1 2 x+1 °

— >encima-

8.- Se considera la funcién f(x) = x° - 9x* + 24x.
a) Determine los extremos relativos de f, estudie la monotonia y la curvatura.
Resolucién

f(x)=3x*-18x+24=0=x*-6x+8=0 x = 6iV326_1‘4~1-8 _ 62

2

, x =4 x =2

Hagamos una tabla de signos de {f'(x) teniendo en cuenta que su grafica es una parabola convexa que

cortaal eje Xen 2y en 4:

f'(x) + 0 — 0 +
f(x) | creciente | maximo [ decreciente | minimo | creciente

fes crecienteen (— o, 2) U (4, + o) ydecreciente en (2, 4)
Maximo relativo: x = 2,y = f(2) = 2° - 9.2% + 24.2 = 20. Punto M(2, 20)

Minimo relativo: x = 4,y = f(4) = 4° - 9.4* + 24.4 = 20. Punto N(4, 16)

f’(x) =6x-18 = 0 & x = 3. Hagamos una tabla de signos de f”"(x):

(=, 3) 3 3, + »)
£ (x) - 0 +
f(x) concava punto de inflexion convexa

fescéncavaen (— o,3) yconvexaen (3, + o0)

Punto de inflexién: x = 3,y = f(3) = 3* - 9.3% + 24.3 = 18. Punto I(3, 18)

b) Represente graficamente la funcién f.

Resolucién
Observamos también que f(x) =— o, f(x) =+ o
Yademésf(x)=X3—9X2+24X=X(X2—9x+24)=0<:> x=0 6 x°-9x+24=0

o jncompatible. Y como f(0) = 0, la grafica sélo corta a los ejes en (0, 0)
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2

9.- Se considera la funcion definida por f(x) = {2x2 —8x + 6, six<1l — 2x" + 8x — 6, six>1
a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.

Resolucién
Para x # 1 fes continua y derivable por ser el resultado de operar con funciones continuas.

fx) =21°-81+6=0=f(1) ;f(x) =—2.1°+81—-6=0
Como f(x) = f(x) = f(1) entonces fes continuaenx =1
Parax#1, f'(x) = {4x — 8, six <1 —4x + 8, six>1

ff(x) =41-8=—4; fKx =—41+8=4

Como f'(x) # f'(x) ,fNO es derivable enx = 1.

Luego, f es continua en Ry derivable en R - {1}
b) Represente la grafica de f.

Resolucién
Observamos también que f(x) =— o, f(x) =+ o

Parax<1,2x’-8x+6=0;x = B46k—426 _ 814

; x =3 (novalido), x = 1.

2.2 4
—0 T/ — a.(— A —O0 T e
Parax > 1, 2x*+8x-6=0 X = 84 642_(f2() 2.6 _ 8_:4 ; Xx =1 (no valido), x = 3.
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Y como f(0) = 2. 0°— 8.0+ 6= 6, la grafica solo corta a los ejes en (1, 0), (3,0) y (0, 6)

f(x) = {4x — 8 = 0©x = 2(imposible), six <1 —4x +8=0x =2, six >1.Si1<x<2,
f(x)>0ysix>2,f(x)<0.

Luego, hay un maximo relativo:x=2,y = f(2) =— 2. 2>+ 8.2 — 6 = 2.Punto M(2, 2)

Ay

c) Indique los extremos relativos de la funcion.
Resolucién
Maximo relativo: x = 2,y = f(2) = 2. Punto M(2, 2)

Minimo relativo: x=1,y = f(0) = 2. 1° — 8.1 + 6 = 0.Punto N(1,0)

10.- Sea la funcion f(x) = { i;llc, six > 0x" + 2x + 1, six<0

a) Calcule el valor de k para que la funcién f sea continua en x = 0.
Para ese valor de K, jes f derivable en x = 07

Resolucién
Para x # 0, f es continua y derivable independientemente del valor de k por ser el resultado de operar con
funciones continuas y derivables.

0—k 2
T:O + 2.0 + 1=k =— 1.

Como debe ser continuaenx =0, f(x) = f(x) = —;
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Parak=-1, f(x) = {1, six>0x2+2x+1, six<0 ysix#0,
ff(x)=10, six>02x + 2, six<0

Estudiemos la derivabilidadenx =0: f'(x) = 0 fx)y =20+2=2

Como f'(x) # f'(x) ,fNO esderivableenx =10

b) Parak =0, calcule f(x) y f(x)

Resolucién
Parak =0, f(x) = {7 six >0x + 2x + 1, six<0
fO) = (@ + 2x + 1) =+ o ; f(x) =x:c—1 =% =1

11.- El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcién
F(xX) = {— 5x° + 40x — 60, si0<x<6 2 — 15, si6 < x<10

X
2
donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.
a) Represente la funcion f.

Resolucién
La gréfica estd formada por un trozo de parabola (para 0 < x < 6) y un trozo de recta (para 6 <x < 10)

Para 0 <x < 6,-5x° + 40x- 60 = 0; x = ‘4°iV16°2‘f(‘_;")(‘5)'(‘6°) = 2 x=2,x=6.

Y como f(0) = — 5. 0% + 40.0 — 60 =— 60, la grafica solo corta a los ejes en (2, 0), (6,0) y (0, -60)

f(x) == 5.6 +40.6 —60=0=f(6) ;f(x) ==~ 15=0; f(10) =-3>— 15 = 10

f(x) = (- 10x + 40 = 0Ox = 4, si0<x<6—> 0x = 2, si6 < x<10 .

Sio<x<4,f(x)>0 y si4<x<6,{(x)<0.

Luego, hay un maximo relativo: x =4,y = f(4) = — 5. 4% + 40.4 — 60 = 20.Punto M(4, 20)

La grafica es
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LY (beneficio en miles de €)
20

10

X (gasto en miles de
1 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15

b) Calcule el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene pérdidas.
Resolucién
Como para 2 < x < 10, B(x) = 0 entonces la empresa no tiene pérdidas para un gasto en publicidad

comprendido entre 2000 €y 10000 €.

c) ¢Para qué gastos en publicidad se producen beneficios nulos?
Resolucién
Como la grafica corta al eje X en X = 2, x = 6 entonces la empresa tiene beneficios nulos para un gasto en

publicidad de 2000 € 6 6000 €.

d) Calcule el gasto en publicidad que produce maximo beneficio. ;Cudl es ese beneficio maximo?
Resolucién
Como el maximo es M(4, 20) entonces la empresa tiene el maximo beneficio para un gasto en publicidad

de 4000 € siendo el beneficio maximo de 20000 €

12.-
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a) La funcién f(x) = x> + ax* + bx tiene un extremo relativo en x = 2 y un punto de inflexién en x = 3.
Calcule los coeficientes a y b y determine si el citado extremo es un maximo o un minimo relativo.
Resolucién

f(x) =x>+ax’* +bx, f(x)=3x"+2ax+b, f’(x)=6x+2a

Como tiene punto de inflexion en x = 3 entonces f”'(3) = 0. Luego, 6.3 +2a=0; a=-9

Como tiene un extremo relativo en x = 2 entonces f'(2) = 0.

Luego, 3.2 +2a2+b=0; 4a+b=-12 ;b=-4a- 12 = -4.(-9) - 12 = 24

Conclusién: debesera=-9,b=24 y f(x)=x>-9x*+24x, f(x)=3x"-18x+24, f’(x)=6x-18

Como f"(2) =6.2-18 =-6 < 0, en X = 2 se alcanza un maximo relativo

X
x—2

b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién g(x) = en el punto de

abscisa x = 3.
Resolucién

La ecuacion de la recta tangente en un punto A(x,, f(xg)) esrtg: y = g"(Xo) (x - Xg) + g(Xo)-

%=3W@Q=m%=3fz=3:
g'(x) = Lx=2)—x1 _ _ =2 ; g'(x0)=f'(3)=

(x—2)° (x—2)°

—2
B-2)°

=2

rtg:y=-2(x-3)+3=>rtgy=-2x+9
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