ENSAIT CONCOURS D’ENTREE A -2003 PHYSIQUE 1

Probléme 1 : Electromagnétisme
En coordonnées cylindriques d’axe Oz celui du conducteur :

1.1 Symétries » E(M)=EM)u, et invariances = E(M) = E(r). Surface de Gauss : cylindre

d’axe Oz, de rayon r et de hauteur h, limité par deux disques d’axe Oz, de rayon r et d’altitude
z et z+h. Le flux a travers cette surface

est alors : 2TrrhE(r). La charge intérieure

est 0 si r<a et hA si r>a. D’ou : si

x=r<a, E=0, et, si x=r>a, E= .
Zpeox

Si x=r=a, on est en plein sur les

charges surfaciques et E(M) n’est pas

1.2.1 UM)=U(r) et —ETL =-E, d’ou, si [ -
. -2

x>a, U= 27‘6 In(x/a), et, six <a, U=0. s

_ A ~ I
122 AU =~ ) In(x/a) = -100 V. &}
1.2.3 Ve = 4 |22 = 5,9.10° m/s.
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Probléme 2 : Electronique
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2.1 L’impédance du circuit série est : Z°= ll + ]—(Wl — T)l ce qui amene a poser
L
Q= i admittance ¢équivalente du circuit paralléle est : Y =jwC + ——- dont la partie
imaginaire, WC —%, s’annulle pour w =0et W = —(1 - C%) w02 -7
R+w'L
. R 1
2.2 Pour cette pulsation, Y = FCR s
.. L 1 1
2.3 'Y est minimale pour C = T ( 1+1§21) = CO( 1+1,;—z)'
L

2.4 Pour cette valeur de C, Y =—; d — = ! —.
— R+w'L R(1+Q°)




