4 - To-punktsformlen

Hvordan kan man beregne a og b for en ret linje gennem to punkter?

Arbejd med aktivitetsrummet — gerne i faellesskab med andre. Zonerne 1-3 hjalper til at laere nyt fagsprog pd forskellige mdder.

I nedadgdende retning sker der en stigning i kompleksitet og abstraktionsniveau. Vaelg relevante aktiviteter pd et passende niveau.

Eksempel pa eksamensopgave

Et stearinlys breender, og dets l&engde males pa forskellige tidspunkter efter det blev teendt.

Efter 20 minutter er dets leengde 21 cm, og efter 80 minutter er dets leengde 18 cm.

Det antages, at stearinlysets laengde kan beskrives ved en linezer model
fX)=ax+ b
a) Bestem tallene a og b.

b) Forklar betydningen af tallene a og b

Zone 1 Aktivering af ressourcer og forforstaelse

Ala Repetition af linere sammenhange

Hvad ved du om lineaere sammenhaenge?
e Skriv og tegn. Brug papir og blyant.

e Fortael om linezere sammenhange for en holdmakker.

Zone 2 Introduktion til fagsprog

A2a To-punktsformlen med ord

Hvis du kender to punkter pa en ret linje, sd kan du beregne
haeldningskoefficienten af linjen ved at bestemme forskellen i
punkternes y-veerdier og dividere differensen med forskellen i
punkternes x-veerdier.

Opgave:
Indtegn to punkter i et koordinatsystem.
Indtegn den rette linje gennem de to punkter.

Forklar, hvordan du kan beregne hzaldningskoefficienten af
linjen.

Zone 3 Arbejde med fagsprog sammen

A3a Punkteri et koordinatsystem

Indtegn hvert szt af fglgende punkter i et koordinatsystem
ved brug af papir og blyant. Beregn derefter
haeldningskoefficienten for den rette linje gennem punkterne.
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Bla Aflaesning af haeldningskoefficient pa en graf

Hvordan afleeser man hzaeldningskoefficienten pa en ret linje?
e Skriv og tegn. Brug papir og blyant.

e Ferdigger saetningen:
“For hver gang x-veerdien stiger med 1, sa endres
y-veerdien med "

Forklar for en holdmakker, hvordan man aflaeser
hzeldningskoefficienten pa en ret linje.

B1b Regning med negative tal

Hvordan regner man med negative tal?

e Las teksten Negative tal pa Webmatematik.dk

B2a To-punktsformlen med symboler

Den rette linje y = ax + b gennem de to punkter P(x Y 1) og
Q(xz, yz) har heaeldningskoefficienten

Yy
X.—X
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og begyndelsesvardien

b=y2—ax
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Bemaerk at x; laeses som “x ét”, og er et navn som henviser til
x-koordinaten for det ene punkt.

y:leeses som “y ét”, og er et navn som henviser til
y-koordinaten for det ene punkt.

Opgave:

B3a Videoeksempel

Se videoen (2:26) med et regneeksempel:
a ogb ud fra to punkter pad grafen for en linezer funktion

Afspil videoen igen i nedsat tempo. Brug videoen som diktat:
Skriv udregningerne ned pa et stykke papir. Du ma kun lytte
til videoen, og altsa ikke se pa skeermen imens.

B3b Beregning afa og b

Arbejd med opgaven: Beregn a og b i en linear sammenhang ud
fra to punkter. Din opgave er at udregne de korrekte veerdier af

a og b ihanden, ved brug af papir og blyant. Derefter skal du
indseette dit svar i felterne. Hvis facit er korrekt, sa skifter
tallenes farve fra sort til gron.



https://www.webmatematik.dk/lektioner/matematik-c/tal-og-regnearter/negative-tal
https://www.youtube.com/watch?v=jCYAiK7ns84&t=1s
https://www.geogebra.org/m/jCzBv5QV
https://www.geogebra.org/m/jCzBv5QV

Lzes hele teksten om to-punktsformlen hgjt for hinanden.
Husk ogsa at laese symbolsproget. — GeoGe bra

Udfyld linjerne:

“

laeses som “x to”, og er et navn som henviser til Beregning af a og b nér to punkter er kendt (-4, -1 ) og (6,-10)
f—koordlnaten for“det 3ndet punkt. ' . L Beregna e a=|-0.9
laeses som “y to”, og er et navn som henviser til
y-koordinaten for det andet punkt.

Ty — Iy
2. Beregn b: Indszet a og et punkt i y=ax+b. b=@

Los ligningen med hensyn til b

3. Skriv forskriften op Forskrifty =

Diskutér med en holdmakker:

Er det vigtigt om tallet skrives forneden, foroven eller pa linje
med den variable?

Hvad betyder hver af fglgende fire skrivemader?

2x

Cla Aflaesning af haeldningskoefficient C2a To-punktsformlen med forudsaetninger C3a Forudsatninger for to-punktsformlen

Forestil dig, at akserne pa et koordinatsystem er skaleret, Hvis der er givet to punkter P(x Y 1) og Q(xz, yz), hvorom det
sadan at du ikke har mulighed for at afleese, hvad der sker, nar
x-veerdien stiger med 1. Du har kun mulighed for at aflzese
andringen i y-veerdien, for hver gang x-veerdien stiger med

Begrund at forudsaetningen i C2a) er ngdvendig. Det
gelderatx # x, vil sige at du skal begrunde at x, # x.,.

sa vil ligningen for den rette linje gennem de to punkter veere s oo ol e ladleet e limeme e, il g

rette linje gennem dem veere lodret. Overvej, om man
y=ax +b kan opskrive en ligning for en lodret linje, og i givet
fald hvordan.

givet ved

Tegn en skitse (ved brug af papir og blyant) som

illustrerer situationen. hvor
Begrund at saetningen om to-punktsformlen ogsa
geelder, ndr man bytter om pa navngivningen af x- og
y-koordinaten. Med andre ord:

Hvad sker der, hvis man kalder det ene punkts
koordinater for (x Y 2) i stedet for at kalde det for

Overvej, hvordan du kan bestemme
heeldningskoefficienten pa den rette linje.

(x,¥,)?

Vink: Prgv fgrst at arbejde med et konkret taleksempel.



https://www.geogebra.org/m/jCzBv5QV
https://www.geogebra.org/m/jCzBv5QV
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Faerdigggr seetningen om formlen for a:
“a er lig med forholdet mellem forskellen i
forskellen i "

Feerdigggr seetningen om formlen for b:
“b er lig med forskellen mellem og produktet
af og "

C3b Linjens skaring med x-aksen.

[ en linezer sammenhaeng med ligningen
y = ax + b, skeerer den rette linje y-aksen i punktet (0, b).

e Overvej, om linjen altid vil skeere x-aksen.

e Hvordan kan koordinaterne for det punkt, hvor linjen
skaerer x-aksen, beregnes?

C3c Tilvaekst

e Undersgg hvad symbolet A betyder.

e Begrund at formlen for a kan skrives som

C3d Rette linjer gennem tre punkter

Der er givet tre punkter som ligger nasten pa samme rette
linje, men ikke helt.

e Overvej, hvordan du vil bestemme ligningen for den
rette linje, der bedst passer med de tre punkter.

Tre punkter er givet ved koordinaterne (1, 1), (4, 2) og
(8, 4). Hvad er den bedste rette linje gennem
punkterne?

Aktivitetsrummet er udarbejdet af Lisbeth Ggdsbgll Jgrgensen, Nanna Kildeveeld Christensen og Morten Stoklund Larsen
Materialet ma frit anvendes og tilpasses til ikke-kommercielle formal
Version: 240321
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